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Contextualizacao sobre o setor de biogas e biometano

BIOGAS

Fonte Energética Renovavel

Biogas é uma fonte energética que
converte o passivo ambiental em um ativo
econdmico por meio do tratamento de
substratos.
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Plantas cadastradas - nivel Brasil (2023)

1.365

Novas plantas - nivel Brasil (2023)

338

Capacidade instalada em operagao

4, 15 BI Nm¥ano

Fonte: ClBiogds (2024)
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Evolugdo das plantas de biogas no Parana
Quantidade de Plantas

Evolugdo no setor de biogas no Parana
(ano base: 2023)

18% (YoY)'
426 plantas no tota

348 plantas na Agropecuaria
65 plantas na Industria
| 13 plantas no Saneamento
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Fonte: ClBiogds (2024)

Fonte: CIBiogds (2023)

BIOGAS NO PARANA

‘ 58% ' 23% . 19%

Agropecuaria
69,9 mi Nm?

48% Energia elétrica
34% Energia térmica

IndUstria 18% Biometano

176,1 mi Nm3

Saneamento

59,4 mi Nm?3 <0,1% Energia mecénica

Caracterizacao dos substratos Usos do biogas



Cadeia de valor e seus stakeholders tipe

Produtores rurais e Distribuidores Palavras-chaves captadas nas entrevistas:

% industriais
9[ Cooperativas Offtakers modelo de negécios
(OB ogroindustriais infraestrutura
< vetor de desenvolwmento regional
S .
- Associacoes fogeggdores | n C e n t | VO S
O —— T'O 'glesFoer ; comunicacao stakeholders
o * Tecnologia de refino e | IT]
purificacdo de biogas reg u a hggnectnoéagoes
linhas dg iLﬂ?ﬂﬁL?@entO/ crédito
G 52 politicas publicas
(o]
capacitagao
Aceite e participagdo nas entrevistas aplicacéo energética com maior potencial
17 14 ‘
8 Convites enviados Entrevistados
<
b ~
35 Pontos de atencao:
) Através das entrevistas foi possivel a identificagdo de:
& * Tendéncia de migracao da aplicacdo energética do biogas de energia elétrica

* Oportunidades de Melhoria e de Fomento; para energia térmica e biometano;

* Limitacdes, Fragilidades e Desafios; * Limitacdo de avanco do setor devido a falta de redes de distribuicdo no Estado;

* Falta de incentivo ao setor através do proprio consumo pelo Estado;

* Definicdao de um bom modelo de negdcios é preponderante para viabilidade dos
projetos.

* Panorama atual x Tendéncias e Expectativas.



Cadeia de valor e seus stakeholders — Principais Oportunidades fipe

Temas mais relevantes na percep¢ao dos entrevistados
Politicas publicas/ Incentivos/ Beneficios fiscais/ RegulamentacGes Capacitacdo

* Criacdo e/ou adaptacdo de regulamentaces com textos e direcionamentos ¢  Elaboracdo de cartilha explicativa, com capacitacdo técnica e gerencial sobre

claros ao mercado; biogas e biometano, contemplando beneficios socioambientais e
econdmicos para todos os elos da cadeia de valor: proprietarios da
biomassa, produtores de biogas/biometano, mao de obra, responsaveis
pelas licencas ambientais e outras, reguladores, consumidores, instituicdes
financeiras, populacdo em geral, entre outros;

* Definicdo de normativas e resolucdes que padronizem as etapas englobadas
nos projetos de biogas e biometano, considerando desde a explora¢ao do
substrato até o aproveitamento energético e biofertilizantes;

* Criacdo de politicas publicas e incentivos exclusivos para biogas e

biometano. * Capacitagao sobre créditos de carbono e certificagdes atreladas ao setor;

* Capacitacdo de mais agentes responsaveis para parte ambiental (1AT);

* Apoio do Sistema S para implementacao de capacitagdes.

Linhas de Financiamento/ Crédito Comunicagao Stakeholders

* Criacdo de linhas de financiamento e de crédito exclusivas para biogas e * Definicao de estratégia de comunicacao para mercado interno (PR) e
biometano; externo (BR) de acdes de fomento ao setor, como iniciativas pioneiras e

 Centralizagdo da informac3o quanto as opgdes disponiveis para o setor; incentivos tributarios;

* Divulgacdo de cases de sucesso de projetos de producado de biogds e

* Apoio técnico para os pequenos e médios investidores;
biometano;

* Comunicacdo efetiva de linhas de crédito disponiveis.
* Comunicacdo dos beneficios socioambientais e econdmicos da producédo e

consumo de biogds e biometano;

* Divulgacdo de panorama detalhado do setor (em portugués e inglés) para
atracao de novos investimentos.



Diagnostico do arcabouco legal do biogas e biometano

Tipos:
* 11 Projetos de Lei
e 8leis

* 8 Resolugdes

. 7 Decretos

. 5 Portarias

. 1 Medida Provisoria

Linha do

Temas:
Estratégico (22):

Programa/Politica de Incentivo (19)

Governanca (3)
Técnico (12):
Normativa (12)

Total = 40 Regulamentagdes

*  Tributario (5):
o PIS/PASEP e COFINS (4)
. ISS (1)

* Linhas de crédito/ financiamento (1):
*  Subvencdo econémica (1)

Tempo 2004 2007 20_08 20_09 20.10 20-11 20.15 2016 2017 2018 2020 2021 2022 2023 2024 N
Reg. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 2 7 9 5 2
Estadual Total = 59 Regulamentagdes
Tipos: Temas:
e 17 Leis e Estratégico (19): *  Técnico (11):
« 15 Decretos Programa/Politica de Incentivo (17) *  Normativa (10)
« 13 Convénios Governanca (1) *  Sandbox Regulatorio (1)
* 6 Deliberagbes Sandbox Regulatorio (1) *  Linhas de crédito/ financiamento (6):
*  5Resoluges «  Tributério (22): e Subvenc3o econémica (6)
* 2 Projetos de Lei ICMS (15) IPVA (5) * SISCRED (1)
* 1Portaria Crédito Presumido (2)
L_:_r:::pdoo 2008 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Reg. 1 3 2 3 3 1 2 8 2 10 4 5 12 3

Principais conclusdes:

A principal aplicacdo do biogas regulada é
a energia elétrica, seguida pela producgdo
do biometano;

Apesar da existéncia de regulamentacdes a
nivel estadual para o setor de biogas, ainda
faltam regras e diretrizes claras que
suportem e direcionem o mercado,
proporcionando seguranga juridica para
investidores;

As regulamentacdes, em sua maioria,
incluem o biogas e biometano junto a
outras fontes renovaveis, porém, suas
particularidades demandam um
tratamento especifico e individualizado.

A definigao de prazos para beneficios fiscais
e financeiros traz maior seguranca ao
mercado;

A capacita¢gdo do mercado através de
programas estaduais é fundamental para
desenvolvimento do setor, principalmente
elos criticos, como: produtores, agentes
ambientais e de crédito.



Diagnostico do arcabouco legal do biogas e biometano fipe

Apesar da existéncia de varias regulamentacdes a nivel estadual para o setor de biogas, é possivel que o Estado possa realizar outras iniciativas, como:

Estabelecimento de critérios, padrdes, processos, metas e governanga

Beneficios

. Aumento da seguranca a cadeia de valor (produtores,
fornecedores, investidores, consumidores etc)

Regulamentar e definir regras para os processos de toda cadeia de valor

Desenvolver programas de capacitacdao para formar mao-de-obra especializada na : Formacao e disponibilizacdo de profissionais qualificados no
producao e gestao de biogas e biometano — Apoio Sistema S mercado

Reduzir aliquota de ICMS em servicos de entrega de biometano por canais diferentes : Estimulo a novos canais de distribuicdo de gases e expansao
das redes de distribuicao (em locais sem atendimento da Compagas) da regido com disponibilidade de biometano

Definir pregos minimos garantidos para a compra de biometano, similar ao que é
feito com outras fontes renovaveis de energia, gerando maior seguranca financeira  =———l
aos produtores e novos investidores do Estado

Aumento da seguranca financeira a produtores, investidores e
consumidores

Definir metas claras para a produgdo e uso de biogas e biometano, promovendo
uma economia circular. Ex: definir % minimo que industrias que produzem
residuos/efluentes devam tratar a partir de biodigestores, definir % minimo de
frota a biometano para novas ou renovacdes de concessdes de transporte urbano

=gy Criacdo de mercado produtor e consumidor

Estimulo a produgdo e consumo de
biogas/biometano no estado

Estabelecer parcerias com universidades e institutos de pesquisa para promocao de
inovagdo e desenvolvimento de tecnologias no setor de biogds e biometano, =——fp
reduzindo o custo de producao destes vetores energéticos

Desenvolvimento de novas tecnologias e barateamento das
atuais



Diagnostico do arcabouco legal do biogas e biometano fipe

Apesar da existéncia de varias regulamentacdes a nivel estadual para o setor de biogas, é possivel que o Estado possa realizar outras iniciativas, como:

Estabelecimento de critérios, padrdes, processos, metas e governanga

Beneficios

=) Reducdo de custos para o produtor de biometano

Estabelecer tarifas especificas de distribuicao para a injecao de biometano na rede
de distribuicao do Estado, inferior a de gas natural

Regulamentar a possibilidade de swap contratual, permitindo que empresas sem : Criacao de novo mercado consumidor para biogas e
acesso a rede de distribuicdao aumentem a demanda por biometano no Estado biometano produzidos no estado

Estabelecer incentivos financeiros e/ou fiscais para empresas que implementem : Reducdo de passivos ambientais e incentivo a economia
solucdes de tratamento de residuos visando a producao de biogas circular

Estimulo a produgdo

Estruturar um processo de licenciamento ambiental mais rapido e eficiente (fast
track) para projetos de biogas e biometano, sem comprometer as avaliagdes de ——
impacto ambiental

Desburocratizagdao e maior velocidade na implementacao de
projetos

Instituir a prioridade nas filas de pedagios, balancas e portos para veiculos movidos
ﬁ

: Beneficios para utilizacdo de biometano por veiculos pesados
a GNV/biometano; P ¢ p p
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Potencial producao de biogas e biometano no Estado do Parana fipe

Metodologia empregada
Metodologia para estimativa de
q . ’ Suinocultura
pOtenC|a| de blOgaS (engorda, matriz fémea e matriz
Setores elencados com base na macho)

i dispgniZiIidade elvocagﬁo do Bovinocultura
i Estado do Parana (leite e corte)
i Avicultura
| 7 (postura e corte)
| H
N - = Pecudria
| < . ’ T
N SN Agroindustria g e

= o Laticinios

s ~ Saneamento/RSU

W= Abatedouros

a (suinos, bovinos e aves)
EstagBes de Tratamento de P
Esgoto Processamento de mandioca
Aterros

Processamento de cana de agucar

Cervejarias

: : Quantitativo inicial (n° = Fator de producdo de
Estimativa de de cabecas, volume residuos/efluentes
potencial de bloga's processado) (m:"/ano)
no estado do
Parana Ciclo produtivo Fator de produgdo de
(dias/ano) biogds (Nm%ano)
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¢
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Parametros de anadlise




Potencial producao de biogas e biometano no Estado do Parana fipe

Premissas para energéticos

TIPO PARAMETRO
Energia elétrica Potencial energético 9,97 kWh/m?2 metano
Eficiéncia de conversao 35%
Energia térmica (queima direta) Potencial energético 9,97 kWh/m?® metano
Eficiéncia de conversao 90%
Potencial energético 9,97 kWh/m?2 metano

Energia térmica (cogeracao
& (BRI Eficiéncia de conversao 40%

0,9 Nm?3 de metano/Nm3
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Biometano Fator combustivel !

biometano

0,43 Nm® metano/Nm?3 de
Hidrogénio Fator combustivel hidrogénio

4,85 Nm?® metano/kg hidrogénio

Parametros de analise
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Potencial producao de biogas e biometano no Estado do Parana

Resultados do potencial de

producao de biogas energéticos

d

RESULTADOS OBTIDOS

|

™ =
Potencial produtivo de biogas:

10,6 Bl Nm3¥*ano
J

Cendrio Conservador

Setor mais representativo:

Agroindustria

RegiOes prioritarias:
Norte Central
Noroeste

Norte Pioneiro

Estimativas de energéticos

Energia elétrica (GWh/ano)
Energia térmica - queima direta (GWh/ano)
Cogeracgdo (GWh/ano)

Biometano (Nm?/ano)

Hidrogénio (Nm3/ano)

Hidrogénio (ton/ano)

3.972
10.208
4.541
1.264.427.733
2.646.476.650
234.636

11



Potencial producao de biogas e biometano no Estado do Parana

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm?ano) para o Estado do Parana

Estratificacio por regides do Estado do
Parana

Estimativa em Nm?/ano:
[ ]254.402.000 - 254.402.000

[ ] 254.402.000 - 358.211.000
[ 358.211.000 - 809.566.000
B 809.566.000 - 2.700.072.000
I 2.700.072.000 - 3.002.643.000

N

<>

0 100 200 km
| | |
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS84

E‘Qﬁ

RESULTADQOS OBTIDOS

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm?ano) para o Estado do Parana

Estratificacdo por municipios do Estado do
Parana

Estimativa em Nm?¥ano:
[ ]153.100 - 35.815.600

[ ]35.815.600 - 141.433.900
[ 141.433.900 - 3.466.00.900
I 346.600.900 - 681.728.200
I 681.728.200 - 1.418.429.600

N

<>

0 100 200 km
[ | |

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS84
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Recomendacdes preliminares sobre a governanca do programa fipe

Formado por representantes das seguintes secretarias: SEPL,

SEDEST, SEAB, SEFA, SETI, SEIC e Casa Civil.

Responsabilidade: Incentivar e promover projetos que
fortalecam a cadeia produtiva do biogas, em alinhamento com
o Programa de Biogas e Biometano do Parana.

COMITE DE GOVERNANCA

INTEGRAGAO DAS CADEIAS DE BIOGAS E HIDROGENIO RENOVAVEL NO ESTADO DO PARANA

01 | GESTAO ESTRATEGICA

Identificacdo, proposicdes e acompanhamento de acgles

1
1
1
1
P ~ 1
y Rl VR NETG AR EE?S;IEIAC&;S%E D|REE|EC;EI|\I'\£E/IAECIJ\JTEO o ! prioritarias para execugdo. Entre as agBes estdo quick wins E
: : ~ - I (curto prazo) e acgdes estruturantes (médio e longo prazos).
ESTRATEGICAS ESTRATEGICO ACOES PLANO DE ACKO ,_E____ri___)___c _____________ (_________g_ _p____)_____:
fm o e e ooy
~ , o 7. . o , 1
02 | GESTAO TATICA Interacdo entre os m.vlels gstrateglcos e operacionais, através de !
grupos de trabalho ja existentes ou de novos grupos a serem
A 1
ACOMPANHAMENTO INTEGRACAO E VISAO PAD;SQ_';@E@? DE :
DE INDICADORES DO PLANO DE ACAO PROCEDIMENTOS TREINAMENTOS treinamentos necessarios, além de acompanharem indicadores :
estratégicos para o sucesso do Programa. !
x e 1
03 | GESTAO DE RECURSOS ! Otimizagdo dos recursos financeiros a serem direcionados para !
N PROGRAMA DE BIOGAS E PRIORIZACAO DE QUICK WINS PRIORIZACAO DE INCENTIVOS : ince”tiYO e pr‘?m?géo d_e projetos que fortalecam a fadeia :
N/ BIOMETANO: CENTRALIZACAO DO S S AU FRAT) E POLITICAS PUBLICAS (ACOES ! produtivo de biogas e biometano, segmentados em agdes de |
PLANEJAMENTO FINANCEIRO ESTRUTURANTES) I curto, médio e longo prazo. !
L 1

MONITORAMENTO E CONTROLE
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Grupos de Trabalho ja Transi¢do energética e Reducdo Cadeia Produtiva do Biogas e Pesquisa, Desenvolvimento e

1
Governanca que garante estimulo & cadeia produtiva de biogas |
o / 1

e biometano no estado do Parana. I
1

I
I
1
1
CAPACITACAO E } . criados. Definem procedimentos estruturados, capacitagdes e
I
:
1

Politica de Incentivos e
Regulatoria

G EES de GEE Hidrogénio Renovavel Inovagdo
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Entregas adicionais relacionadas a tematica do Produto 2

Maio Junho

~

ParticipacOes em reunides

presenciais e onlines

Reunides -

Plano de incentivo ao setor produtivo de
biogds e biometano no estado do PR
Acompanhamento dos protocolos SEIC
RDP Energia + SEIC: Reducdo ICMS e
crédito presumido

RDP Energia sobre reducdo de ICMS e
crédito presumido

Acompanhamento dos protocolos com
SEFA

Reunido de apoio a GP Combustiveis
Alinhamento para inclusdo de novos
NCMs de biometano
Acompanhamento dos protocolos de
incentivos tributarios com SEIC
Reunidao com Invest Parana

Reunidao com MME - Transi¢cao
Energética

Julho 2024

~

ParticipagGes em eventos

Eventos )

Cibiogas Conecta
Hydrogen Expo South
America

~

Suporte técnico a
empresas/investidores em

biogas

~ e

Suporte para estruturacdo de
MoU entre Governo do PR e

Suporte técnico .

GP Combustiveis

EMTRE

empresas

MoU -

Potencial Biodiesel
Hycom

14



Cronograma
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1

10

Legenda: Previsto .

Plano de Trabalho e Data Request

Diagndstico do Cenario Juridico Atual do Estado e de
Expectativas

Diagnostico do Mercado Atual de Biogds e Biometano
com as Principais Oportunidades

Planejamento Estratégico e Plano de Negdcios

Proposta de Incentivos Fiscais para o Setor de Biogas e
Biometano

Propostas de Treinamento, Conscientiza¢gdo e Modelo de
Certificacdo

Roadmap de Implementacgao

Proposta de Implantagdo e Controle da Execugdo do
Programa

Modelo de Divulga¢do e de Comunicac¢ado do Programa

Controle Social e Econdmico de Aplicagdo do Programa de
Biogas e Biometano

Realizado .

]~
1T I
11 [~

1T T T -
T ri-
T rri-
T rrr-

T rrrrrri-

1 T T T[]
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Proximos passos tfipe

Diagndstico do mercado atual de Biogas e Biometano com as principais oportunidades

AR

Levantamento Analise de Levantamento Proposi¢ao de Finalizacao da
de demandas mercado de acOes para o elaboracao
atuais e baseada em oportunidades Governo que do Produto 3

potenciais de outputs do P2 legislativas e impulsionem
biogas e tributarias de o0 setor Prazo Final:
biometano no curto, médio e 26/08/2024
PR longo prazo

As informagdes compiladas no

Produto 2 embasar3o as
analises técnicas do Produto 3.
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