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01 Programa de capacitagao em tecnologias de biogas e biometano
Programa detalhado de capacitacao em tecnologias do biogas e biometano para o estado do Parana

Coleta seletiva, centros de compostagem e sistemas de tratamento
02 Programa de incentivo a coleta seletiva de residuos orgénicos, a criacdo de centros de compostagem e a
implementacao de sistemas de tratamento de residuos com geracdo de biogas

Incentivos a adogao do biometano e fortalecimento da imagem do Parana
O3 Modelo de confiabilidade nos mercados consumidores, com incentivo a ado¢do do biometano como
combustivel veicular e fortalecimento da imagem do parana como produtor sustentavel
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Programa de capacitacao em tecnologias de biogas e biometano fipe

ApOds a identificagdo dos principais elos da cadeia de valor, por meio dos Produtos anteriores, bem como de suas respectivas fragilidades e
potenciais pontos de desenvolvimento, tornou-se possivel avangar em a¢des de capacitagdo, considerando:

Identificacdao dos temas de capacitacao prioritarios a cadeia

de valor

Mapeamento dos cursos e instituicdes aderentes

Recomendacdo de escopos minimos no caso de temas
prioritarios sem cursos relacionados

Definicdo dos stakeholders a serem capacitados:

1.

2.

Investidores

Consultores

InstituicOes financeiras
Fornecedores

Produtores rurais/cooperativas
Gestores publicos/politicos

Académicos/pesquisadores

Definicdo de 3 niveis de conhecimento, sugeridos para cada um dos stakeholders:

e Nivel basico: Conhecimento considerado minimamente necessario para o desenvolvimento de

cada elo da cadeia.

o Nivel intermediario: Cursos mais aprofundados para profissionais que ja tenham experiéncia de
mercado e/ou realizado as capacita¢des indicadas como “nivel basico”. Possuem como objetivo
o amadurecimento e a expansdo dos negocios do elo em questdo da cadeia de valor.

e Nivel avangado: Cursos que exigem um conhecimento e/ou experiéncia prévia anterior do
estudante. Fornecem o conhecimento necessario para o desenvolvimento de solucdes maiores

e mais complexas para o setor de biogds e biometano.

Para cada um dos niveis definidos, foram sugeridos temas prioritarios no caso de stakeholders sem

experiéncia prévia em biogas e biometano.

Niveis trilha geral Niveis trilha prioritaria Geral
o ® ® o
Basico Intermedidrio Avancado Basico Intermedidrio Avancado  N&o Aplica
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Legenda:

Temas Prioritarios

Introducdo ao Biogas

Gestdo de Residuos e Efluentes na Produgdo de Biogas
Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas
AplicacGes energéticas do biogds

Modelos de Negdcio no Setor de Biogas e Biometano

Politicas Publicas e Incentivos para Biogds e Biometano

Tecnologias de Purificacdo de Biogas (obtencdo de
Biometano)

Tecnologias de Armazenamento e Distribuicdo de
Biometano

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no Brasil

Economia Circular e Biogas

Analise de Viabilidade Econ6mica e Financeira de Projetos
de Biogas

Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas
Consultoria para Modelagem Economica de Projetos de
Biogas

Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas

Planejamento de Infraestrutura para Produgdo e
Distribuicdo de Biometano

Consultoria de Mercado e Estratégias de Expansdo para
Produgdo e Consumo de Biogas

Regulamentagdo e Licenciamento de Projetos de Biogas

Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel (Biogas
e Biometano)

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogds e Biometano

Desenvolvimento de Projetos de Biogas de Grande Escala

Curso de Graduacdo em Engenharia de Energia
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L Cursos sugeridos e links de acesso

Tecnologias da Cadeia

Produtiva do Biogas

Método Dr. Biogas

Curso Biogas Insider

Curso Biogas Expert

Curso Biogas Experience

Aterros sanitarios -
Biogas, Biometano e
Créditos de Carbono

Rentabilizando o biogas
com a geragao de
energia elétrica

CertificagOes I-Rec e
Gas-Rec para biogas e
biometano

https://www.utfpr.edu.br/cursos/espe

cializacao/md/tecnologias-da-cadeia-
produtiva-do-biogas

https://www.drbiogas.com.br/

https://amplumbiogas.com.br/curso/

biogas-insider/

https://amplumbiogas.com.br/curso/

biogas-expert/

https://amplumbiogas.com.br/curso/
biogas-experience/

https://amplumbiogas.com.br/curso/
aterros-sanitarios-biogas-biometano-
e-creditos-de-carbono/

https://amplumbiogas.com.br/curso/r
entabilizando-o0-biogas-com-a-
geracao-de-energia-eletrica/

https://amplumbiogas.com.br/curso/
entendendo-as-certificacoes-i-rec-e-
gas-rec-para-biogas/

Exemplo de divulgagdo
L Trilhas de formacao por elo da cadeia de valor

Fornecedores

EconOmica e Estratégias de
Tecnologias e Financeira de Projetos Financiamento para
Processos de Produgao de Biogas ® Projetos de Biogas e
de Biogds Biometano

o - °
Politicas Pablicas e
Incentivos para Biogas e Economia circular e Graduagdo em
e Biometano biogas Engenharia de Energia

Legenda: @® Basico* Intermedidrio* @ Avancado* ® Basico Intermedidrio @ Avancado © N&o Aplica


https://www.drbiogas.com.br/
https://amplumbiogas.com.br/curso/aterros-sanitarios-biogas-biometano-e-creditos-de-carbono/
https://amplumbiogas.com.br/curso/aterros-sanitarios-biogas-biometano-e-creditos-de-carbono/
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https://amplumbiogas.com.br/curso/rentabilizando-o-biogas-com-a-geracao-de-energia-eletrica/
https://amplumbiogas.com.br/curso/rentabilizando-o-biogas-com-a-geracao-de-energia-eletrica/
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@ Para que a trilha de conhecimento
visando capacitar sobre as
tecnologias de biogas e biometano
alcance todos os stakeholders de
maneira eficaz, serd necessario
adotar um modelo de divulgacao
diversificado.

Responsavel:

€ Superintendéncia-Geral de Gestdo
Energética (SUPEN).

Por sua funcdo institucional, sera a
responsavel por consolidar e direcionar
toda a comunicacao do Programa.

CRIAR PORTAL OU SITE

Destinado a centralizacdo das informacdes sobre cursos, cronogramas e materiais
de apoio.

COORDENAR DIVULGAGAO

Definicdo de canais de comunicacdo: midias sociais, jornais, radio e outros meios de
divulgacao; criacao de materiais publicitarios; e organizacao de eventos.

FIRMAR PARCERIAS ESTRATEGICAS

Parcerias com universidades, centros de pesquisa e instituicdes especializadas, por meio
de convénios, termos de cooperagdo e/ou acordos operacionais.

ORGANIZAR EVENTOS E WORKSHOPS

Promocao de troca de conhecimento e engajamento com comunidades locais, incluindo
um evento de abertura com stakeholders.

ESTABELECER REDES DE COOPERACAO

Redes de cooperagao com organizacdes governamentais, privadas e do terceiro setor
para expandir o alcance e efetividade do Programa.

ALINHAR COMUNICACAO E DIVULGAGAO

Alinhamento de comunicacado e divulgacdo com as estratégias de transicdo energética
do Parana.
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Programa vinculado a Iniciativa 8 -
Criacdo de campanha de separagdo e
coleta publica de lixo organico destinado
a producdo de biogas, definida no Plano
de Acdo realizado durante o Produto 04 -
Planejamento estratégico e plano de
negocios

@ |dentificacdo de politicas vigentes, melhores
praticas globais e benchmarks relacionados a
gestao sustentavel de residuos, adaptando essas
solucdes ao contexto paranaense para estimulo a
producado de biogds como alternativa a gestdo de
residuos publicos.

Para isso foram analisados:

€ Programas de incentivo e estudos especificos
(Estudo FGV);

Regulamentacdes especificas

Benchmarks de paises e parceiros; e,

® 6 6o

Programas nacionais e privados.

n
ek
<
o
=
e
%)
=2
o
s
0
Ll
o
w
w)

S
o
&
i
(m)

it
z
[N
0
(m)

Apoio e incentivo aos municipios por meio

] de:

* Regulamentacses;

* Parcerias;

* [ncentivos financeiros; e,

* Demais a¢Ges aplicaveis para fortalecer
a gestdo de residuos sélidos.

Estadual

Responsavel pela gestdo integrada dos

residuos sélidos, conforme a Lei n?

12.305/2010 (PNRS), incluindo:

* Planejamento; e,

* Execucgdo de servicos de manejo de
residuos sélidos urbanos.

Municipal
—

Propostas desenvolvidas:

. Programa Estadual estruturado, reforcando o papel de fomento a a¢gdes de transicdo energética
Programa Municipal simplificado, apresentando informagdes para suporte técnico e
operacional;

Solugdes para integragdo do Programa as regulamentacdes vigentes, visando garantir maior
alinhamento e eficidvia na execugao das iniciativas.
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L PROGRAMA ESTADUAL

Criacdo de um Comité Estadual de Gestao de Residuos

o Promover a integragdao entre municipios, identificar oportunidades de financiamento e
garantir alinhamento as politicas publicas estaduais e federais.
Elaboracdo de Politicas de Incentivo e Facilitagdo aos Municipios

o Desenvolver programas e politicas, criar centros de compostagem e adotar sistemas de
tratamento com geragdo de biogas.

o Ampliar os parametros do ICMS Ecoldgico para incluir indicadores como o aproveitamento
de residuos sélidos urbanos (RSU) para a producdo de biogas.

o Continuar a revisdo de incentivos fiscais e regulatorios.

Apoio Técnico e Financeiro aos Municipios para Capta¢do de Recursos Federais

o Fornecer suporte técnico aos municipios para a elaboracdo de projetos e propostas que
sejam elegiveis a recursos federais.

o Criar um nucleo de orientacdo técnica estadual dedicado a apoiar a captacdo de recursos e a
implementacdo de acdes de gestdo de residuos.
Acdes em Curso para Fortalecimento das Iniciativas

o Incorporar praticas de destinacdo adequada de residuos sélidos e estimulo a producdo de
biogds aos critérios do ICMS Ecoldgico.

o Engajar a sociedade civil e dos setores produtivos, sobre o manejo de residuos organicos,
através de campanhas de conscientizacdo e capacitacao.

Essas acGes reforgam o papel do estado como articulador e facilitador, fortalecendo a capacidade dos municipios
em atender as suas responsabilidades no manejo de residuos sélidos, ao mesmo tempo em que ampliam o

alcance de iniciativas ja existentes no Parana.

L PROGRAMA MUNICIPAL SIMPLICADO

Defini¢do de objetivos claros e mensuraveis:

= M

Definigdo da taxa de Metodologia e rotina Redug&o do volume
separacdo de residuos para separacdoe a destinado a aterros
reciclaveis (organicos e coleta municipal de sanitarios

inorganicos) residuos urbanos

Mapeamento do publico-alvo, que inclui:

ﬁﬂqﬁﬁhﬂﬁrw\

7\
Residéncias, empresas, escolas e comunidades rurais etc.

Composigdo dos residuos gerados por cada grupo, de modo a identificar:

3 A metodologia mais adequada para a separacdo de residuos, que
pode ser personalizada por grupo e padronizada a nivel estadual
ou municipal;

3 Os pontos de fragilidade de cada grupo e consequentes
oportunidades de campanhas de capacitagao direcionadas;

. As metas e estratégias especificas para cada publico.
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Educacao e Conscientizagao

A campanha de educacdo e conscientizacdo deve enfatizar
a importancia de transformar residuos em energia,
destacando a segregacgdo e coleta adequadas. Os residuos
sdo classificados em reciclaveis, organicos (para biogds) e
ndo reciclaveis. Compreender a composi¢cdo dos residuos
ajuda a otimizar as coletas e identificar necessidades
educativas, para criagdo de campanhas especificas para
itens ou publicos-alvo. Materiais educativos e simbolos
padronizados para produtos e lixeiras podem auxiliar na
separagao correta, com escolas incorporando educagdo
ambiental para capacitar criangas como multiplicadoras de
conhecimento.

Infraestrutura e Parcerias

Uma infraestrutura adequada é vital, incluindo ecopontos
e sistemas eficientes de coleta. O Parand pode firmar
parcerias para produgdo de biogds e criar postos de
triagem. Licitagbes podem garantir investimentos em
plantas de biogds, enquanto centros de compostagem
atendem regiGes menores. Parcerias com cooperativas de
catadores promovem a economia circular, emitindo menos
CO2 que a incineracdo. Treinamento continuo e
monitoramento de resultados sdo essenciais para ajustes
estratégicos e comunicacdo eficaz.

Escopo do Programa Municipal

Incentivos a Participacao

Para incentivar a participacdo da populacdo, é essencial
implementar mecanismos de recompensa, como
descontos em impostos, créditos para transporte publico
ou conta de luz, e brindes ecolégicos. CompeticOes entre
comunidades com prémios para os melhores
desempenhos na separacao e coleta de residuos também
sdo eficazes. Inicialmente, a capacitagdo € mais
importante do que a penalizagdo. Visitas de fiscais em
residéncias, industrias e locais de grande circulacdo,
como estagBes e shoppings, sdo importantes para
fomentar a capacitacdo da populacao.

A mensuracdo de resultados é crucial para avaliar o
sucesso da campanha, acompanhando indicadores como
taxas de adesdo e volume de residuos reciclados.
Recompensas financeiras, como descontos em tarifas,
incentivam a mudanca de habitos. Parcerias com
empresas podem gerar créditos para produtos
especificos. Transparéncia € essencial, com relatérios
periddicos detalhando avancos e desafios, fortalecendo a
confianga no Programa.
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INTEGRAGAO DO PROGRAMA DE BIOGAS E BIOMETANO COM POLITICAS AMBIENTAIS E PROGRAMAS DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO PARANA

e Dependéncia de aterros externos: custos adicionais, desafios
logisticos, riscos associados a capacidade e regulamentacao
desses aterros. Necessidade de acordos intermunicipais e
solucBes compartilhadas para a disposicdo final.

Mesorregides Oeste e Noroeste
do Parana: predominancia de
aterros sanitdarios municipais
localizados nos proprios

municipios e Aterros municipais: maior capacidade local de gestdo de

residuos.

Regido Metropolitana de
Curitiba, Sudeste, Centro-Sul e
Sudoeste Paranaense:
dependéncia de aterros
localizados em outros municipio

o Aterros controlados préprios: ainda demandam melhorias para
atender as normas ambientais e reduzir os impactos
associados.

o Sustentabilidade financeira: auséncia de sistemas de cobranca
adequados em alguns municipios compromete a manutencgao e

Regido Norte-Central: aterros - . s )
a expansdo das infraestruturas de gestdo de residuos.

controlados préprios

e Inclusdo social: a valorizagdo do trabalho de catadores, por
meio do fortalecimento de cooperativas, é crucial para
aumentar a eficiéncia da coleta seletiva, promover justica social
e gerar renda para populagdes vulneraveis.

B Aterro Sanitario B Aterro Sanitério I Aterro Sanitario B Aterro Sanitario I Aterro Controlado M Lix3o nele
Municipal nele Municipal em Privado em outro Privado nele Municipal nele proéprio
préprio outro municipio municipio préprio préprio

Fonte: SNIR 2020

Criar incentivos financeiros: Estabelecer
Educagdo ambiental e conscientizagdo: beneficios fiscais e financeiros para
Implementar programas que incentivem a praticas como a compostagem, a

Fortalecer consércios intermunicipais:
Promover a colaboracdo entre municipios
para otimizar recursos e melhorar a
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gestdo de residuos, especialmente em
regides que dependem de aterros
externos.

segregacao de residuos na fonte e a coleta
seletiva, aumentando a adesdo da
populagdo as praticas sustentaveis.

reciclagem e a producdo de biogas e
biometano, além de apoiar
cooperativas de catadores e fortalecer a
economia circular.




Incentivos a adocao do biometano e fortalecimento da imagem do PR fipe

Iniciativas Estruturantes

1. Fomento a Contratagdo de Energia Elétrica a Biogas

» Sinergia: Contratacdo pela concessiondria para
transformar biogds em energia elétrica, garante demanda
contratada, melhorando a viabilidade econémico-
financeira dos projetos.

2. Criagdo de Incentivos para Distribuicdao de Biometano

» Sinergia: Facilita transporte e distribuicdo, expandindo o
consumo e substituindo combustiveis fosseis (diesel, GN,
GLP).

3. Beneficios Fiscais e Nado Fiscais para Veiculos a Biometano
* Sinergia: Incentiva o uso do biometano em frotas,
aumentando a demanda e a necessidade de producao.

4. Criagdo de Selo Verde para Empresas e Projetos
consumidores de biogas e biometano

* Sinergia: Promove consumo e producdo sustentaveis por
meio de certificacdes, com categorias baseadas em
percentuais de uso ou producdo de biogds e biometano.

5. Metas de Consumo em Frotas e Infraestruturas Publicas

» Sinergia: Garante demanda para biogas e biometano,
com aplicagGes em veiculos de coleta, transporte escolar, e
orgaos publicos.

Proposta de Expansao e Incentivos

Vinculagao com ICMS Ecoldgico

* Beneficios aos Municipios: Pontuagao adicional para
transformacdo de residuos em energia limpa, reduzindo
passivos ambientais e apoiando a substituicdo de
combustiveis fosseis.

CertificagOes Atreladas a Créditos de Carbono e
Certificados Energéticos

* Categorias de Selo Verde: Baseadas em emissdo ou
consumo de biogas e biometano.

* Exemplo: Empresas emissoras de certificados (CBIOs, I-
RECs) ou usuarias majoritarias de biogas podem obter
descontos fiscais progressivos.

* Incentivos Fiscais Diretos

* [PTU e IPVA: Descontos para empresas certificadas.

* [CMS Reduzido: Aliquotas diferenciadas para projetos
aderentes ao programa.

* Sustentabilidade Local: Redugdo de passivos ambientais e aumento da eficiéncia no uso de residuos.

* Atracdo de Investimentos: Ambiente propicio para novos empreendimentos e tecnologias.

* Posicionamento Estratégico: Consolidagdo do Parana como referéncia em biogds e biometano no Brasil e internacionalmente.



Campanha de divulgacao e conscientizacao
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Disponibilidade de capacitacdo para diferentes elos da
cadeia produtiva

Otimizacdo na Disposicdo de Residuos em Aterros
Sanitarios

Diminuicdo das Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
Economia Circular e Sustentabilidade

Beneficios Ambientais

Impactos Econdémicos Positivos

Responsabilidade Individual e Coletiva

Beneficios para a Saude Publica

Quantidades de residuos gerados no estado, com enfoque
por municipio.

Potencial de producdo de biogas e suas aplicacdes
energéticas (energia elétrica, térmica e biometano).

Reducdo estimada nas emissdes de gas carbodnico.

Quantidade de empregos diretos gerados pelo novo
modelo de coleta e tratamento de residuos.

Plano de

comunicagao

Parcerias Estratégicas
* Envolver atores diferentes 02
da cadeia produtiva e

sociedade em geral

Equipes capacitadas
Disponibilizar orientadores
em regides de grande
circulacdo para reforcar a
conscientizacao e facilitar a
adesdo ao programa
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Estratégia de comunicagao
multicanal
Uso de midias tradicionais
e canais digitais
Criacdo de conteudo
acessivel

Organizagdo de eventos
Regides estratégicas
Workshops

Palestras

Capacitagdo da sociedade
Oferecer orientacdes claras
a Coleta de Residuos
Sélidos Urbanos e seus
beneficios.

l- P Comunicagdo Efetiva
(-



Demandas adicionais e Noticias do setor

Participacdes em reunides presenciais e onlines:

Demandas

adicionais * Apresentacdo do projeto ao novo coordenador

nomeado, Thiago Olinda

Durante a execucdo do Produto 6, foram mapeadas 18

noticias relevantes ao setor, a niveis Brasil e Global,
descritas no relatério conforme seguinte exemplo:

18. Parana vai isentar de ICMS biogds, biometano e combustivel
sustentavel de avido

Data de Publicacdo: 2024-12

Resumo: A medida visa tornar o Estado mais competitivo na
atracdo de negdcios em energia renovavel, alavancando o
desenvolvimento estadual.

Alavanca relacionada: Incentivos fiscais

Link de acesso:

https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Parana-vai-isentar-de-ICMS-
biogas-biometano-e-combustivel-sustentavel-de-aviao

Conclusoes

Consolidado de noticias por alavanca no periodo

Equilibrio econémico-financeiro dos negdcios
Inovacéo tecnoldgica na cadeia do biogas

Aumento da oferta de H2R no Brasil

Aumento da oferta e demanda de
biogas/biometano

Incentivos fiscais
Aumento da oferta de biogas/biometano

Transi¢céo Energética

* Relevancia e importancia da tematica de Transicao Energética para
conter os avangos das mudancas climaticas

* Aumento da oferta e da demanda de biogas/biometano

* Incentivos fiscais como viabilizadores de projetos e atrativos para novos
investidores

13
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Legenda: Previsto .

Plano de Trabalho e Data Request

Diagnéstico do Cenario Juridico Atual do Estado e de
Expectativas

Diagnostico do Mercado Atual de Biogds e Biometano
com as Principais Oportunidades

Planejamento Estratégico e Plano de Negdcios

Proposta de Incentivos Fiscais para o Setor de Biogas e
Biometano

Propostas de Treinamento, Conscientiza¢gdo e Modelo de
Certificacdo

Roadmap de Implementacgao

Proposta de Implantagdo e Controle da Execugdo do
Programa

Modelo de Divulga¢do e de Comunicac¢ado do Programa

Controle Social e Econémico de Aplicagdo do Programa de
Biogas e Biometano
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Proximos passos

E‘Qﬁ

ROADMAP COMPLETO DO PROGRAMA DE BIOGAS E BIOMETANO
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Definicdo do
roadmap de
implementacao
(etapas, atividades,
prazos e
responsabilidades)

| e

Identificacdo dos
recursos necessarios
para implementacao

bem-sucedida do

programa

0e®
TN

Plano de
comunicacao e
engajamento das
partes interessadas
durante a
implementacao

%
Finalizacao da

elaboracao do
Produto 7

Prazo Final:
06/02/2025
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