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SUMARIO EXECUTIVO

A Parand Projetos contratou a Fundacdo Instituto de Pesquisas Econdmicas — Fipe para a
prestacao de servigos para estruturacdo do plano de desenvolvimento setorial do mercado

de Biogéas e Biometano do Estado do Parana.

Este relatdrio é o Produto 2, que apresenta um diagnostico do cenario atual do Estado do
Parand. Trata do mapeamento preliminar das legislac6es do setor, o potencial de producgéo
estadual de biogas e biometano, e as percepc¢des dos stakeholders da cadeia de valor
desses vetores energéticos.

De forma geral, nota-se que o Estado do Parana vem se destacando nas discussdes sobre
Biogas e Biometano no Brasil, com a adesao as diversas regulamentac6es que incentivam
e beneficiam a cadeia produtiva local. Um exemplo é o Convénio do Conselho Nacional
de Politica Fazendaria (Confaz) n°® 158/23, que reduziu a aliquota de Imposto sobre
Circulacao de Mercadorias e Prestacao de Servicos (ICMS) nas saidas internas de biogas
e biometano. Adicionalmente, seu potencial de produgdo e consumo de biogéas e
biometano é relevante, principalmente nas atividades de pecuéria, agroindudstria e

saneamento/Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), devido a vocagéo regional.

O Estado tem plantas pioneiras de producdo de biometano, tanto em operacdo, quanto
com inicio previsto para o curto e médio prazo. No entanto, ainda existem desafios a
serem superados, para aumentar o consumo e a oferta dessa fonte energética no Parana.
Entre eles estdo a necessidade de melhor comunicagéo das politicas publicas e incentivos,
a criacdo de linhas de financiamento exclusivas para biogas e a capacitacdo de méo de

obra especializada para os projetos de biogas e biometano.

O contrato referente ao presente relatorio tem prazo limite de 360 dias para a execugéo,
podendo ser prorrogado mediante acordo entre a Fipe e a Parana Projetos.
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1. INTRODUCAO

O Governo do Estado do Paran estd engajado em acelerar a transigdo energética em curso
no Estado, com o objetivo de ser pioneiro no alcance da neutralidade de carbono. Uma
das principais rotas identificadas e ja& em desenvolvimento envolve o aumento do

consumo e da producdo de biogas e biometano a nivel regional.

Nesse contexto, a Parand Projetos contratou a Fundagdo Instituto de Pesquisas
Econbémicas (Fipe) para fornecer apoio técnico no desenvolvimento de estudos para a

estruturacdo do Programa de Biogas e Biometano do Estado do Parana.

Esse projeto consiste no desenvolvimento de analises técnicas para o setor de biogas e
biometano no Parana, contemplando percepg¢des de sua cadeia produtiva, oportunidades
e desafios dos vetores energéticos no Estado, possibilidades de prospeccéo de mercado,
assim como possiveis impactos financeiros para o Governo. O projeto culmina na

definicdo da estratégia, da governanca e na divulgacdo do Programa.

O objetivo deste relatorio é apresentar uma contextualizacdo do setor de biogés e de
biometano, mapear as legislagdes vigentes e em tramitacdo para os vetores energéticos
nas esferas nacional e estadual (com maior foco no Estado do Parand), identificar
principais stakeholders e suas respectivas percepc¢des sobre desafios e oportunidades no
setor, considerando as particularidades de cada elo da cadeia de valor. Além disso, busca-
se estimar, com base em premissas estabelecidas, o potencial produtivo de biogés e
biometano no Parana para os segmentos mais relevantes do Estado, sendo estes: pecuaria,

agroindustria e saneamento/Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Dessa forma, o relatério fornece embasamento para a definigéo inicial do Programa de
Biogas e Biometano do Estado do Parana e corresponde ao Produto 2 — Diagndstico do

cenario juridico atual do Estado e de expectativas.
Para cumprir com o objetivo proposto, este relatério é composto pelas seguintes se¢des:

e Secdo 1: Introducdo;
e Secdo 2: Definicdo e conceitos basicos;

e Secdo 3: Contextualizacao sobre o setor de biogas e biometano;
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e Secdo 4: Cadeia de valor e seus stakeholders;

e Secdo 5: Diagnostico do arcabouco legal do biogas e biometano;

e Secdo 6: Potencial producédo de biogas e biometano no Estado do Parand;

e Secdo 7: Considerag0es finais;

e Secdo 8: Compilacdo de entregas adicionais relacionadas a tematica do Produto 2;
e Secdo 9: Recomendaces preliminares sobre a governanca do programa;

e Secdo 10: Referéncias bibliograficas; e

e Secdo 11: Apéndices.
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2. DEFINICOES E CONCEITOS BASICOS

Esta secdo apresenta defini¢des e conceitos sobre os termos referentes ao setor de biogas

e biometano, utilizados neste relatério.

O biogas ¢ uma mistura de gases composta principalmente por metano (CH4) e dioxido
de carbono (CO2), contendo pequenas quantidades de hidrogénio (Hz), amonia (NHs) e
outros gases traco. Ele é produzido pela decomposi¢cdo de matéria organica (podendo ser
denominada também de efluentes, biomassa ou substrato) na auséncia de oxigénio, em

um processo de digestio anaerobia ou biodigestdo (PROBIOGAS, 2010).

Entre as matérias organicas comumente utilizadas para a producédo de biogéas, destacam-
se os dejetos oriundos do segmento de pecudria, como suinocultura, bovinocultura e
avicultura. Além disso, incluem-se efluentes e residuos organicos do segmento
agroindustrial, como abatedouros de animais, laticinios, fecularias ou amidonarias,
cervejarias e o setor sucroalcooleiro. O setor de saneamento também contribui
significativamente, a partir de efluentes e residuos sélidos urbanos provenientes de

estacOes de tratamento de esgoto (ETES) e aterros sanitarios/RSU.

Em termos do processo de biodigestdo, este ocorre através da acao de diversos grupos de
microrganismos em um ambiente anaerdbio propicio, utilizando tecnologias adequadas,
como os biodigestores. Entre os biodigestores amplamente utilizados no pais, destacam-
se: biodigestores tipo lagoa coberta (fluxo pistdo ou modelo canadense), biodigestores
tipo Continuous Stirred Tank Reactor - CSTR (ou de mistura completa) e biodigestores
tipo Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB (ou anaerdbio de fluxo ascendente com
manta de lodo). A escolha da tecnologia mais adequada para o projeto esta relacionada
principalmente ao teor de sélidos suportado. Por exemplo, biodigestores tipo lagoa
coberta suportam substratos que possuem até 5% de teor solido, enquanto biodigestores
tipo CSTR até 20% (UNIDO; CIBIOGAS, 2022).

Ao final do processo de biodigestdo, séo obtidos dois produtos principais: o digestato
(subproduto com alto contetido de nutrientes, que pode ser utilizado como biofertilizante)
e 0 biogés. O biogas, devido ao seu alto poder calorifico proporcionado pelo metano, pode

ser utilizado em diversas aplicacBes energéticas, como geracdo de energia elétrica e/ou
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térmica e producdo de biometano e/ou de hidrogénio. A Figura 1 apresenta, de forma
simplificada, as etapas que compreendem a obtencdo do biogas e suas aplicacdes

energeéticas.

Figura 1: Exemplificacdo de Etapas para Obtencéo Biogés e suas Aplicacoes
Energéticas

% Substratos

ﬁ'
J

Sistema de biodigestao

9
P
=
&® | 3

Pormeio da purificagdo e
refino, se obtém o
biometano.
. -
Attt 1
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Material rico em nutrientes Biogas iometano '
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(Cocgiio) veicular (elétrica e térmica)

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
No que diz respeito a producédo de biometano, este € o gas purificado derivado do biogas,
composto quase inteiramente de metano (CHa4). Apds a remog¢do de impurezas e outros
gases (como CO:, H:S e vapor de agua), o biometano adquire qualidade semelhante a do

gas natural e pode ser utilizado como combustivel.

Em resumo, a cadeia de valor do biogas envolve etapas principais, desde a originacéo,
coleta e pré-tratamento dos substratos até a gestdo e valorizacdo do biogas e digestato,
passando pelo processo de digestdo anaerobia, tratamento do biogas, armazenamento,

distribuicéo e aplicacao energética em diferentes formas.
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Ao longo das etapas, diversos stakeholders desempenham papéis fundamentais, a saber:

Vi.

Vil.

viii.

Fornecedores e/ou produtores de substratos: incluem os envolvidos nos

segmentos de pecudria, agroindudstrias, saneamento e demais elos relacionados
a residuos organicos, podendo ser, por exemplo, produtores rurais, cooperativas
agroindustriais, industrias e empresas responsaveis pela gestdo de residuos
solidos urbanos;

Fornecedores de equipamentos: fabricantes e fornecedores de equipamentos

especificos para a producdo, tratamento, purificacdo, distribuicdo, geracao de
energia do biogas e producdo de combustiveis;

Empresas de servicos de consultorias: prestadores de servigo de consultoria em

projetos de biogas e avaliagdo de viabilidade técnica e econdmica;
Distribuidores: empresas que distribuem e comercializam o energético obtido a

partir da producéo de biogas, tais como energia elétrica e biometano;

Consumidores finais e Offtakers: industrias, instalagdes comerciais, entre outros

que utilizam biogéas e biometano para atendimento de sua demanda energética;
Agéncias reguladoras e Governo: responsaveis pela elaboracdo de politicas

publicas, regulacdo do setor energético e incentivos fiscais que promovam a
producéo e uso do biogas e biometano;

Investidores: pessoas fisicas e juridicas que financiam projetos de biogas,
proporcionando capital necessario para o desenvolvimento, implantagdo e
distribuicdo do biogas e biometano;

Institutos de Ciéncia e Tecnologia (ICTs): instituicBes que realizam estudos

cientificos e tecnoldgicos relacionados a producéo e uso do biogés, contribuindo
para inovagOes e melhores préaticas no setor;

Associacdes do setor: entidades que promovem o desenvolvimento do setor de

biogas e biometano, defendendo interesses em comum, troca de conhecimentos

e a conscientizacdo sobre a cadeia de valor.

A colaboracdo e 0 engajamento entre esses stakeholders sdo cruciais para 0 sucesso da

cadeia de valor do biogas, assegurando a eficiéncia operacional, sustentabilidade

ambiental e beneficios econémicos para todas as partes envolvidas.
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3. CONTEXTUALIZACAO SOBRE O SETOR DE BIOGAS E BIOMETANO

Esta secdo apresenta consideracdes amplas sobre o setor de biogas e o biometano,
dispondo de informacgdes sobre o panorama geral atual da oferta de biogés e biometano
no Brasil (subsecdo 3.1) e no Parana (subsecédo 3.2), considerando nimeros de plantas,

principais substratos e utilizacdo do biogas.
3.1 PANORAMA DE BIOGAS E BIOMETANO A NiVEL NACIONAL

De acordo com o Panorama de Biogads de 2022, disponivel através da Plataforma
Biogasmap, do CIBiogas (Centro Internacional de Energias Renovaveis - Biogés)
(CIBIOGAS, 2024a), até 2022 existiam 936 plantas de biogas cadastradas no pais,
produzindo o equivalente a 3,46 bilhdes de metro cubico normal (Nm3) por ano, sendo
destas consideradas plantas em: operagdo, reformulagdo/reforma ou implantacéo.
Segundo o material lancado pelo ClBiogas para 2023 (CIBIOGAS, 2024b), foram
inauguradas cerca de 338 novas plantas em 2023, o que representaria um crescimento de

36% em novas plantas em relagdo ao ano anterior.

Avaliando o cenario nacional, ainda de acordo com o Panorama de Biogas 2022, da
Plataforma Biogasmap (CIBIOGAS, 2024a), cerca de 75% (705) das plantas de biogas
utilizam como substrato residuos provenientes da Agropecuaria, 13% (126) utilizam
residuos da Industria e 11% (105) utilizam residuos de RSU ou Esgoto. No entanto, ao
avaliar volume de producdo, 71% (2.460 mi Nm3) é produzido através de residuos de
RSU ou Esgoto, 20% (704,3 mi Nm3) da Industria e 9% (295,93 mi Nm3) da

Agropecuaria.

Em relacdo a utilizagdo do biogas, 85% (795) das plantas sdo destinadas a geragédo de
energia elétrica, 11,5% (108) a geracdo de energia térmica, 3% (27) a geracdo de
GNR/Biometano e <1% (6) a geragdo de energia mecénica. J4 em relacdo ao volume de
producéo, a representatividade € de: 70% (2.410 mi Nm3) de energia elétrica, 24% (846,6
mi Nm3) de GNR/Biometano, 6% (193,7 mi Nm3) de energia térmica e <1% (7,5 mi Nmg3)

de energia mecéanica.
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3.2 PANORAMA DE BIOGAS E BIOMETANO A NiVEL PARANA

Avaliando o Estado do Parand, de acordo com o material prévio lancado pelo CIBiogas
para 2023 (CIBIOGAS, 2024b), ha 7 plantas de biometano em seu territério, sendo: 4 em
processo de implantacdo, 2 com processo de certificacdo na Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) em andamento e 1 sem certificacdo ANP.
Detalhando as plantas de biogas, segundo o Panorama de Biogas 2022, da Plataforma
Biogasmap (CIBIOGAS, 2024a), o Estado, possui: 68% (144) referentes a substratos da
Agropecuaria, 27% (57) referentes a Industria e 5% (11) de Saneamento e RSU.

Ja em relacdo aos substratos utilizados para producéo de biogas, segundo o Panorama do
Biogas de 2022 (CIBIOGAS, 2024a), do CIBiogas, 58% (176,1 mi Nm3) é resultante da
IndUstria, 23% (69,9 mi Nm3) da Agropecuéria e 19% (59,4 mi Nm?3) de Saneamento.

Considerando a utilizagdo do biogas produzido no Estado, cerca de 74% (156) das plantas
destinam-se a geracao de energia elétrica, 25% (53) a geracdo de energia térmica, 1% (2)
estd com processo de certificagdo ANP em andamento e <1% (1) a geragdo de energia
mecanica. J& em relacdo ao volume de producéo, a representatividade é de: 48% (146,1
mi Nm?) de energia elétrica, 34% (104,9 mi Nm?3) de energia térmica, 18% (54,4 mi Nmd)

de GNR/Biometano, e <0,1% (0,06 mi Nm3) de energia mecanica.

O grande potencial produtivo de biogas pelo Estado ocorre devido a vocagdo do Parand,
que representa um grande produtor nacional dos setores agricola, pecuaria e

sucroenergeético.
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4. CADEIA DE VALORE SEUS STAKFHOLDERS

A cadeia de valor do biogas e do biometano engloba diferentes atores, que serdo
mencionados ao longo desta se¢do. Durante a execucdo do projeto, foi realizado o
mapeamento dos principais stakeholders atuantes na cadeia de valor do biogéas e
biometano e foram selecionados representantes de diferentes elos da cadeia para passarem
por processo de entrevista. A seguir serdo detalhadas as categorias de stakeholders
selecionadas, considerando suas respectivas particularidades (se¢do 4.1). Posteriormente
serdo apresentadas as principais percepcdes capturadas durante a execucdo das
entrevistas, bem como principais oportunidades e desafios para o fomento ao setor de

biogas e biometano, segregados por temas (se¢édo 4.2).
4.1 DETALHAMENTO EM RELAGCAO AOS STAKEHOLDERS

Conforme ja citado brevemente na secdo 2 (Defini¢fes e Conceitos Basicos), a cadeia de
valor do biogéas tem inicio na originacdo do substrato, que pode vir a se formar através de
diferentes fontes, sendo as principais: pecudria, agroindustria e saneamento/residuos
solidos (ETEs e aterros sanitérios). Sendo assim, essa etapa inicial ja contempla diferentes
stakeholders, com diferentes desafios e oportunidades para seus respectivos negécios,
incluindo desde pequenos produtores rurais e cooperativas agroindustriais, até grandes
industrias e empresas responsaveis, muitas vezes, pela gestdo do saneamento e dos

residuos organicos de todo um Estado.

A partir dos substratos e das condi¢Bes de espaco disponiveis para implementacdo do
sistema de producdo de biogas, deve-se escolher qual tipo de biodigestor a ser utilizado:
de lagoa coberta, Continuous Stirred Tank React - CSTR ou Upflow Anaerobic Sludge
Blanket - UASB. Além disso, deve-se definir qual seré a utilizacdo do biogas resultante
do processo, 0 que definira quais equipamentos e/ou sistemas serdo necessarios para a

préxima etapa do processo e, consequentemente, os proximos elos da cadeia.

Apos a definigdo de seu uso, o biogas e/ou biometano podem ser utilizados pelo proprio
produtor ou distribuidos, sendo os principais distribuidores, no Parana, a Copel e a

Compagas, para energia elétrica e para biometano, respectivamente.
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Outros atores relevantes nesta cadeia sdo os Offtakers (ou consumidores finais), empresas
investidoras que possuem interesse no desenvolvimento destes vetores energéticos para
atendimento de sua demanda energética e/ou comercializacdo do biogas e seus
subprodutos ao mercado. Também sdo relevantes as Associagdes, que apoiam 0
desenvolvimento do setor, incluindo diferentes elos da cadeia, e os Institutos de Ciéncia
e Tecnologia (ICTs), que possuem objetivo de realizar e incentivar pesquisas cientificas
e tecnoldgicas, o0 que, consequentemente, fomenta o setor de biogas e biometano.

As Cooperativas também representam um papel importante na cadeia, ja que sao
primordiais para a demanda e desenvolvimento de grande parte dos pequenos produtores

rurais.

Sendo assim, de modo a conseguir identificar percepcOes de diferentes elos da cadeia,
foram convidados 17 stakeholders (Tabela 1) sendo: 6 produtores e/ou investidores (3
produtores rurais, 1 empresa de saneamento e 2 cooperativas da agroindustria), 4
fornecedores (1 de biodigestor de lagoa coberta, 1 de biodigestor CSTR, 1 de refino e
purificacdo de biogés e 1 de reforma de biometano para producdo de Hidrogénio
Renovavel - H2R), 2 Offtakers (1 fornecedor de veiculos pesados e 1 produtor de
biometano), 2 distribuidores (1 de distribuicdo de energia elétrica e 1 de distribuicdo de
gés) e 3 associagOes/institutos de tecnologia (1 associagao de biogés, 1 associacdo de gas
natural e 1 instituto de ciéncia e tecnologia). Destes, 3 optaram por ndo participar do
processo, conforme detalhado na Tabela 1.

Tabela 1: Listagem de Atores Convidados para as Entrevistas, Categorizados por
Tipo e Etapa da Cadeia de Valor

# Categoria Cadeia de Valor Nome Participou?
1 Produtor/Investidor Biomassa (produtor rural) Ceramica Stein Sim
2 Produtor/Investidor Biomassa (produtor rural) Produtor rural Néo
3 Produtor/Investidor Biomassa (produtor rural) Granja . Sim
Colombari
4 Produtor/Investidor Cooperativa agroindustrial Lar Né&o
5 Produtor/Investidor Cooperativa agroindustrial Frimesa Sim
6 Produtor/Investidor Saneamento Sanepar Sim
7 Fornecedor Biodigestores (lagoa coberta) Biokohler Sim
8 Fornecedor Biodigestores (CSTR) CH4 Solution Sim
9 Fornecedor . Tecn_o_loglii de_ . 3DI Engenharia Sim
refino/purificacdo biogas
Equipamentos de reforma de .
10 Fornecedor biogas/biometano - H2R Hytron Sim
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# Categoria Cadeia de Valor Nome Participou?
11 Offtaker Fornecedor de Veiculo pesados Scania Sim
12 Offtaker Produtor/ Investidor externo RDP Energia Sim
13 Distribuicdo Energia elétrica Copel Sim
14 Distribuicdo Biometano Compagas Sim
15 Associagio Associagio Abiogas Sim
16 Associagio Associagio Abegas Nao
17 Instituto de Tegnologla e IcT ClBiogés sim
Inovacao

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para realizacdo desta etapa, foram realizadas entrevistas individuais com cada um dos
representantes selecionados. Cada entrevista teve duracdo aproximada de 45 minutos a 1
hora, contando com a participacdo da equipe de trabalho da Fipe e do respectivo

representante convidado.
4.2 PRINCIPAIS PERCEPGCOES DA CADEIA DE VALOR

O principal objetivo desta etapa de trabalho foi capturar as percepcdes da cadeia de valor
de biogas e biometano através de diferentes visfes, considerando as particularidades de
cada um dos representantes. De modo geral, através das entrevistas, foram realizadas

perguntas que permitiram a identificacédo de:

1. Perspectivas do mercado geral, incluindo panorama geral, perspectivas de
mercado, setores em expansao e principais substratos sobre biogés e biometano;

2. Principais dores, entraves, desafios e elos criticos do setor;

3. Oportunidades de criacdo de novas politicas publicas, incentivos, beneficios
fiscais, regulamentagdes, iniciativas governamentais e privadas;

4. Principais aplicacdes energéticas atuais e potenciais do biogés, no Parang; e

5. Pontos fortes ja realizados ou em andamento pelo Governo do Parana.

Ao longo desta subsecdo, os topicos citados acima serdo abordados com mais detalhes.
Os assuntos mais citados durante as conversas foram categorizados por tema e expostos
conforme a nuvem de palavras abaixo (Figura 2). Na nuvem de palavras, a relevancia dos

temas, segundo a opinido dos stakeholders, é representada pelo tamanho da fonte.

Cl1 5913 10



ot
ﬁ>

Figura 2: Nuvem de Palavras com Temas Mais Abordados Durante a Etapa de

Entrevistas

modelo de negécios
infraestrutura

vetor de desenvolwmento regional

iIncentivos

comunicacao stakeholders

cooperativas

regulaméntacoes

benchmarkings  tecnologia

linhas de financiamento/ crédito

® reducdo de custos

politicas publicas
capacitagao

aplicacao energética com maior potencial

licenciamento ambiental

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Através da Figura 2, € possivel verificar que os mais abordados ao longo desta etapa

foram: Politicas publicas, Incentivos, Beneficios fiscais, Regulamentacgdes, Capacitacéo,

Linhas de financiamento, Crédito e Comunicacao stakeholders.

Na Tabela 2, estdo detalhadas as quantidades de vezes que os temas foram citados ao
longo das conversas. E importante notar que um mesmo tema pode ter sido mencionado

mais de uma vez por um mesmo entrevistado, através de diferentes subtemas que serdo

explicados ao longo da subsecdo. Por exemplo, o tema de politicas publicas, incentivos,

beneficios fiscais e regulamentaces foi 0 mais representativo nas conversas, sendo citado

40 vezes através de diferentes subtemas.
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Tabela 2: Temas, Quantidades e Porcentagens de Cita¢Ges Durante as Entrevistas

(com Duplicacdes de Subtemas)

c . Quantidade de %
ategoria L e
citacles citacdes
Politicas publicas, Incentivos, Beneficios fiscais e Regulamentagdes 40 17%
Capacitacdo 39 17%
Linhas de Financiamento e Crédito 32 14%
Comunicacao stakeholders 24 10%
Governo 20 9%
Infraestrutura 14 6%
Aplicagdo energética com maior potencial nos préximos anos 11 5%
Licenciamento ambiental 9 4%
Fator de virada de chave do biogés 8 3%
Vetor de desenvolvimento regional 8 3%
Producdo pulverizada 7 3%
Tecnologia 6 3%
Reducéo de custos 6 3%
Benchmarkings 5 2%
Cooperativas 5 2%
Total 234 100%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Outra analise realizada foi considerando apenas a quantidade de entrevistados que, de

alguma forma, citaram o tema ao longo das entrevistas realizadas. Neste caso, o tema de

politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e incentivos, foi citado 14 vezes, ou seja,

em todas as reunides (Tabela 3).

Tabela 3: Quantidade e Porcentagem de Entrevistados que citaram cada um dos
Temas (sem Duplica¢bes de Subtemas)

T Quantidade de %
emas s L
citacOes citacoes
Politicas publicas, Incentivos, Beneficios fiscais e Regulamentacdes 14 100%
Capacitacdo 13 93%
Linhas de Financiamento e Crédito 12 86%
Aplicagdo energética com maior potencial nos préximos anos 10 71%
Comunicacao stakeholders 10 71%
Governo 9 64%
Infraestrutura 9 64%
Fator de virada de chave do biogés 8 57%
Vetor de desenvolvimento regional 8 57%
Licenciamento ambiental 7 50%
Producdo pulverizada 6 43%
Tecnologia 6 43%
Reducdo de custos 5 36%
Benchmarkings 4 29%
Cooperativas 4 29%
Total 125 -
Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Os 4 temas mais relevantes (Politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e
regulamentacdes; Capacitagdo; Linhas de Financiamento e Crédito; e Comunicagéo
Stakeholders) representam mais de 58% dos assuntos abordados ao longo das entrevistas.
Devido a tamanha relevancia, seus pontos abordados seréo detalhados a seguir, enquanto

que as demais percepcOes abordadas seréo descritas de maneira consolidada.
4.2.1 Politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e regulamentacdes

A temética mais recorrentemente citada durante o processo de realiza¢do de entrevistas
foi a de politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e regulamentagdes. O setor
entende que os produtos de biogas e biometano abrem novas oportunidades no mercado,
porém ainda dependem de mais tempo para adquirirem maior maturidade.
Adicionalmente, varias sugestdes foram levantadas para que o Governo do Estado do
Parand possa apoiar os diferentes elos da cadeia de valor e destravar o potencial do setor.
A mitigacao das fragilidades identificadas oferece ao Estado a oportunidade de ganho de

relevancia e a notoriedade de referéncia, frente aos demais estados brasileiros.

Na Tabela 4, h& os principais topicos a serem abordados neste item, assim como a

respectiva quantidade de vezes que cada um foi citado ao longo das entrevistas.

Tabela 4: Compilagdo sobre Politicas Publicas, Incentivos, Beneficios Fiscais e
Regulamentacgdes com Subtemas Abordados por Entrevistados (Quantidades)

Quantidade de
Tema entrevistados que
abordaram o tema

Governancga 10
Politicas com textos generalistas, subjetivos, sem foco especifico no biogas e 10
biometano e sem direcionamentos claros ao mercado

Comunicacao stakeholders 6
Falta de comunicacéo de iniciativas realizadas/beneficios disponibilizados pelo 6
Governo

Especificacbes do biometano 2
Flexibilizagdo do biometano pode causar inseguranca e incerteza aos 1
consumidores
Flexibilizagdo dos pardmetros para biometano que néo for inserido na rede de 1
distribuicdo

Oportunidades 14
Beneficios para veiculos/frotas movidas a gas natural (GN)/biometano 4
Criacdo de subsidios/reducdo de impostos com prazos definidos 5
Definir beneficios variaveis a depender do tipo de beneficio e do nivel de 1
maturidade da infraestrutura da regido
Incentivo a compra de energia elétrica gerada por biogas 1
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Quantidade de
Tema entrevistados que
abordaram o tema
Incentivo a distribuicdo do biometano além dos gasodutos 1
Permissao da utilizacdo de carcacas para producéo de biogas 1
Regulamentacdo da possibilidade de swap operacional/contratual e definir as 1
regras a serem aplicadas
Infraestrutura 1
Retirada da preferéncia da Compagas para construcdo de gasodutos no Estado 1
Elogios 8
Criacdo de crédito presumido para as refinarias de biometano 2
Isencdo de ICMS nas aquisi¢cOes de equipamentos (nacionais) para biogas e 3
biometano
Isencdo de ICMS nas saidas de biogas e biometano 2
Existem bons beneficios disponiveis 1

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

4.2.1.1 Governang¢a

Foi citada como fundamental a definicdo de normativas e resolucdes que padronizem o0s
projetos de biogas e biometano, desde a exploracdo do substrato até o descarte de seus
residuos e biofertilizantes. A definicdo de normas, processos e padrées aumenta o nivel
de governanca do setor e traz maior seguranca aos investidores, que passam a enxergar

regras claras para o setor.

Apesar do Parana ja possuir uma politica de biogas e biometano, a percep¢do do mercado
é de que seu texto é muito generalista e ndo oferece um direcionamento claro ao mercado.
Por isso, é necessario criar novas regulamentagdes ou detalhar as regulamentaces ja

vigentes.

Ademais, outra fragilidade apontada foi em relagdo a regulamentacgdes que incluiram em
suas redacBes 0 biogds e o biometano, comparando-os a demais fontes de energias
renovaveis e ndo o0s tratando com exclusividade. Devido as suas condices e
particularidades unicas de producéo, a auséncia de regulacdes e beneficios exclusivos ao

biogéas e biometano, acaba favorecendo demais fontes renovaveis.
4.2.1.2 Comunicacao stakeholders

Ainda em relacdo as politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e regulamentacdes,
uma fragilidade apontada nas entrevistas estd ligada a implantacdo da estratégia de

comunicacdo entre 0 Governo e os demais elos da cadeia de valor. Grande parte dos
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representantes do mercado ndo tem clareza e/ou conhecimento das iniciativas favoraveis
ao setor realizadas pelo Governo ou até mesmo dos beneficios ja vigentes no Estado. Esse
aspecto evidencia uma enorme oportunidade ao Parana, ja que a melhoria na comunicacao
e no marketing dessas iniciativas permitird maiores chances de viabilizagcdo de projetos
e, consequentemente, fomentar as oportunidades de oferta e demanda pelo biogas e

biometano.

Apenas um dos entrevistados elogiou a estratégia de comunicacdo do Estado em relagéo
aos beneficios disponiveis ao mercado para o setor de biogas e biometano.

Apesar das fragilidades identificadas neste topico, as ultimas iniciativas de beneficios
fiscais, ainda em fase de aprovacdo, mas ja comunicadas pelo Governo do Estado, foram

elogiadas, sendo elas:

e Criacdo de crédito presumido para as refinarias de biometano;
e Isencdo de ICMS nas aquisicdes de equipamentos (nacionais) para biogas e
biometano; e

e Isencdo de ICMS nas saidas de biogés e biometano.

Estas 3 iniciativas foram vistas como positivas para 0 mercado e, segundo as percepcoes

da cadeia de valor, tendem a incentivar o desenvolvimento do setor.

Outra oportunidade levantada foi em relacdo a comunicacdo pelo Estado da importancia
da sustentabilidade. Estados e paises que comunicam bem a populacdo e o mercado sobre
a importéncia da descarbonizacéo e da sustentabilidade e, definem objetivos claros para

estes temas, tendem a gerar uma cadeia de valor mais engajada.

4.2.1.3 Principais oportunidades atreladas as politicas publicas, incentivos,

beneficios fiscais e regulamentacoes

Durante as entrevistas realizadas, foram levantadas diversas oportunidades que podem
ser implementadas no Estado de modo a incentivar um maior consumo e producéo de

biogéas e biometano no Parana, dentre eles:
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Beneficios para veiculos/frotas movidas a GN/biometano:

©)

Capaz de incentivar um aumento no ndmero de veiculos leves e pesados
movidos a gas, 0 que, consequentemente, aumentaria a demanda por
biometano e incentivaria uma melhora na infraestrutura de transporte de gases

no Estado.

Criacgdo de subsidios/reducdo de impostos com prazos definidos:

o

A percepcdo do mercado é de que é primordial a definicdo de datas dos
beneficios/subsidios a serem aprovados pelo governo, dessa forma os atores
conseguem se planejar e ndo sdo surpreendidos com o final repentino dos

beneficios considerados em seus célculos de viabilidade de negdcios.

Definir beneficios variaveis, a depender do tipo de beneficio e do nivel de

maturidade da infraestrutura da regido:

o

Devido ao fato de algumas regides do Estado apresentarem maior maturidade
do que outras, em relacdo a substratos, oferta e demanda de biogas e
biometano, disponibilidade de infraestrutura etc., foi sugerida a criacdo de

faixas de beneficios, a depender do nivel de maturidade da regido.

Incentivo & compra de energia elétrica gerada por biogas:

o

Atualmente, a geracdo de energia elétrica através do biogas possui 0s mesmos
beneficios que a geracdo por outras fontes renovaveis. No entanto, devido ao
seu custo de implantacéo e operacéo, outras fontes acabam sendo favorecidas,

frente ao biogas.

Incentivo & distribuigdo do biometano além dos gasodutos:

o

Outras maneiras de distribuicdo de biometano possibilitam o aumento da
oferta de maneira mais rapida no Estado, de modo a atender novas demandas
e criar novos mercados, além disso, reduzem a dependéncia da companhia
responsavel pela distribuicdo de gases do Parana que, atualmente, possui
direito de preferéncia para construcéo de gasodutos no Estado.
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e Permissdo da utilizacao de carcacas para producéo de biogas:

o Atualmente, devido a auséncia de legislacdes especificas, o produtor precisa
desidratar as carcacas antes da compostagem, sendo necessario o consumo de
biogas para o0 processo e uma matéria prima que poderia ser utilizada para

producdo de biogas é desperdicada.

e Regulamentacdo da possibilidade de swap operacional/contratual e definir as
regras a serem aplicadas:

o Aregulamentacdo da possibilidade de swap garante que o Estado aumente sua

demanda, independente da velocidade de avango das redes de gasodutos.
4.2.2 Capacitagdo

A tematica de capacitacdo foi abordada sob diferentes aspectos. Apenas 1 stakeholder
considera que a cadeia de valor de biogas e o Estado estdo bem capacitados em relacdo a
biogas e biometano. Os demais 12 stakeholders que abordaram esse topico consideram
haver possibilidades de melhorias em relagdo a capacitacdo, seja em: cadeia de valor em
geral, produtores de biogas, responsaveis pela liberagdo de linhas de
financiamento/crédito, mdo de obra capacitada para implantacdo e/ou operacdo de

projetos, responsaveis pela liberacdo de licencas de operacgdo e de bombeiros.

A Tabela 5 apresenta 0s principais topicos a serem abordados, assim como a respectiva
quantidade de vezes que cada um foi citado ao longo das entrevistas.

Tabela 5: Compilacéo sobre Capacitagdes com Subtemas Abordados por
Entrevistados (Quantidades)

Quantidade de entrevistados

Tema
gue abordaram o tema

Publico-alvo
Baixa capacitacao (técnica e gerencial) dos potenciais produtores sobre
0s beneficios do biogés e de suas aplicacdes energéticas
Mercado geral (todos os elos da cadeia)
M&o de obra
Falta de mao de obra capacitada no mercado
Linhas de Financiamento/Crédito
Falta conhecimento técnico dos bancos para aprovacgdo de investimentos
Licenciamento ambiental
Falta de méo de obra e de conhecimento técnico dos responsaveis por
licenciamento ambiental

o OO OO|w|l O (O
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Quantidade de entrevistados
gue abordaram o tema
Créditos de carbono/Certificacdes 4

Faltam defini¢Ges, comunicages e capacitagcdes sobre o tema (Crédito

de Carbono, CBIOs, Selo Verde, etc.)
Elogios

Estado e cadeia de valor estdo bem capacitados sobre biogés
Bombeiros

Falta de conhecimento técnico para liberacdo de licengas de bombeiros
Oportunidades

Criacg8o de cartilhas para capacitacdo de cada um dos elos da cadeia de

valor (com cases de valor)

Precificar os custos (socioambientais e econdmicos) atrelados ao

consumo de combustiveis fésseis

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tema

W |(olRr kR k] &

4.2.2.1 Publico-alvo

De acordo com a percepcéo dos entrevistados, a capacitacdo de todos os elos da cadeia
permitiria uma maior difusdo da tematica de biogas e biometano no Estado, destravando
valor e fomentando tanto a oferta quanto & procura por tais produtos. Além disso, o
produtor (principalmente o pequeno) ndo possui conhecimento técnico e gerencial
necessario para desenvolver e garantir o crescimento do seu negocio. Dessa forma, a
producédo de biogas do Estado fica aquém de seu potencial. Ainda, diversos produtores
tém seus modelos de negdcio inviabilizados devido a este baixo nivel de conhecimento
técnico e potencial, que poderia garantir, com pequenos ajustes, um volume

consideravelmente maior na producdo de biogas nas suas propriedades.
4.2.2.2 Mao de obra

A importéncia da capacitacdo da médo de obra para implantacdo e operacdo de projetos
relacionados ao biogés e biometano estd diretamente relacionada ao topico anterior
(4.2.2.1. Publico-alvo). Para o sucesso da implementacéo dos projetos, o produtor precisa
da seguranca de uma mao de obra capacitada que o apoie tanto na implantacdo quanto na
operagéo dia a dia, seja do tratamento de seus substratos, dos seus sistemas de biodigestéo

ou da sua planta de biogas e biometano.
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4.2.2.3 Linhas de financiamento

A importancia da capacitacdo dos bancos, responsaveis pela liberacdo de opcdes de
financiamento e de linhas de crédito, foi um fator bastante citado. Devido a baixa
capacitacdo deste setor, 0s responsaveis pela liberacdo desse tipo de beneficio ficam mais
receosos, apontam mais riscos e possuem dificuldade em identificar os beneficios
socioambientais e econémicos, vinculados ao biogas e biometano, frente as demais fontes
renovaveis, assim como suas particularidades de implantacéo e operacédo, o que dificulta
e torna mais lento o processo de aprovacdo de financiamentos e de linhas de crédito para

estes tipos de projetos.
4.2.2.4 Licenciamento ambiental

Outro ponto considerado como entrave para a cadeia de valor € a baixa capacitacdo dos
responsaveis pelo licenciamento ambiental. Devido a falta de padronizacdo do setor e
auséncia de normas claras, uma situacdo bastante abordada durante as entrevistas € que
falta conhecimento técnico dos responsaveis por licenciamento ambiental a respeito dos
beneficios socioambientais e econémicos do biogéas e do biometano, assim como sua
correta classificagdo como produto e seus respectivos passivos ambientais. Foi informado
que, devido a falta de normativas, cada técnico ambiental realiza a classificacdo dos
projetos de biogas e biometano de uma maneira, 0 que gera entraves, atrasos, retrabalho
e falta de padronizacdo. Dessa maneira, algumas situacdes levam anos até alcancar a

solugé@o de como devem ser tratadas.

Ainda em relacdo aos responsaveis pelas visitas técnicas e liberacdo de licencas
ambientais, a percepcio é de que falta mao de obra do Instituto de Agua e Terra (IAT)
para realizagéo das visitas, tornando o processo de liberacdo de licenciamento ambiental

ainda mais moroso.
4.2.2.5 Crédito de carbono/certificacoes

Este tema foi citado apenas em 4 das entrevistas realizadas, partindo do contexto que a
capacitacdo em relacdo a créditos de carbono gerados a partir dos projetos de biogés e

biometano poderia ser uma alavanca de valor para incentivo a uma maior producédo de
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biogas e biometano no mercado, inclusive para pequenos produtores, que ndo enxergam

valor nesse tipo de producao.

Ainda, a criacdo de uma certificacdo ou selo verde pelo Estado poderia atrair
investimentos estrangeiros, que buscam opcdes de descarbonizacdo para seus produtos e
suas cadeias e que, atualmente, a depender do setor, ja estdo se propondo a pagar mais
caro em negociagdes que envolvam biometano frente a ga&s natural e/ou demais
combustiveis fosseis. A obtencéo de selos verdes para os empreendimentos pode garantir
taxas de crédito mais atrativas de fundos internacionais, fomentando o mercado de oferta

e demanda de biogas e biometano, no Parana.
4.2.2.6 Bombeiros

Citado apenas em uma das entrevistas, porém similar & tematica de capacitacdo
relacionada aos responsaveis pela liberacdo do licenciamento ambiental, foi levantado o
ponto de entrave em questdes referentes as licencas de operacdes dos bombeiros que, por
falta de conhecimento técnico sobre biogas e biometano, acabam dificultando a liberagéo
e até mesmo a renovacdo deste tipo de licenca aos empreendimentos de biogés e
biometano. Como ja mencionado, cada responsavel pela visita técnica acaba tratando

esses produtos e plantas de maneiras divergentes, sem uma padronizacao.
4.2.2.7 Principais oportunidades atreladas a capacitacio

A partir das fragilidades e pontos de entraves expostos pelo setor, durante as entrevistas
foram comentadas algumas sugestdes de planos de agdo que seriam interessantes para
solucionar estes pontos identificados. O principal deles seria a construcdo de cartilhas,
detalhadas, que capacitassem cada um dos elos da cadeia de valor, contemplando: papéis
e responsabilidades dos diferentes elos da cadeia de valor, qualificagdo e quantificagéo
(valoragdo) de beneficios socioecondémicos e ambientais, possibilidade de utilizagdo de
diferentes substratos, possibilidade de diferentes aplicacdes energéticas, diferentes
modelos de negdcios, comunicacdo de cases de sucesso, canais de acesso e comunicacao

dos principais érgdos do governo etc.
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Ainda, como uma oportunidade relacionada a capacitacdo, esta a importancia de
explicitar a cadeia de valor, inclusive ao Governo do Estado, os custos e impactos
positivos, diretos e indiretos, atrelados ao consumo de combustiveis fdsseis, incluindo,

mas nao se limitando a:

e Reducdo de custos: otimizacdo operacional e gestdo de lodo (passivo ambiental);

e Reducdo de gases odorificos;

e Geragéo de valor para marca e de novas receitas: comunicagdo de uma producao
mais limpa, reducéo da emissé@o de gases de efeito estufa, criacdo de novas linhas
de negdcios;

e Custos governamentais de: salde da populacdo, meio ambiente, transporte,
emissdes de gases de efeito estufa devido consumo de combustiveis fosseis
através dos meios de transporte, entre outros; e

e Substituicdo do cavaco (e fontes similares) para producédo de energia térmica na
indastria alimenticia: reducdo de animais (insetos/roedores) no estoque e

consequentemente na contaminacéo; falta de insumos; impacto ambiental etc.

Essa iniciativa pode ser ainda mais completa, considerando o apoio, por exemplo, do
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) para a realizacdo de
workshops, treinamentos, visitas de apoio ou, até mesmo, a disponibilizacdo de

treinamentos online em canal préprio no site do Governo do Estado do Parana.
4.2.3 Linhas de financiamento/crédito

Na visdo da cadeia de valor, outro ponto bastante levantado, com teor negativo, durante
as entrevistas foi em relacdo as opgGes de linhas de financiamento/credito disponiveis no

mercado para projetos de biogas e biometano.

Abaixo encontra-se a Tabela 6 com os principais topicos a serem abordados neste item,
assim como a respectiva quantidade de vezes que cada um foi citado ao longo das

entrevistas.
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Tabela 6: Compilacgdo sobre Linhas de Financiamento/Crédito com Subtemas
Abordados por Entrevistados (Quantidades)

Quantidade de entrevistados
Tema
gue abordaram o tema

Governanca 10
Necessidade de criacdo de linhas exclusivas ou explicitas a biogas 6
Processo muito burocratico 4

Comunicacao stakeholders 5
Falta de divulgacdo 5

Garantia financeira 4
Garantias financeiras muito altas 4

Publico-alvo 2
Fragilidade: Faltam linhas de crédito estaduais e para pequenos 2
produtores

Elogios 2
Linhas de crédito estaduais e para pequenos produtores 1
RenovaPR e cooperativas ajudam o mercado a se desenvolver 1

Linhas de Financiamento/Crédito: SISCRED 1
Fragilidade: Pouco incisivo sobre o biogas 1

Linhas de Financiamento/Crédito 1
Fragilidade: RenovaPR - financia apenas os juros 1

Linhas de Financiamento/Crédito: RenovaPR 1
Fragilidade: Apoia o desenvolvimento do setor, mas necessita focar 1
em possibilidades para novos empreendimentos

Linhas de Financiamento/Crédito: Fundo Clima 1
Fragilidade: N&o possui condicfes tdo atrativas em relacdo a valores 1

Oportunidades 5
Oportunidades de P&D e PDI 5

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

4.2.3.1 Governang¢a

O ponto chave levantado nesse tema foi a necessidade de criacdo de linhas exclusivas ou
explicitas ao biogas. Assim como foi abordado nos temas anteriores de Capacitagéo e de
Politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e regulamentagdes, o processo de
producéo de biogas e biometano possuem particularidades Unicas frente as demais fontes
renovaveis e inclusive demanda maior esforco e tempos de analise de viabilidade. Ao
serem consideradas, em uma mesma linha de financiamento/crédito outras fontes
renovaveis, o crédito acaba sendo consumido antes da analise final dos projetos de biogas
e biometano ou, ainda, ao comparar o risco de credito de um investimento em uma planta
de energia fotovoltaica, ao de plantas de biogas e biometano acabam perdendo

atratividade para os bancos.
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Outro fator levantado é em relacdo ao processo ser muito burocratico, principalmente
devido a falta de conhecimento técnico dos responsaveis pela aprovacdo dos
financiamentos/créditos, criando necessidade de mais andlises, estudos e comprovacdes

do que projetos de outras fontes de energia renovaveis.
4.2.3.2 Comunicacao stakeholders

Principalmente para os representantes entrevistados de empresas de pequeno e médio
porte, que ndo possuem especialistas na area de crédito, a percepcdo é de que falta
divulgac&o das opcdes de linhas de financiamento e crédito disponiveis no mercado, tanto
privadas quanto pablicas. Foi identificado que a maioria dos entrevistados ndo possuem
conhecimento das linhas e/ou programas disponibilizados pelo Estado do Paranad ou
nunca conseguiram utilizar os beneficios por falta de informagdes disponiveis. Nesta
esfera, foram citados: RenovaPR, FomentoPR, SISCRED, Fundo Clima, BNDES,

BRDE, Banco do Brasil, entre outros.

Para grandes empresas, que possuem areas especializadas no tema e/ou acesso a agentes

facilitadores, ndo foram realizadas criticas neste aspecto.
4.2.3.3 Garantia financeira

Ainda em relacdo as linhas de financiamento e crédito, foi citado o tdpico de garantia
financeira. A percepcdo do mercado, principalmente dos representantes de pequenas e
médias empresas, € de que as garantias financeiras exigidas para liberacdo do crédito sdo
muito altas, incluindo até mesmo as proprias terras do produtor e/ou investidor. Dessa

forma, muitos optam por ndo investir no biogas devido a estas condi¢oes.
4.2.3.4 Linhas de financiamento e crédito disponiveis

Em relacdo as linhas de financiamento/credito disponiveis, foram levantadas as seguintes

criticas construtivas, também por pequenos e médios investidores:

e RenovaPR: financia apenas os juros, cabendo ao investidor bancar a maior parte
do Capex necessario. Além disso, necessita focar em possibilidades para novos

empreendimentos;

Cl1 5913 23



—f g ~—ANOS

pomth
ﬁ>

e Fundo Clima: ndo possui condigdes atrativas para pequenos e médios
investidores;

e SISCRED: pouco incisivo sobre a utilizacdo dos créditos para investimentos no
setor de biogas/biometano; e

e Faltam boas opcdes estaduais para 0s pequenos e médios produtores e

investidores.

Para as grandes empresas, que possuem suas areas de crédito estruturadas, a visao é de
que existem linhas de crédito estaduais disponiveis para pequenos investidores e que 0

RenovaPR e as cooperativas apoiam o desenvolvimento do mercado nesta tematica.
4.2.3.5 Principais oportunidades atreladas as linhas de financiamento/crédito

Além das oportunidades ja citadas ao longo da subsec¢do, na visdo da cadeia de valor,
outra grande possibilidade da cadeia para o desenvolvimento do setor é a utilizagdo de
verbas compulsorias para projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacdo (PDI) que, através de estudos e parcerias com institutos,
universidades, startups, entre outras, garantem o desenvolvimento de novas
oportunidades de tecnologias, modelos de negdcio e aumento de oferta e demanda para o

setor.
4.2.4 Comunicacao stakeholders

A comunicacéo clara e eficiente é outro fator chave para o desenvolvimento do setor de
biogas e de biometano, tanto entre os proprios elos privados da cadeia de valor, quanto
entre 0 governo e a cadeia de valor e até a populacdo que, uma vez bem comunicada
quanto aos beneficios socioambientais e econémicos do consumo de biogas e biometano,

pode se tornar um grande impulsionador da demanda desses produtos.

Abaixo encontra-se a Tabela 7 com os principais topicos a serem abordados neste item,
assim como a respectiva quantidade de vezes que cada um foi citado ao longo das

entrevistas.
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Tabela 7: Compilacéo sobre Comunicacdo Stakeholders com Subtemas Abordados
por Entrevistados (Quantidades)

Tema Quantidade de entrevistados que
abordaram o tema
Publico-alvo 10
Elo critico: Produtores 2
Explicitar os beneficios socioambientais e econdmicos do consumo 7
do biometano a populacao
Elo critico: tomadores de decisao 1
Oportunidades 10
Conversas privadas com representantes do governo para solugéo de 3
fragilidades
Criacdo de Agenda Positiva 1
Divulgacdo de estudos detalhados (panoramas): potencial de oferta 3
e demanda (em portugués e inglés)
Governo realizar intermediacdo entre stakeholders da cadeia de 2
valor
Iniciativas que deem voz/escuta as demais empresas 1
Elogios 3
Elo principal: produtores 1
Governo comunica bem iniciativas e incentivos 2
Fragilidades/Desafios 1
Especulacdes/fakenews divulgadas no mercado 1

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

4.2.4.1 Publico-alvo

Na percepcdo da cadeia de valor, a capacitagdo da cadeia de valor através de uma
comunicacdo clara e efetiva sobre os beneficios socioambientais e econémicos do biogas
e biometano é um fator essencial para o desenvolvimento do setor. De acordo com a visdo
dos entrevistados ainda faltam iniciativas que comuniquem melhor os beneficios na
utilizacdo desses tipos de vetores energéticos. A definicdo de uma estratégia de
comunicacdo robusta € um fator preponderante para a efetivacao da capacitacdo da cadeia
de ponta a ponta. A falta de comunicagéo de cases de sucesso, impactos socioambientais
positivos, possibilidades de criagdo de novas linhas de neg6cio e receita, entre outros,
fazem com que o Parana ndo explore todo seu potencial de producdo de biogas e

biometano.

Ainda, na visdo de 33% dos entrevistados que consideram esse tema relevante, o publico-
alvo que deve ser atingido pelas indicativas de comunicacao deve ser os produtores, que
ainda possuem baixo conhecimento sobre o tema; enquanto que 17% consideram que este

trabalho ja vem sendo realizado ao longo dos anos e que os produtores ja foram bem
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comunicados e capacitados. Para outros 17%, o foco deve ser os tomadores de deciséo,
que ainda possuem receio desse tipo de projeto, por conta de casos de insucesso do
passado. Ja para os 33% restantes, 0 Governo do Parané ja realiza um bom trabalho quanto

a iniciativas de comunicacao.

Também foi trazido como um ponto de atencdo, durante as entrevistas, a ocorréncia de
noticias falsas e/ou especulac@es, que sdo divulgadas ao mercado e acabam impactando

negativamente todo o setor.
4.2.4.2 Principais oportunidades atreladas a comunicacao stakeholders

Algumas iniciativas foram sugeridas durante as entrevistas, de modo a melhorar a

comunicacdo entre stakeholders e destravar valor a cadeia de biogas e biometano:
e Conversas privadas com representantes do governo para solucédo de fragilidades:

o A possibilidade de conversas privadas com representantes do governo, que
permitam a exposi¢do de dores, desafios e a identificacdo de solugdes em

conjunto, acelerariam as tratativas e destravariam valor a cadeia.

e Divulgacéo de estudos detalhados (panoramas) - potencial de oferta e demanda

(em portugués e inglés):

o O compartilhamento de panoramas atuais e potenciais, de oferta e demanda,
em portugués e inglés, gerariam maior visibilidade das oportunidades para
investidores nacionais e internacionais, ndo apenas destravando valor, como
também incentivando a vinda de investidores de outros Estados e paises para

o0 Parana.
e Governo realizar intermediacdo entre stakeholders da cadeia de valor:

o A viabilizacao de parcerias para desenvolvimento de projetos e tecnologias é
um fator muito benéfico e o governo pode ser um 6rgdo fundamental para

conectar os diferentes representantes da cadeia de valor.

Cl1 5913 26



e Criacao de Agenda Positiva:

o A implantacdo de uma estratégia de comunicacao focada em cases de sucesso e
bons exemplos é mais positiva que a criacdo de regulamentagdes punitivas. A
partir do momento que forem comunicados exemplos de projetos de diferentes
tamanhos, realizados por diferentes elos da cadeia de valor (cooperativas,
fornecedores, offtakers etc.), com diferentes substratos e aplicagdes energéticas,

mais empresarios e investidores vao querer investir no setor.
e Iniciativas que deem voz/escuta as demais empresas:

o Os pequenos e médios empresarios/investidores sentem-se menos ouvidos e
representados quanto a seus interesses, comparados aos grandes

empresarios/investidores.
4.2.5 Demais temas abordados

Os demais temas mais relevantes abordados nas entrevistas foram categorizados entre:
Governo, Infraestrutura, Licenciamento Ambiental e Panorama de Mercado. De maneira
geral serdo citadas, nesta subsecéo, as principais percepc¢des e oportunidades relacionadas

aeles.

Abaixo encontra-se a Tabela 8 com os principais topicos a serem abordados neste item,
assim como a respectiva quantidade de vezes que cada um foi citado ao longo das
entrevistas.

Tabela 8: Compilacéo sobre Demais Temas com Subtemas Abordados por
Entrevistados (Quantidades)

Quantidade de
Tema entrevistados que
abordaram o tema
Oportunidades 12
Apoio a ANP para fiscalizacdo da qualidade do
biometano através do compartilhamento de dados 1
dos cromatografos
Governo Incentivo através de consumo prdprio (Governo) 5
Realizacdo de novas chamadas publicas 5
Defini¢do de Plano Diretor para oferta e demanda
baseado nas redes de distribuicdo do Estado (atuais 1
e previstas)

Cl1 5913 27



= Q.#ONOS
1D)C
4 X ) =7
A
Quantidade de
Tema entrevistados que
abordaram o tema
Politicas publicas, Incentivos, Beneficios fiscais 5
e Regulamentacdes
Iniciativas que coloquem o Estado como pioneiro no 5
setor
Governancga 2
Falta de definicdo de um dnico responsavel no 2
governo
Elogios 1
Estrutura atual do governo, mesmo pulverizada, 1
atende as necessidades
Governo: Fragilidades/Desafios 10
Baixo acesso a dutos e redes de distribuicdo pelo 7
Estado, tanto para oferta quanto para demanda
Corredor Azul: liga postos ja existentes 1
Dificuldade de despacho de energia na rede elétrica 2
Infraestrutura Elogios 3
Redes de distribuicdo anunciadas pela Compagas + 3
Governo
Oportunidades 1
Incentivo a distribuicdo do biometano além dos 1
gasodutos
Oportunidades 11
A depender dos pregos de venda de energia e 1
Aplicacdo energética | biometano nos préximos anos
com maior potencial nos | Biometano 8
proximos anos Biometano para grandes produtores/investidores e 1
energia elétrica para 0s menores
Energia Térmica 1
Regulamentacdes 7
Criacao de fast track: procedimento rapido para 2
licenciamento ambiental de projetos de biogas
Licenciamento Desburocratizagdo do processo de licenciamento
ambiental ambiental, através da definicdo de regras e critérios 5
que precisam ser atendidos
Elogios 2
Conduta e conhecimento técnico IAT 2
Fator de virada de Setor com potencial de crescimento 8
chave do biogés Modelo de negécios 8

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

4.2.5.1 Principais percep¢des dos demais temas abordados

e Governanca:

o 2 dos entrevistados consideram que a estrutura atual do Governo, pulverizada

e com diversos representantes relacionados a Transicdo Energética, dificulta

0 avanco do setor; e
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Apesar do tema licenciamento ambiental ja ter sido considerado previamente
nos topicos de Capacitacdo e de Licenciamento ambiental das entrevistas, foi
levantada a importancia da desburocratizacdo deste tema, que na percepcao de
36% dos entrevistados, estd diretamente relacionado também ao topico de
politicas publicas, incentivos, beneficios fiscais e regulamentacdes, uma vez
que através da capacitacdo dos representantes e da definicéo clara de regras,
critérios e normas para o setor, 0 processo ocorreria de maneira mais fluida e
rapida, evitando retrabalhos, conversas e reunides desnecessarias. Ja para 14%
dos entrevistados, os representantes do IAT ja se encontram bem capacitados,
0 processo segue um fluxo adequado e os servicos sao realizados dentro de um
prazo consideravel. Uma das sugestdes referentes a esta fragilidade foi a
atualizacdo do Descomplica Parana, com foco para o setor de biogas e

biometano.

Infraestrutura de Gasodutos do Estado:

o

Iniciativa Governo + Compagas: 3 entrevistados elogiaram a iniciativa
Corredor Azul, anunciada em parceria entre 0 Governo do Estado e a
Compagas, enquanto 1 considera que a rede liga postos ja existentes e que
poderia gerar um maior potencial de oferta se realizado em outra localizacéo;
e

50% dos entrevistados citaram o baixo acesso a dutos e redes de distribuicao
como um dos maiores empecilhos, tanto para oferta quanto para a demanda do
Estado.

Modelos de negdcios personalizados para viabilidade dos projetos de biogas

e biometano:

(@]

Em 67% de entrevistas foi reforcado como a estruturacdo de um modelo de
negocios adequado e personalizado a caracteristica do negocio e da
propriedade de cada produtor/investidor, € fundamental para a consolidacéo e
crescimento de biogas e biometano no mercado. Adicionalmente, foi frisada a
importancia de os projetos serem realizados pensando em um horizonte de

longo prazo, uma vez que o Capex de implantacdo ainda é consideravel.
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e Principal aplicacdo energética do biogas nos proximos anos:

o Navisao de 71% dos entrevistados, o biometano é a aplicacdo energética com

maior potencial para os proximos anos. A utilizacdo do biogas para energia

térmica frente a elétrica também ganhou maior relevancia nos Gltimos anos

devido ao aumento do custo dos insumos utilizados para queima e a queda do

preco da energia elétrica a partir da criacdo do mercado livre de energia. Outro

fator citado em relacdo a energia elétrica foi a dificuldade de despacho, em

localidades rurais.

4.2.5.2 Principais oportunidades dos demais temas abordados

Ainda, para as categorias citadas acima foram identificadas oportunidades de criagéo de

iniciativas que podem ser realizadas de modo a fomentar o desenvolvimento do setor no

Estado do Parana, conforme descritas no decorrer deste item.

e Governo:

o Implementacdo de iniciativas que coloquem o Estado como pioneiro no setor

no Brasil, como:
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Criacdo de politica para estimulo da compra e circulacdo de caminhdes
movidos a biometano, seja através da reducdo de aliquota ICMS para
veiculos que sejam emplacados no Parana, no abastecimento dos
caminhdes que circulem no Estado, através de filas exclusivas em portos,
pedagios etc.;

Criacdo de campanha de separacdo e coleta publica de lixo orgénico
destinado a producdo de biogas;

Politicas publicas que ndo sejam minimamente iguais aos beneficios dos
combustiveis fosseis;

Incentivos para testar primeira frota a H2R produzido por
biogas/biometano e comparéa-la a outros tipos de H2R;

Criagdo de mecanismos de desoneragdo fiscal dentro da rota de

hidrogénio, que incentivem também a producdo de biogas e biometano;
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= Definicdo de porcentagens minimas de biometano a serem injetadas na
rede de distribuicdo da Compagas; e
= Definicéo de porcentagem minima de recuperacéo de residuos e converséo

em biogas, para a Sanepar.
o Incentivo ao consumo através de iniciativas de consumo proprio, como:

= Consumo de energia elétrica gerada a partir de biogas; e
= Substituicdo de modelos de Onibus escolares, Onibus de transporte,

caminhdes de lixo, entre outros, para modelos movidos a biometano.

o Realizacdo de novas chamadas publicas, como as realizadas em parceria com
a Copel através das Resolugdes Autorizativas n® 9224/2020 e n° 1482/2008; e
o Definicdo de Plano Diretor para oferta e demanda baseado nas redes de

distribuicdo do Estado (atuais e previstas).
e Infraestrutura de Gasodutos do Estado:

o Regulamentacdo e incentivo para iniciativas que estimulem e promovam a
distribuicdo do biometano além dos gasodutos, garantindo uma oferta mais
rapida do vetor energético, principalmente em regides mais afastadas; e

o Apoio & ANP para fiscalizagdo da qualidade do biometano atraves do
compartilhamento de dados dos cromatdgrafos, expandindo a oferta de

biometano no Estado do Parana.
e Licenciamento ambiental:

O Criagdo de um fast track: procedimento rapido para licenciamento ambiental
de projetos de biogés e biometano, garantindo maior velocidade para este tipo

de projeto frente aos demais.
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5. DIAGNOSTICO DE ARCABOUCO LEGAL DO BIOGAS E BIOMETANO

Esta secdo apresenta consideracdes gerais sobre as principais regulamentacdes mapeadas
relacionadas a tematica de biogas e biometano. Embora o foco do mapeamento seja sobre
as principais regulamentacdes que afetam o Estado do Parana, também foram pesquisadas
informacdes de outros Estados para identificar melhores praticas que pudessem ser

replicadas no Parana.

Para a categorizacéo e analise das regulamentacdes, elas foram segregadas por: Ambito
(Federal e Estadual), Tipo (Leis, Decretos, Portarias, Resolucdes, Medidas Provisérias,
Projetos de Lei e Deliberacdes), e Esferas (Estratégica, Técnica, Tributaria e Linhas de
Crédito/Financiamento). Além disso, foram classificadas por temas e indicaram o vetor
energético influenciado pela regulamentacdo, permitindo uma comparacdo mais

direcionada e focada na identificacdo de melhores praticas adotadas.

As subsecdes seguintes detalnam o mapeamento das regulamentacGes, seguindo o critério
de categorizacdo detalhado no paragrafo anterior. Adicionalmente, as informages estéo
segregadas a nivel: Introdutdrio (subsecdo 5.1), Federal (subsecdo 5.2), Estadual - Parana
(subsecdo 5.3), Estadual - demais Estados (subsecdo 5.4) e principais desafios e

oportunidades a nivel Parana (subsecdo 5.5).
5.1 INTRODUCAO

Apesar do avango consideravel do biogés e biometano, estes vetores energéticos ainda
sdo bastante recentes no Brasil, 0 que implica, muitas vezes, em uma baixa maturidade

regulatéria sobre o tema.

O objetivo desse mapeamento é identificar as regulamentacGes ja existentes no setor,
assim como identificar fragilidades e oportunidades, em que o governo do Parana possa
atuar e fomentar ainda mais a expansdo do consumo e da demanda desses combustiveis

renovaveis no Estado.

Devido ao fato de as principais aplicacdes energéticas do biogas serem a geracdo de
energia elétrica e a producdo de biometano (que é analogo ao gas natural e, por isso segue
as suas definicdes estratégicas), em alguns casos, este mapeamento inclui regulacdes
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relacio

nadas a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e a Agéncia Nacional de

Petroleo Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), vinculada ao Ministério de Minas e

Energia (MME). De modo a clarificar o entendimento, a descricdo destes 6rgdos esta

citada abaixo:

Aneel: autarquia em regime especial vinculada ao Ministério de Minas e Energia
do Brasil. Sua principal funcdo é regular e fiscalizar a producgdo, transmissao,
distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica no pais, garantindo a qualidade
e a continuidade dos servigos, bem como a modicidade tarifaria;

ANP: agéncia reguladora responsével pela regulacdo, contratacdo e fiscalizacdo
das atividades econdmicas integrantes das industrias de petroleo, gas natural e
biocombustiveis no Brasil. Estabelece normas, garante o cumprimento das leis e
regula o mercado para promover o desenvolvimento sustentavel do setor,
assegurando o abastecimento e a competitividade, além de proteger os interesses
dos consumidores;

MME: ministério responsavel pela formulacdo e implementacdo de politicas
publicas para o setor energético, incluindo eletricidade, mineracdo, petréleo, gas
natural e biocombustiveis. Atua no planejamento e na coordenacdo das agdes
governamentais para garantir a seguranca energética, o desenvolvimento
sustentdvel e a integracdo dos recursos energeticos do pais. Além disso,

supervisiona as agéncias reguladoras, como a ANP e a Aneel.

5.2 MAPEAMENTO FEDERAL

O mapeamento de regulamentacdes a nivel federal incluiu: Projetos de Lei, Leis,

Decretos, Resolugdes, Portarias e Medidas Provisérias. No total, foram avaliadas 40

regulamentag0es diferentes, conforme apresentado na Tabela 9.
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Tabela 9: Tipos e Quantidades de Regulamentacdes Relacionadas a Biogéas e
Biometano no Brasil

Tipo de Regulamentacéo Quantidade
Projeto de Lei 11
Lei 8
Resolugéo 8
Decreto 7
Portaria 5
Medida Proviséria 1
Total 40

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Conforme descrito previamente, em cada uma das subsecOes abaixo as regulamentacdes
foram divididas por: Tipo, Esfera e Tema, além de contar com a indicacdo de qual vetor
energético/campo se relaciona (biogés, biometano, energia elétrica, hidrogénio renovavel,

gés natural, meio ambiente ou outros).
5.2.1 Projetos de Lei

Projeto de Lei, ou PL, é uma proposta formal apresentada por parlamentares, comisses
legislativas ou outros 6rgdos competentes, visando criar, alterar, ou revogar normas
juridicas que compdem o ordenamento legal de um pais, Estado ou municipio. No Brasil,
0s projetos de lei passam por um processo legislativo especifico antes de se tornarem leis
efetivas. Nesta subsecdo, os projetos de lei identificados para a cadeia de biogéas e
biometano estdo segregados por Esfera (Estratégica, Tributaria e Linhas de
Crédito/Financiamento) e categorizadas por Tema (Programa/Politica de Incentivo, ISS

e Subvencdo econdmica), conforme abaixo:

1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Programa/Politica de incentivo:

e PL n°4516/2023: Prevé mudangas nas regras da mistura do biodiesel ao

diesel convencional, trazendo medidas para estimular o uso de
combustiveis sustentaveis no setor de transportes, como o diesel verde e 0
aumento do teor de etanol na gasolina. Quanto ao biodiesel, misturado ao
diesel de origem fossil no percentual de 14% desde marco deste ano, a
partir de 2025 sera acrescentado 1 ponto percentual de mistura anualmente
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até atingir 20% em marco de 2030, segundo metas propostas no texto.
Vetor energético: biometano.

PL n° 4861/2023: DispGe sobre a ado¢do de uma politica de incentivos

visando a transigdo para a utilizacdo de combustiveis com menores indices
de emissdes. Vetor energético: biogas e biometano.

PL n°1879/2022: Visa a normatizacao da producdo e usos do Biogas e do

Biometano, bem como sobre as atribui¢des institucionais associadas a essa
fonte, no ambito da Politica Energética Nacional, com o objetivo de
promover o desenvolvimento dessa fonte energética. Vetor energético:
biogas e biometano.

PL n°® 1880/2022: Cria programa de incentivos para a producdo em escala

de células de combustivel, aproveitando o potencial das cadeias de valor
do hidrogénio, etanol e biogés. Vetor energético: biogas e biometano.

PL n° 3865/2021: Institui o Programa de Incentivo a Producdo e ao

Aproveitamento de Biogéas, de Biometano e de Coprodutos Associados -
PIBB e da outras providéncias. Vetor energético: biogas e biometano.

PL n°®3733/2021: Dispbe sobre medidas de fomento ao aproveitamento do

biogas e do biometano no Brasil. VVetor energético: biogas e biometano.

PL n° 528/2020: Dispde sobre a promocdo da mobilidade sustentavel de

baixo carbono e a captura e a estocagem geoldgica de didéxido de carbono;
institui o Programa Nacional de Combustivel Sustentivel de Aviacéo
(ProBioQAYV), o Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV) e o
Programa Nacional de Descarbonizacdo do Produtor e Importador de Géas
Natural e de Incentivo ao Biometano; e altera as Leis n° 9.478, de 6 de
agosto de 1997, n° 9.847, de 26 de outubro de 1999, n° 8.723, de 28 de
outubro de 1993, e n° 13.033, de 24 de setembro de 2014. Vetor
energético: biometano.

PL n°® 2193:2020: Institui a Politica Federal do Biogas e do Biometano.

Vetor energético: biometano.
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e PL n°®302/2018: Altera a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, e a Lei

n° 10.865, de 30 de abril de 2004, para incentivar empresas que produzem

biogas, metano e energia elétrica a partir de residuos solidos em aterros
sanitéarios. Vetor energético: biogas.
2. Esfera - Tributéria:
a) Tema - ISS:
e PL n® 165/2022: Altera a Lei do ISS e a Lei Kandir, para adaptar a
legislacdo tributaria ao regime de contratacdo de capacidade instituido pela
Nova Lei do Gas (Lei n® 14.134, de 8 de abril de 2021). Vetor energético:

biogas.

3. Esfera - Linhas de crédito/Financiamento:

a) Tema - Subvencao econémica:

e PL n® 1982/2024: Autoriza o Poder Executivo a conceder subvencéo

econdmica a produtores de biogas e biometano sob a forma de equalizagédo
de taxas de juros e de outros encargos financeiros nas operagOes de
financiamento de instalacbes de producdo de biogés e biometano. Vetor
energético: biogas e biometano.

5.2.2 Leis

Lei € uma norma juridica criada e promulgada por uma autoridade competente, com o
objetivo de regular comportamentos e relacGes sociais dentro de uma determinada
sociedade. As leis sdo fundamentais para a manutencdo da ordem, justica e seguranca,
estabelecendo direitos, deveres e sancGes para os individuos e organizacdes. Nesta
subsecdo, as leis identificadas para a cadeia de biogas e biometano estdo segregadas por
Esfera (Estratégico, Técnico e Tributério) e categorizadas por Tema (Programa/Politica
de Incentivo, Normativa e P1SY/Cofins? e Pasep®), conforme abaixo:

L PIS: Programa de Integracéo Social.
2 Cofins: Contribuigéo para o Financiamento da Seguridade Social.
3 Pasep: Programa de Formac&o do Patriménio do Servidor Pablico.
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1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Lei n° 14300/2022: Institui 0 marco legal da microgeragdo e minigeracéo

distribuida, o Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica (SCEE). Vetor
energeético: energia elétrica.

Lei n® 13576/2017: Dispde sobre a Politica Nacional de Biocombustiveis

(RenovaBio) e d& outras providéncias. Vetor energético: biometano.

Lei n° 12490/2011: Garante o fornecimento de biocombustiveis a nivel

nacional, geracao de energia elétrica a biomassa, entre outras disposicdes.
Vetor energético: biogas e biometano.

Lei n°® 12305/2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Vetor
energético: biogas e biometano.

Lei n® 12187/2009: Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima

(PNMC) e da outras providéncias. Vetor energético: meio ambiente.

2. Esfera - Técnica:

a) Tema - Normativa:

Lei n° 14134/2021: DispGe sobre as atividades relativas ao transporte de

gas natural, de que trata o art. 177 da Constituicdo Federal, e sobre as
atividades de escoamento, tratamento, processamento, estocagem
subterrdnea,  acondicionamento,  liquefacdo, regaseificacdo e

comercializacdo de gas natural. Vetor energético: biometano.

3. Esfera - Tributéria:

Cl1 5913

a) Tema - PIS/Cofins e Pasep:

Lei n® 13169/2015: Dispdes sobre a isencdo de aliquota de PIS, Pasep e

Cofins incidentes sobre a energia elétrica ativa fornecida pela distribuidora
a unidade consumidora, na quantidade correspondente a soma da energia
elétrica ativa injetada na rede de distribuicdo pela mesma unidade
consumidora com os créditos de energia ativa originados na propria
unidade consumidora no mesmo més, em meses anteriores ou em outra
unidade consumidora do mesmo titular, nos termos do Sistema de

Compensacdo de Energia Elétrica para microgeracdo e minigeracao
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distribuida, conforme regulamentacao da Aneel. VVetor energético: energia

elétrica.

b) Tema - Normativa:

Lei n°® 11488/2007: Dispde o Regime Especial de Incentivos para o

Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI), que tem como objetivo a
desoneracdo da implantacdo de projetos de infraestrutura. Também,
suspende a exigéncia das Contribuicdes para PIS/Pasep e Cofins, nas
aquisicdes, locacdes e importacdes de bens e nos servicos, vinculadas ao
projeto de Infraestrutura aprovado, realizadas no periodo de cinco anos
contados da data da habilitacdo de pessoa juridica, titular do projeto. Vetor

energético: energia elétrica.

5.2.3 Resolucdes

A Resolucdo é um tipo de ato normativo utilizado por 6rgédos colegiados, como

assembleias legislativas, camaras municipais, conselhos, tribunais e outros corpos

deliberativos, para tratar de assuntos internos ou especificos. Ao contrario das leis, que

tém abrangéncia geral e efeito sobre toda a sociedade, as resolucBes geralmente tém

aplicacdo restrita ao &mbito interno do 6rgdo que as emite. Segue abaixo o detalhamento

das resolucdes relacionadas ao biogas e biometano, segregadas por Esfera (Técnica) e

Tema (Normativa):

1. Esfera - Técnica:
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a) Tema - Normativa:

Resolucdo Aneel n°® 1059/2023: Aprimora as regras para a Conexao e o

faturamento de centrais de microgeracdo e minigeragdo distribuida em
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, bem como as regras do
Sistema de Compensacgdo de Energia Elétrica e d& outras providéncias.
Vetor energético: energia elétrica.

Resolucdo ANP n° 886/2022: Estabelece a especifica¢do e as regras para

aprovacdo do controle da qualidade do biometano oriundo de aterros

sanitarios e de estacdes de tratamento de esgoto destinado ao uso veicular
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e as instalacdes residenciais, industriais e comerciais, a ser comercializado
no territorio nacional. Vetor energético: biometano.

Resolugcdo ANP n® 906/2022: Dispbe sobre as especificacbes do

biometano oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris e
comerciais destinados ao uso veicular e as instalacfes residenciais e
comerciais a ser comercializado em todo o territério nacional. Vetor
energético: biometano.

Resolucdo ANP n° 734/2018: Regulamenta a autorizagdo para o exercicio

da atividade de producédo de biocombustiveis e a autoriza¢do de operacdo
da instalacdo produtora de biocombustiveis. Vetor energético: biometano.

Resolugdo ANP n® 41/2007: Dispde de tratamento analogo para o

biometano e gés natural. VVetor energético: biometano.

Resolugdo n°® 1000/2021: Estabelece as regras gerais para o setor de

energia elétrica nacional, incluindo energia gerada por biomassa ou biogas
(a partir da aprovacdo da RES. Aneel n° 1.059/2023). Vetor energético:
energia elétrica.

Resolugdo n°® 21/2016: Dispde sobre a utilizacdo de Combustiveis

Experimentais em todo o territdrio nacional. Vetor energético: biogas.
Resolucdo Aneel n® 482/2012 [REVOGADA]: Estabelece as condicdes

gerais para 0 acesso de microgeracdo e minigeracdo distribuida aos

sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacdo de
energia elétrica, e da outras providéncias. Vetor energético: energia

elétrica.

5.2.4 Decretos

Decreto € um ato normativo emitido pelo chefe do poder executivo (presidente,

governador ou prefeito) que tem forca de lei e regulamenta a execucdo de leis ja

existentes. Estes sdo instrumentos usados para detalhar, complementar e especificar como

certas disposicdes legais devem ser aplicadas na pratica. Segue abaixo o detalhamento

dos decretos relacionados ao biogas e biometano, segregados por Esfera (Estratégica e

Técnica) e Tema (Governanca, Programa/Politica de Incentivo e Normativa):
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1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Governanca:

Decreto n® 11550/2023: Dispde sobre o Comité Interministerial sobre

Mudanca do Clima. Vetor energético: meio ambiente.
Decreto n®11075/2022 [REVOGADQY]: Estabelece os procedimentos para

a elaboracédo dos Planos Setoriais de Mitigagdo das Mudancas Climaticas,

institui o Sistema Nacional de Reducdo de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa e altera o Decreto n® 11.003, de 21 de marco de 2022. Vetor

energético: meio ambiente.

b) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Decreto n® 11003/2022: Institui a Estratégia Federal de Incentivo ao Uso

Sustentavel de Biogas e Biometano, de modo a estimular a producéo e o
uso do biogds e biometano no Brasil. Vetor energético: biogéas e
biometano.

Decreto n® 10798/2021: Dispde sobre as condi¢des para a prorrogacdo do

periodo de suprimento dos contratos de compra e venda de energia do
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica. OBS.:
apesar de ainda em vigor, ndo € mais possivel adentrar no Programa. VVetor
energético: energia elétrica.

Decreto n° 6416/2008: Estabelece incentivos para desenvolvimento de

infraestrutura de REIDI. Vetor energético: energia elétrica.

2. Esfera - Técnica:

Cl1 5913

a) Tema - Normativa:

Decreto n® 10712/2021: Regulamenta sobre as atividades relativas ao

transporte de gas natural, sobre as atividades de escoamento, tratamento,
processamento, estocagem subterrdnea, acondicionamento, liquefacao,
regaseificacdo e comercializacdo de gas natural. Segundo o “Art. 4°
Conforme o disposto no 8 2° do art. 3° da Lei n® 14.134, de 2021, para
todos os fins, 0 biometano e outros gases intercambiaveis com o gas

natural terdo tratamento regulatério equivalente ao gas natural, desde que
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atendidas as especificacOes estabelecidas pela ANP”. Vetor energético:
biometano.

e Decreto n®5163/2004: Regulamenta a comercializacdo de energia elétrica,

0 processo de outorga de concessdes e de autorizagOes de geracdo de
energia elétrica, e d& outras providéncias. Vetor energético: energia

elétrica.
5.2.5 Portarias Normativas

Portaria € um ato administrativo normativo emitido por autoridades competentes, como
ministros, secretarios de governo, diretores de érgdos publicos e chefes de reparticdes,
para regular e disciplinar questées administrativas especificas dentro de suas respectivas
areas de atuacdo. Elas tém um papel importante na organizacdo e no funcionamento da
administragdo publica. Segue abaixo o detalhamento das portarias normativas,
relacionadas ao biogas e biometano, segregadas por Esfera (Estratégica e Tributaria) e

Tema (Governanga, Programa/Politica de Incentivo, PI1S/Pasep e Cofins):

1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Governanga:

e Portaria Normativa MME* n°® 65/2018: Estabelece novos Valores Anuais

de Referéncia Especificos (VRES), para os Sistemas de Geragdo
Distribuida de que trata o art. 2°, § 8°, inciso II, alinea “a”, da Lein® 10.848,
de 15 de marc¢o de 2004, observado o disposto nos arts. 14 e 15 do Decreto
n° 5.163, de 30 de julho de 2004, que inclui o biogas. Vetor energético:
energia elétrica e biogés.

b) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

e Portaria Normativa GM/MME?® n° 78/2024: Estabelece os procedimentos
para o pedido de enquadramento de projetos de minigeragéo distribuida no

Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura

4 Portaria MME: portaria emitida por um secretario do MME estabelecendo normas técnicas para a
seguranca em instalacGes de gas natural.

5 Portaria GM/MME: portaria assinada pelo Ministro de Minas e Energia estabelecendo uma nova politica
nacional para energias renovaveis.
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(REIDI), de modo que os projetos de minigeracdo distribuida de
titularidade de pessoa juridica de direito privado que atenda aos requisitos
previstos no Decreto n° 6.144, de 3 de julho de 2007, possam ser
enquadrados no REIDI mediante solicitacdo a distribuidora de energia
elétrica na qual se encontra a unidade consumidora. Vetor energético:
energia elétrica.

e Portaria Normativa MME n°® 26/2021: Aprova o Manual de Prorrogacéo

do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica -
Proinfa®, que estabelece os procedimentos, prazos e documentagio para a
operacionalizacdo da prorrogacdo dos Contratos de Compra e Venda de
Energia Elétrica do Programa. Vetor energético: energia elétrica.

2. Esfera - Tributéria:

a) Tema - PIS/Pasep e Cofins:

e Portaria Normativa GM/MME n° 65/2023: Altera procedimentos para

aprovacdo de projetos de dutovias do setor de petroleo, gas natural e
biocombustiveis e de infraestrutura de producéo e processamento de gas
natural ao REIDI. Vetor energético: biogas e biometano.

e Portaria Normativa GM/MME n° 37/2022: Incluiu, dentre os projetos de

infraestrutura elegiveis ao REIDI, os projetos enquadrados na categoria de

producdo de biometano. Vetor energético: biometano.
5.2.6 Medidas Provisorias

Medidas Provisorias, ou MP, € um instrumento com forca de lei que o Presidente da
Republica pode adotar em casos de relevancia e urgéncia, conforme estabelecido pela
Constituicdo Federal do Brasil. As Medidas Provisorias possuem efeito imediato, porém
necessitam de aprovacédo pelo Congresso Nacional para se tornarem leis definitivas. Para

este critério, foi identificada apenas uma MP, que se encontra revogada, conforme abaixo:

® Proinfa: instituido pelo art. 3° da Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, foi criado com o objetivo de
aumentar a participagéo da energia elétrica produzida por empreendimentos de Produtores Independentes
Autdnomos, concebidos com base em fontes Eélica, Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs e Biomassa,
no Sistema Elétrico Interligado Nacional - SIN.
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1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Programa/Politica de Incentivo:
e MP n°1175/2023 [REVOGADA]: Disp6e sobre mecanismo de desconto

patrocinado na aquisicdo de veiculos sustentdveis. Vetor energético:

biometano.
5.3 MAPEAMENTO ESTADUAL (PARANA)

O mapeamento de regulamentacdes a nivel estadual (Tabela 10) incluiu: Convénio ICMS,
Decretos, Leis, Resolugbes e Projetos de Lei. No total, foram avaliadas 34
regulamentacfes diferentes, sendo que 7 dos 10 Convénios ICMS avaliados sdo
aplicados, também, a outros Estados além do Parana.

Tabela 10: Tipos e Quantidades de Regulamentacdes Relacionadas a Biogas e
Biometano no Estado do Parana

Tipo de Regulamentacao Quantidade
Convénio ICMS 10
Decreto 9
Lei 8
Resolugéo 4
Projeto de Lei 2
Portaria 1
Total 34

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

As regulamentaces aplicadas apenas ao estado do Parana sdo apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11: Tipos e Quantidades de Regulamentacgdes Relacionadas a Biogas e
Biometano Aplicadas apenas ao Estado do Parana

Tipo de Regulamentacio Quantidade
Convénio ICMS 3
Decreto 9
Lei 8
Resolugéo 4
Projeto de Lei 2
Portaria 1
Total 27

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
As andlises para as regulamentacGes a nivel estadual seguiram 0s mesmos critérios
adotados a nivel federal e estardo divididas por: Tipo, Esfera e Tema e contardo com a
indicacdo de qual vetor energético/campo se relaciona (biogas, biometano, energia

elétrica, hidrogénio renovavel, gas natural, meio ambiente ou outros).
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5.3.1 Convénios ICMS

O Convénio ICMS é um acordo celebrado entre os Estados brasileiros e o Distrito Federal,
com o objetivo de uniformizar procedimentos e normas relativas ao Imposto sobre
Circulacdo de Mercadorias e Servi¢cos (ICMS). Esses convénios sdo firmados no ambito
do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (Confaz) e podem abranger diversos temas,
como isencdes, reducBes de base de céalculo, concessdo de créditos fiscais e outras
medidas tributarias que promovam a harmonizacdo e eficiéncia do sistema tributario entre

as unidades federativas. Todos os Convénios sdo de Esfera Tributaria e estdo divididos

entre os Temas: Crédito Presumido e ICMS.

a) Tema - Crédito Presumido:

e Convénio ICMS n° 63/2015: Concessao de crédito presumido de até 12%

calculado sobre a aquisicdo interna de biogas e biometano, realizadas pela
empresa responsavel pela distribuicdo do gas natural canalizado nos Estados.
Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: RS e SC.

o Convénio ICMS n° 159/2023: Dispde sobre a adesdo do Estado do Parana

e altera o Convénio ICMS n° 63/15, que autoriza os Estados citados a

conceder crédito presumido na aquisicao interna de biogas e biometano.
Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: PR.

b) Tema- ICMS:

e Convénio ICMS n° 112/2013: Reduz a base de calculo do Imposto sobre

Operac0es Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre PrestacOes de Servicos
de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacgdo (ICMS) nas saidas
internas com biogas e biometano, de tal forma que a carga tributaria do imposto
resulte na aplicacdo do percentual de 12% sobre o valor da operacdo. Vetor
energético: biogas e biometano.

Localidade: BH, MS, MT, PR, RJ e SP.
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o Convénio ICMS n° 34/2024: Dispde sobre a adesdo do Estado do Mato
Grosso do Sul e altera o Convénio ICMS n° 112/13, que autoriza a

concessdo de reducdo de base de céalculo do ICMS nas saidas internas de
biogéas e biometano. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: MS.

o Convénio ICMS n° 158/2023: Adesdo do Estado do Parané a reducao da
base de calculo do Imposto sobre OperacBes Relativas a Circulagdo de

Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual e
Intermunicipal e de Comunicacdo (ICMS) nas saidas internas com biogas

e biometano (Convénio ICMS n° 112/13), de tal forma que a carga

tributéria do imposto resulte na aplicagdo do percentual de 12% sobre o
valor da operagdo. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: BH, MT, PR, RJ e SP.

e Convénio ICMS n° 151/2021: Concede isencao de ICMS incidente nas operacoes

internas e em relagdo ao ICMS devido em razdo da diferenca entre as aliquotas
interna e interestadual com os produtos a seguir indicados e respectivas
classificagbes na Nomenclatura Comum do Mercosul baseada no Sistema
Harmonizado (NCM/SH) quando destinados a geracédo de energia elétrica a partir
do biogés: lista de 19 itens. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: AL, AP, BH, CE, ES, MA, MT, MS, PA, PR, PI, RJ, RS e SC.

o Convénio ICMS n° 160/2023: Dispde sobre a adesdo do Estado do Parana

e altera o Convénio ICMS n°® 151/21, que autoriza as unidades federadas

gue menciona a conceder isencdo do ICMS nas opera¢des com maquinas,
equipamentos, aparelhos e componentes para a geragao de energia elétrica
a partir do biogas. Vetor energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

e Convénio ICMS n° 16/2015: Autoriza a concessdo de isencdo nas operacoes
internas relativas a circulacdo de energia elétrica, sujeitas a faturamento sob o
Sistema de Compensacao de Energia Elétrica de que trata a Resolugdo Normativa
n® 482, de 2012, da ANEEL. O beneficio previsto no caput “I - aplica-se somente

a compensacao de energia elétrica produzida por microgeracdo e minigeracdo
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definidas na referida resolucdo, cuja poténcia instalada seja, respectivamente,
menor ou igual a 75 kW e superior a 75 kW e menor ou igual a 1 MW; Il - ndo se
aplica ao custo de disponibilidade, a energia reativa, a demanda de poténcia, aos
encargos de conexdo ou uso do sistema de distribuicdo, e a quaisquer outros
valores cobrados pela distribuidora™. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: AC, AL, AP, AM, BH, CE, ES, GO, MA, MT, MS, MG, PA, PB, PR,
PE, PI, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SP, SE, TO e DF.

o Convénio ICMS n° 187/2023: Altera o Convénio ICMS n° 16/15, que

autoriza a conceder isencao nas operacdes internas relativas a circulacao

de energia elétrica e revoga a clausula 8 3° a clausula primeira pelo
Convénio ICMS n° 114/23, efeitos de 25/08/2023 a 28/12/2023: *“§ 3° Para
0 Estado do Parana, o beneficio previsto no caput sera concedido pelo
prazo maximo de 48 (quarenta e oito) meses, na forma da legislagdo
estadual”. Vetor energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

e Convénio ICMS n° 42/2018: Autoriza os Estados que menciona a conceder

isencdo do ICMS nas operagdes internas relativas a circulacdo de energia elétrica.
Ainda, “§3° Para os Estados do Parana e de Santa Catarina, o beneficio previsto
no caput serd concedido pelo prazo maximo de 48 (quarenta e oito) meses, na

forma da legislagdo estadual”. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: AC, AL, AP, AM, BH, CE, ES, GO, MA, MT, MS, MG, PA, PB, PR,
PE, PI, RJ, RN, RS, RO, RR, SC, SP, SE, TO e DF.

5.3.2 Decretos

No Parang, em relacdo ao biogés e biometano, foram identificados os Decretos que serdo
descritos nesta subsecdo. Estes estdo divididos entre Esfera (Estratégica, Tributéria e
Linhas de Crédito/Financiamento) e Tema (Governanca, Programa/Politica de Incentivo,

ICMS e Subvencao Econdmica):
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1. Esfera - Estratéqgica:

Cl1 5913

a) Tema - Governanca:

Decreto n® 4922/2024: Institui o0 Comité de Governanga dos trabalhos na

integracéo de incentivo das cadeias do biogas e hidrogénio renovavel. Vetor
energético: biogas e hidrogénio renovavel.
Localidade: PR.

b) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Decreto n® 11538/2018: Trata sobre a criacdo do Projeto Smart Energy

Parana e revoga o Decreto n° 8.842, de 04 de setembro de 2013. Vetor
energeético: energia elétrica.
Localidade: PR.

Decreto n°® 8673/2018: Dispde sobre o Programa Paranaense de Energias

Renovaveis, que tem como objetivo promover e incentivar a producéo e o
consumo de energia oriunda de fontes renovaveis, em especial a biomassa,
a eoblica e a solar; e prevé medidas de estimulo e incentivo a producao e uso
de energia renovavel, incluindo linhas especificas de financiamento para os
empreendimentos de geracéo, transporte, transmissao e consumo de energia
renovavel, pela FOMENTO PARANA e pelo Banco de Desenvolvimento
do Extremo Sul (BRDE). Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: PR.

Decreto n® 11671/2014: Dispde sobre o Programa Paranaense de Energias

Renovaveis - lluminando o Futuro, que tem como objetivo promover e
incentivar a producédo e o consumo de energia oriunda de fontes renovaveis,
em especial a biomassa, a edlica e a solar; e prevé medidas de incentivo a
producéo e uso de energia renovavel. Além disso, determina que o Instituto
de Tecnologia do Parana - Tecpar fica encarregado de coordenar o Programa
Paranaense de Energia Renovavel. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: PR.
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2. Esfera - Tributria:
a) Tema- ICMS:

Decreto n°® 4446/2023: Introduz alteragdes no Regulamento do Imposto

sobre Operacgdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacoes
de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagéo
- RICMS:

o Até 31/12/2023, nas operacdes internas, e relativamente a diferenca
entre as aliquotas interna e interestadual, com os produtos a seguir
indicados e respectivas classificagbes na NCM/SH quando
destinados a geracdo de energia elétrica a partir do biogas.

o Reducdo da base de célculo nas saidas internas com biogés e
biometano, de tal forma que a carga tributaria resulte na aplicacéo
do percentual de 12% sobre o valor da operagéo.

o Crédito presumido de 12%, calculado sobre o valor das aquisicdes
internas de biogas e biometano, para a empresa distribuidora de gas
natural canalizado. Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: PR.
Decreto n® 4445/2023: Até 30/04/2024, reduz o valor de ICMS para saidas

internas e interestaduais, promovidas pelos estabelecimentos fabricantes ou

por seus revendedores autorizados, de automdveis novos de passageiros
equipados com motor de cilindrada ndo superior a dois mil centimetros
cubicos (2.01), movidos a combustiveis de origem renovavel, sistema
reversivel de combustdo ou hibrido e elétricos, quando destinados a
motoristas profissionais (taxistas). Vetor energético: biometano.
Localidade: PR.

3. Esfera - Linhas de crédito/financiamento:

Cl1 5913

a) Tema - Subvencdo econémica:

Decreto n°® 4451/2023: Regulamenta a concessao da subvencdo econémica

de equalizacdo de taxas de juros para projetos de biomassa, biogas e
biometano. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: PR.
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5.3.3 Leis

Decreto n°® 3289/2023: Altera os critérios definidos para autorizacdo da

subvencao econbmica regulamentada pelo Decreto n°® 10163/2022, e
autorizada pela Lei n°® 20165/2020. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: PR.

Decreto n® 10163/2022: Dispde sobre a autorizacdo da concessdo de

subvencdo econdmica com recursos do Fundo de Desenvolvimento
Econdmico (FDE), na forma de equalizacdo de taxas de juros, integra a
politica de desenvolvimento do Parana pelo estimulo a atividades
econbmicas, mediante a qualificacdo de beneficiarios e o suporte financeiro
as operacg0es de crédito operadas pela Agéncia de Fomento do Parana S.A.
- Fomento Parana e o BRDE, no &mbito do Programa Parand Mais
Empregos, abrangendo o Banco do Empreendedor e o Banco do Agricultor
e adota outras providéncias, como a possibilidade da Fomento Parana poder
celebrar convénios com 6rgdos ou entidades financeiras que integram o
Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR) para a concesséo da subvengéo
econbmica nas operacOes de crédito rural que esses 6rgdos e entidades
contratarem com beneficiarios do Banco do Agricultor Paranaense. Vetor
energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

Em relacdo as leis, referentes ao biogds e biometano no Estado do Parana, foram

identificadas as que serdo descritas nesta subsecdo. Estas estdo divididas entre Esfera

(Estratégica,

Tecnica, Tributaria e Linhas de Crédito/Financiamento) e Tema

(Programa/Politica de Incentivo, Normativa, ICMS e Subvencédo Econémica):

1. Esfera - Estratéqgica:

a) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Cl1 5913

Lei n® 20435/2020: Institui o Programa Parana Energia Rural Renovéavel e

da outras providéncias, incluindo apoio a geracdo distribuida de energia

elétrica a partir de fontes renovaveis e de geragéo de biogas e biometano em
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unidades produtivas rurais paranaenses, englobando: linhas de
financiamento, incentivos tributarios e agdes de comunicagdo de incentivo
a energia renovavel. Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: PR.

Lei n®19500/2018: Dispde sobre a Politica Estadual do Biogas e Biometano,

a qual estabelece principios, regras, obrigacbes e instrumentos de
organizacdo, incentivos, fiscalizacdo e apoio as cadeias produtivas,
integradas ou ndo, visando ao enfrentamento das mudancas climaticas e a
promoc¢do do desenvolvimento regional com sustentabilidade ambiental,
econdmica e social. Além disso, adota outras providéncias para fomento da
producdo e consumo destes energéticos no Estado. Vetor energético: biogas
e biometano.

Localidade: PR.

Lei n® 17188/2012: Institui a Politica Estadual de Geracédo Distribuida com

Energias Renovaveis (GDER) no Estado do Parana, que define incentivos
para organismos de pesquisa e extensdo rural, publicos e privados, para
prestacdo de servicos ao desenvolvimento e & inovagdo na producgéo e uso
da Geracdo Distribuida com Energias Renovéveis de pequeno porte.
Adicionalmente, define que as concessionarias de distribuicdo de energia
localizadas no Estado serdo estimuladas a comprar este tipo de energia.
Vetor energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

2. Esfera - Técnica:

Cl1 5913

a) Tema - Normativa:

Lei Complementar n® 205/2017: Disciplina sobre a instalacdo e operacao de
dutos dedicados de biometano, autorizando o consumidor Livre, 0
Autoprodutor ou o Autoimportador, cujas necessidades de movimentagédo
de gés canalizado ndo possam ser atendidas pela concessionaria, a construir
e implantar, diretamente, instalacbes e dutos para seu uso especifico,
mediante celebracdo de contrato que atribua a Concessionaria a sua

operagdo e manutencdo, devendo as instalagbes e os dutos serem
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incorporados ao patriménio estadual mediante doacdo efetuada pelo
interessado. Vetor energético: biometano.
Localidade: PR.

o Lei Complementar n® 211/2018: Acrescenta dispositivos a Lei

Complementar n° 205/2017 sobre biometano, como a

responsabilidade do poder concedente em estabelecer metas de
descarbonizacéo, que podem ser cumpridas através da aquisicao de
créditos de descarbonizagdo (CBIOS), por exemplo.
Adicionalmente, concede a concessionaria o direito de preferéncia
para a instalacdo e operacdo de dutos dedicados de biometano nédo
integrados a rede de distribuicdo. Caso dutos instalados e operados
por particulares venham a ser integrados a rede de distribuicéo,
estes deverdo ser desapropriados, por meio de indenizagéo prévia
e em dinheiro. Vetor energético: biometano.

Localidade: PR.

3. Esfera - Tributéaria:
a) Tema- ICMS:
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Lei n°® 19595/2018: Institui beneficios para incentivar o aproveitamento de

energia elétrica produzida por micro geradores e minigeradores de energia
distribuida e adota outras providéncias. Sendo assim, isenta o Imposto sobre
OperacBes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestaces de
Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagéo
(ICMS) incidente sobre a energia elétrica fornecida pela distribuidora a
unidade consumidora, na quantidade correspondente a soma da energia
elétrica injetada na rede de distribui¢do pela mesma unidade consumidora
com os creditos de energia ativa originados na prépria unidade consumidora
no mesmo més, em meses anteriores ou em outra unidade consumidora do
mesmo titular, nos termos do Sistema de Compensacgéo de Energia Elétrica
estabelecido por normas regulamentadoras da ANEEL. Vetor energético:
energia elétrica.

Localidade: PR.
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4. Esfera - Linhas de crédito/Financiamento:

a) Tema - Subvencéo econémica:

Lei n® 20165/2020: Autoriza a concessdo de subvencdo econdmica com

recursos do FDE para a Agéncia de Fomento do Parana S.A. - Fomento
Parand e para o Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul - PR,
sob a modalidade de equalizacdo de taxas de juros em operacOes de crédito
realizadas no ambito do Programa Parana Mais Empregos, conforme
especifica. Vetor energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

o Lei n® 20357/2020: Adiciona a pessoa fisica ou juridica,

independentemente de seu porte, como possivel beneficiaria do
crédito em projetos que utilizem fontes renovéveis de geracdo de
energia e em projetos de irrigacao por qualquer sistema, modalidade
ou método. Vetor energético: energia elétrica.

Localidade: PR.

5.3.4 Resolucdes

As Resolucgoes identificadas a nivel Parana, em relacdo ao biogas e biometano, serdo

descritas nesta subsecdo e encontram-se divididas entre Esfera (Estratégica, Técnica,

Tributaria e Linhas de Crédito/Financiamento) e Tema (Sandbox Regulatério e SISCRED):

1. Esfera - Estratéqgica:

Cl1 5913

a) Tema - Sandbox Regulatorio:

Resolucdo Autorizativa n° 9224/2020 [REVOGADAJ]: Autoriza a

Companhia Paranaense de Energia - Copel a realizar projeto-piloto de

Chamada Publica para contratar, por 5 anos, energia elétrica proveniente de
geracdo distribuida, formar micro redes e melhorar a confiabilidade e
continuidade do suprimento aos consumidores integrantes dos conjuntos
elétricos relacionados no edital da chamada publica. Vetor energético:
energia elétrica.
Localidade: PR.
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Esfera - Técnica:

a) Tema - Sandbox Regulatério:
e Resolucdo Autorizativa n° 1482/2008 [REVOGADA]: Autoriza a

implementacdo do Programa de Geracdo Distribuida com Saneamento

Ambiental apresentado pela Companhia Paranaense de Energia - Copel,
permitindo a implantacdo, por 6 meses, do projeto piloto de geragédo
distribuida em baixa tensdo, que utilize biogds produzido por dejetos
organicos de animais, conectado no nivel de baixa tensdo e com
comercializacdo de energia elétrica exclusivamente na modalidade de
geracdo distribuida com a Copel. Vetor energético: energia elétrica.
Localidade: PR.

Esfera - Tributaria:

a) Tema- IPVA:

e Resolucdo SEFA’ n° 135/2021: Regulamenta a aliquota de 1% do valor do

veiculo, frente a de 3,5% em media no caso dos veiculos ndo convertidos e
movidos a gasolina/etanol/diesel, a depender da poténcia. Vetor energético:
biometano/gas natural.
Localidade: PR.

Esfera - Linhas de crédito/ financiamento:

a) Tema - SISCRED:

e Resolucdo n® 320/2022: Regulamenta a transferéncia de créditos habilitados

no SISCRED, pertencentes as cooperativas paranaenses, em contrapartida a
construcdo de usinas de energias renovaveis. Vetor energético: energia
elétrica.

Localidade: PR.

7 Secretaria de Estado da Fazenda (SEFA).

Cl1 5913
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5.3.6

Projetos de Lei

and, em relagdo ao biogas e biometano, foram identificados os Projetos de Lei, que
descritos nesta subsecdo. Estes estdo classificados na Esfera Estratégica e

nados ao Tema de Programa/Politica de Incentivo, conforme abaixo:

PL n° 608/2023: Dispde sobre beneficios para incentivar as cadeias de producgéo

e consumo de biogas e biometano. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: PR.

PL n°®441/2022: Dispde sobre a isencédo de taxas de licenciamento ambiental para

projetos de implantacdo de centrais de tratamento e transformacdo de passivos
ambientais das atividades agropecuarias e agroindustriais em biogas no Estado do
Parana. Vetor energético: biogés.

Localidade: PR.

Portarias

No Parana, em relacdo ao biogas e biometano, foi identificada apenas uma Portaria,

classificada na Esfera de Linhas de crédito/Financiamento e relacionada ao Tema de

Subvencao econdmica, conforme abaixo:

Cl1 5913

Portaria n° 118/2021: Dispde sobre o Regulamento e Normas para

operacionalizacdo do Programa Parana Energia Rural Renovavel (RENOVAPR),
visando disponibilizar a produtores rurais, as Pessoas Juridicas e Pessoas Fisicas
habilitadas e cadastradas a execu¢do do Programa e aos profissionais dos setores
privado e publico envolvidos no Programa, documento oficial contendo as normas
para participarem do RENOVAPR, utilizando-o como normativo as condicdes
estabelecidas no Edital de Chamada Publica ao Cadastramento & operagdo no
RENOVAPR, adesdo e operacionaliza¢do do Programa. Vetor energético: energia
elétrica, biogas e biometano.

Localidade: PR.
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5.4 MAPEAMENTO ESTADUAL (DEMAIS ESTADOS)

Avaliando as regulamentaces aplicaveis aos demais Estados brasileiros e ndo vigentes
no Estado do Parand, tém-se: Convénios ICMS, Decretos, Deliberagdes, Leis e uma
Resolucdo, conforme se apresenta na Tabela 12.

Tabela 12: Tipos e Quantidades de Regulamentacdes Relacionadas a Biogas e
Biometano nos Demais Estados

Tipo de Regulamentacdo Quantidade
Lei 9
Deliberagio 6
Decreto 6
Convénio ICMS 3
Resolugéo 1
Total 25

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

5.4.1 Deliberagoes

Deliberagdo, no contexto de regulamentacdo e administracdo publica, € uma decisdo ou
resolucdo tomada por um 6rgdo colegiado ou grupo de autoridades sobre um assunto
especifico. Essa decisdo pode ter carater normativo ou administrativo e visa orientar,
regulamentar ou definir acbes a serem seguidas por individuos, instituicdes ou entidades
sob sua jurisdi¢do. Todas as deliberagdes citadas nesta subsecéo classificam-se na Esfera

Técnica e na Tematica Normativa, conforme abaixo:

e Deliberagdo n°® 1342/2022: Dispde sobre novas condicdes de distribuicdo de

Biometano na rede de gas canalizado no ambito do Estado de S&o Paulo. Vetor
energético: biometano.
Localidade: SP.

e Deliberacdo n® 1105/2020: Estabelece as condicdes e 0s critérios para a troca de

gas natural e biometano (swap) entre as redes de distribuicdo de gas canalizado
no ambito do Estado de Sdo Paulo. Vetor energético: biometano.
Localidade: SP.

e Deliberacdo n® 1055/2020: Estabelece as condicGes e o0s critérios para a

autorizacdo da prestacao dos servicos de distribuicdo de Gas Canalizado, por meio

de projetos estruturantes de Rede Local, no ambito do Estado de Sdo Paulo. Além
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disso, define o Gas Canalizado ou Gas como: “hidrocarboneto com predominancia
de metano ou, ainda, qualquer energético em estado gasoso, inclusive o
biometano, fornecido na forma canalizada, através de sistema de distribui¢do”.
Vetor energético: biometano.

Localidade: SP.

Deliberagdo n°® 1061/2020: Estabelece as regras para prestacdo do Servigco de

Distribuicdo de Gas Canalizado para os Usuarios Livres, as condi¢cdes para
autorizacdo do Comercializador e as medidas para fomentar o Mercado Livre de
Gés Canalizado no Estado de Sao Paulo. Vetor energético: biometano.
Localidade: SP.

Deliberacdo n® 744/2017: Disp6e sobre as condicdes de distribuicdo de Biometano

na rede de gas canalizado no ambito do Estado de S&o Paulo e define
responsabilidades entre fornecedor e concessionaria. Vetor energético:
biometano.

Localidade: SP.

Deliberacdo n® 633/2016: Estabelece condigdes e critérios para autorizacdo de

projetos com biometano na prestacao de servico de distribuicdo de gas canalizado
em regides com atendimento por redes locais, implantadas ou a serem
implantadas, que dependam de suprimento de gas, no ambito da area de concesséao
de cada Concessionaria do Estado de S8o Paulo. Vetor energético: biometano.
Localidade: SP.

1Ne
P 8 ) 2
[ ]
[ ]
[ ]
5.4.2 Leis

Em relacdo as leis, referentes ao biogas e biometano, dos demais Estados, foram

identificadas as que serdo descritas nesta subsecdo. Estas pertencem as Esferas

Estratégica e Tributaria e sdo classificadas na temética de Programa/Politica de Incentivo

e IPVA, respectivamente, conforme abaixo:

Cl1 5913
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1. Esfera - Estratéqgica:

Cl1 5913

a) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Lei n® 24396/2023: Dispde sobre a politica estadual do biogas e do

biometano para Minas Gerais, de modo a fomentar o setor e a cadeia
produtiva no mercado estadual, incluindo infraestruturas e novas plantas.
Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: MG.

Lei Ordinéria n°® 11768/2022: Estabelece a Politica Estadual do Biogas e

Biometano para o Mato Grosso, que define: principios, regras, obrigacdes e

instrumentos de organizacdo, incentivos, fiscalizacdo e apoio as cadeias
produtivas, integradas ou ndo, visando ao enfrentamento das mudangas
climaticas e a promocdo do desenvolvimento regional com sustentabilidade
energética, ambiental, econémica e social. Além disso, define que a
concessiondria estadual de gas canalizado devera priorizar 0 uso de
biometano para o atendimento do mercado regulado. Vetor energético:
biogéas e biometano.

Localidade: MT.

Lei Ordindria n® 20710/2020: Institui a Politica Estadual do Biogas e

Biometano para Goids, que define: principios, diretrizes, definigdes,
objetivos, programas, acOes e metas adotados pelo Estado, isoladamente ou
em regime de cooperacdo com municipios ou particulares, visando a apoiar
e a incentivar o desenvolvimento da cadeia produtiva do biogas e do
biometano como instrumento de promocdo do desenvolvimento regional e
redutor dos impactos ambientais. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: GO.

Lei n® 15377/2019: Define a Politica Estadual do Biometano, o Programa

Gaucho de Incentivo a Geragédo e Utilizacdo de Biometano, que institui
principios, diretrizes, definicBes, objetivos, programas, acGes e metas
adotados pelo Estado, isoladamente ou em regime de cooperagdo com
municipios ou particulares, visando a apoiar e a incentivar o

desenvolvimento da cadeia produtiva do biogas, do biometano e de produtos
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derivados, como instrumento de promocdo do desenvolvimento regional e
redutor dos impactos ambientais. Vetor energético: biogas e biometano.
Localidade: RS.

Lei n® 17542/2018: Institui a Politica Estadual do Biogds para Santa

Catarina, que estabelece conjunto de principios, objetivos, instrumentos,
diretrizes, acOes, incentivos e fomentos adotados pelo Estado, isoladamente
ou em regime de cooperacdo com a Unido, 0os Municipios ou particulares,
com vistas a producdo, a exploracdo, ao gerenciamento e a comercializacéo
de biogas. Além disso, define a possibilidade de elaboracdo de Planos
Regionais de Gerenciamento de Residuos da Biomassa, tendo como
conteddo minimo: “I - Diagndstico atualizado da biomassa gerada na
microrregido, por especificacdo, quantidade e destinacéo; Il - Proposicéo de
modelos de geracdo de biogas e aproveitamento dos derivados para geracao
de energia; Il - Proposicao de parcerias publico-privadas para exploragédo
da cadeia produtiva do biogas; e 1V - Levantamento das linhas de crédito e
incentivos fiscais aplicaveis ao modelo proposto™. Vetor energético: biogas.
Localidade: SC.

Lei n°® 6361/2012: Institui a Politica Estadual de Gas Natural Renovéavel

(GNR) para o Rio de Janeiro, visando incentivar a produgéo e 0 consumo
de GNR, assim entendido o gas resultante do processo de purificacdo do
biogas, oriundo de biodigestdo anaerdbia de residuos organicos. Ademais,
obriga as concessiondrias de distribuicdo de gas canalizado do Estado a
adquirir, de forma compulsoria, todo o0 GNR produzido no Estado até o
limite de 10% do volume de géas natural convencional distribuido por cada
uma delas, ndo incluido o volume destinado ao mercado termelétrico. Vetor
energético: biometano.

Localidade: RJ.
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2. Esfera - Tributria:
a) Tema - IPVA:

Lei n® 9093/2023: Reduz a aliquota de IPVA de 3,5% para 1,5% no caso de

veiculos movidos a gas natural veicular. Vetor energético: biometano e gas

natural.
Localidade: AL.
Lei n®23762/2021: Define a isencdo de IPVA, no ano da compra do veiculo

e do ano seguinte, para os veiculos 0 km, com o kit Gas Natural Veicular
(GNV) instalado de fabrica e/ou predisposicdo para GNV, fabricados no
Estado. Vetor energético: biometano e gas natural.

Localidade: MG.

Lei n® 7068/2015: Reduz a aliquota de 4% do valor do veiculo movido a

combustiveis fosseis para 1,5% do valor dos veiculos que utilizem gas
natural ou veiculos hibridos que possuem mais de um motor de propulséo,
usando cada um seu tipo de energia para funcionamento sendo que a fonte
energética de um dos motores seja a energia elétrica. Vetor energético:
biometano e gas natural.

Localidade: RJ.

5.4.3 Decretos

Os decretos a serem descritos nesta subsecdo encontram-se divididos entre Esfera

Estratégica, Tecnica e Tributaria e nas tematicas: Programa/Politica de Incentivo,

Normativa, ICMS e IPVA, conforme abaixo:

1. Esfera - Estratéqgica:

Cl1 5913

a) Tema - Programa/Politica de Incentivo:

Decreto n® 44855/2014: Visa incentivar a producdo e o consumo de Ga&s

Natural Renovavel (GNR), que é o gés resultante do processo de purificacdo
do biogas oriundo da biodigestdo anaerdbica de residuos organicos
provenientes de aterros sanitarios, aterros controlados, producdo agricola,

estacOes de tratamento de esgoto e de setores industriais. E define as
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condicdes referéncia do GNR: temperatura, pressdo, poder calorifico. Além
de preco maximo e condigdes de reajustes. Vetor energético: biometano.
Localidade: RJ.

Decreto n°® 59038/2013: Institui 0 Programa Paulista de Biocombustiveis,

com o0 objetivo de incentivar e ampliar a participacdo de combustiveis
renovaveis no ambito da administracdo direta, das autarquias e das
fundacdes do Estado de Sdo Paulo. Sdo considerados biocombustiveis 0s
insumos energéticos renovaveis produzidos a partir de biomassa ou gordura
animal, dentre os quais, o etanol hidratado, biodiesel, biogas, biometano e
diesel obtido a partir da cana de acucar. Vetor energético: biogas e
biometano.

Localidade: SP.

Decreto n® 58659/2012: Institui o Programa Paulista de Biogés, que tem

como objetivos: incentivar e ampliar a participacdo de energias renovaveis
na matriz energética do Estado, além de estabelecer a adicdo de um
percentual minimo de Biometano ao gas canalizado comercializado em S&o
Paulo. Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: SP.

2. Esfera - Técnica:

Cl1 5913

a) Tema - Normativa:

Decreto n° 46476/2018: Define que o preco maximo do GNR, objeto do

contrato de compra e venda entre o produtor e a concessionaria, ndo pode
ser superior a R$ 1,2000, considerado a base de novembro de 2018/ms3,
segundo enquadramento da Politica Estadual de Géas Natural Renovavel.
Além disso, define a atualizacdo semestral do preco, com base na variagédo
do custo do gas natural.

Vetor energético: biometano e gas natural.

Localidade: RJ.
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3. Esfera - Tributéria:
a) Tema- ICMS:

Cl1 5913

Decreto n® 16431/2024: Acrescenta beneficios fiscais para o setor de biogas

e biometano no Estado do MS, reduzindo, até 30 de abril de 2026, a base de
calculo do ICMS, nas saidas internas com biogas e com biometano, de forma
que a carga tributaria seja equivalente a 12%, aplicada sobre o valor da

operacdo (Convénio ICMS n° 112/13). Além disso, até a data, também fica

concedido o crédito outorgado de: “I - 85% (oitenta e cinco por cento) do
valor do imposto incidente nas operacGes de saidas internas com biogas e
com biometano; 11 - 90% (noventa por cento) do valor do imposto incidente
nas operacOes de saidas interestaduais com biogas e com biometano”. Este
crédito outorgado pode ser aplicado para:

i. OperacOes de saidas internas de biogas e biometano, produzidos pelo
proprio estabelecimento, e sera calculado sobre o valor do imposto
obtido mediante a aplicacdo da aliquota de 17% sobre a base de célculo
reduzida; e

ii. Operagdes de saidas interestaduais, sendo calculado sobre o valor do
imposto obtido mediante aplicacdo da aliquota de 12% sobre o
respectivo valor da operacdo. Vetor energético: biogas e biometano.

Localidade: MS.

b) Tema - IPVA:

Decreto n°® 16255/2023: Define a isencdo total na aliquota do IPVA, a partir

do exercicio de 2024, para veiculos automotores de qualquer espécie ou
categoria, com motor acionado, de forma origindria ou decorrente de
conversdo autorizada, a Gas Natural Veicular (GNV). Para o0 caso de
veiculos convertidos, o beneficio passa a ser valido no exercicio seguinte ao
da conversdo. Vetor energético: biometano e gas natural.

Localidade: MS.
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5.4.4

Convénios ICMS

Nesta subsecéo estdo descritos os Convénios ICMS aos quais ndo foi identificada a adesao

do Estado do Parana até o momento de escrita deste Relatério. Todos os Convénios sdo
de Esfera Tributaria e da Tematica ICMS.

Cl1 5913

Convénio ICMS n° 54/2020: Autoriza as unidades federadas que menciona a

reduzir a base de calculo do ICMS, de forma que resulte em carga tributaria
minima idéntica a aplicada em 30 de junho de 2020, nas operagdes com 6leo
diesel, biodiesel, gas natural, gas residual de refinaria, biogas e biometano, para
as seguintes operagdes: “I - Saidas internas; Il - Importa¢es do exterior; Il -
Entradas no territério do Estado, decorrentes de operacGes interestaduais, em
relacdo aos combustiveis liquidos e gasosos derivados de petréleo, quando ndo
forem destinados a comercializacdo ou a industrializacao, observado o previsto no
Convénio ICMS 110/07, de 28 de setembro de 2007”. Vetor energético: biogas e
biometano.

Localidade: ES e RS.

Convénio ICMS n° 6/2019: Autoriza os Estados que menciona a conceder isen¢do

do ICMS nas saidas internas de biogas proveniente de aterros sanitarios, quando
utilizado como matéria-prima na geracdo de energia elétrica. Vetor energético:
energia elétrica.

Localidade: AM, ES, MA, PA, PB e PI.

Convénio ICMS n° 109/2014: Autoriza as unidades federadas que menciona a

conceder diferimento do ICMS incidente nas operacdes de aquisicao
interestaduais relativamente ao diferencial de aliquota, e de importagdo de
maquinas, equipamentos e materiais sem similar nacional, constantes no Anexo
Unico deste convénio, destinados a captacdo, geracio e transmissdo de energia
solar ou edlica, bem como a geracdo de energia a partir de biogas, incorporadas
ao ativo imobilizado de estabelecimentos geradores. Vetor energético: energia
elétrica.

Localidade: BA, MA, MS, PA, PE, PB, PE, RJ, RN, RR, SC, SP, AP e CE.
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5.45 Resolugdes

Foi identificada uma Resolucdo nos demais Estados, em rela¢do ao biogas e biometano,
descrita nesta secdo e classificada na Esfera Técnica e na teméatica Normativa, conforme

abaixo:

e Resolucdo n° 171/2020: Disciplina a aprovacdo de projetos para a prestacdo dos

servigos publicos de gas canalizado por meio de sistemas de redes locais de
distribuicdo no Estado de Pernambuco. E define que o sistema de rede local sera
suprido por modais alternativos, GNC, GNL, Biometano ou misturas gasosas, até
sua obrigatdria interligacdo ao sistema principal de distribuicdo da concessionaria.
Vetor energético: biometano.

Localidade: PE.

5.5 DESAFIOS E OPORTUNIDADES (ESTADO DO PARANA)

No contexto das regulamentagdes brasileiras, tanto a nivel estadual quanto federal,
observou-se uma evolucdo significativa no foco de utilizacdo do biogas e biometano,

refletindo as mudancas nas prioridades econémicas e ambientais.

Inicialmente, a regulamentacao concentrou-se na utilizagdo do biogas para a produgéo de
energia elétrica. No entanto, com o0 avanco das tecnologias e a crescente conscientizacéo
sobre a importancia da descarbonizacao, a atengédo tem se voltado mais recentemente para

a utilizacao do biometano.

A Resolugdo Normativa Aneel n° 482/2012 (atualizada pela Resolucdo Normativa Aneel
n°® 1059/2023), por exemplo, facilitou a inser¢do do biogés na matriz energética nacional
ao permitir a geracao distribuida, onde pequenos produtores podem gerar energia elétrica
para consumo proprio e utilizar os excedentes em outras unidades consumidoras (de
mesma titularidade, para autoconsumo remoto ou de titularidades diferentes para

empreendimentos com multiplas unidades consumidoras e via geracdo compartilhada).

Porém, devido ao fato de a matriz energética brasileira ja ser predominantemente
renovavel, com uma participacdo de cerca de 80% de hidrelétricas, energia edlica e solar

(ANEEL, 2024), embora a producdo de energia elétrica a partir do biogés seja
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ambientalmente benéfica, seu impacto é relativamente menor quando comparado a

substituicdo do gas natural pelo biometano.

Por isso, com a crescente demanda por sustentabilidade e a necessidade de
descarbonizacao das cadeias produtivas e de transporte, tanto empresas nacionais quanto
estrangeiras tém direcionado seus esforcos para a utilizacdo do biometano. Este
combustivel, obtido a partir do biogés purificado e refinado, que possui caracteristicas
semelhantes ao gas natural, permite sua substituicdo direta em vérias aplicacdes

industriais e veiculares.

O biometano oferece uma solugéo eficiente para a descarbonizacéo, especialmente nos
setores de transporte e industria, que ainda dependem fortemente de combustiveis fosseis.
A substituicdo do gas natural pelo biometano ndo so6 reduz as emissdes de gases de efeito

estufa, como também valoriza os residuos organicos, promovendo uma economia circular.

No decorrer da presente subsecédo, serdo descritas oportunidades e desafios atrelados a
cada uma das esferas abordadas durante o detalhamento da Secéo 5 - Diagnostico de
arcabouco legal do biogas e biometano (Estratégica, Técnica, Tributéria e Linhas de
Financiamento/Crédito). Através da Tabela 13, é possivel identificar a representatividade

de cada uma das Esferas frente ao levantamento realizado.

Tabela 13: Quantidades e Porcentagens de Regulamentacdes por Esfera e Tema

Esfera Tema Quantidade | Porcentagem
Governanga 4 4%

Estratégica Programa/Politica de Incentivo 39 38%
Sandbox Regulatdrio 1 1%

Total 44 43%

SISCRED 1 1%

Linhas de Crédito/ Financiamento | Subvencdo econbmica 7 7%
Total 8 8%

Normativa 22 22%

Técnica Sandbox Regulatdrio 1 1%
Total 23 23%

Crédito Presumido 2 2%

ICMS 15 15%

S IPVA 5 5%
Tributéria 1SS 1 1%
PIS/PASEP e COFINS 4 4%

Total 27 26%

Total Geral 102 100%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Adicio

nalmente, serdo abordados também temas que ja estdo protocolados e em

andamento pelo Estado do Parana, que o time de pesquisadores Fipe estd garantindo

suporte, através de analises e sugestdes de melhorias.

5.5.1

Protocolos em andamento

Devido ao engajamento do Estado do Parana no incentivo a oferta e demanda de biogas

e biom

etano, antes mesmo do inicio do Projeto de Estrutura¢do do Programa de Biogas e

Biometano do Estado do Parana ja haviam iniciativas relacionadas ao tema em andamento

no Estado. Abaixo segue a lista de Protocolos em andamento avaliados, cujo time da Fipe

apoia tecnicamente, assim como respectivas sugestfes de melhorias:

1.

Cl1 5913

Processo n° 21.188.540-8 1: Solicitacdo de reducdo da base de calculo do ICMS
para 0%, nas saidas internas de biogés e biometano. Atualmente a aliquota é de

12%, de acordo com o Convénio ICMS n® 112/2013, aderido pelo Parana através
do Convénio ICMS n°158/23.

Parecer: iniciativa favoravel para reduzir a incidéncia de impostos na cadeia

produtiva de biogas e biometano, o que ndo significa, obrigatoriamente, que
havera reducdo no valor de venda do biogas e do biometano. No entanto, reduz a
receita recebida pela Receita Estadual do Parand, através da cobranca de ICMS
nas operagoes de saidas internas.

Processo n°® 21.407.613-6: Solicitagdo de alteragdo do Convénio ICMS
n°® 63/2015, aderido pelo Parana através do Convénio ICMS n°159/23, para

extensdo do crédito presumido, nas aquisic¢des interna de biogas e biometano, para
demais empresas. Atualmente o beneficio esta disponivel apenas para a
distribuidora de gas do Estado, a Compagas.

Parecer: apesar de ser uma opcao de incentivo de consumo de biogas e biometano,
ao ocorrer em paralelo e ser combinado a isen¢do do ICMS de saidas internas,
automaticamente este beneficio é zerado, ndo sendo aproveitado pelas empresas,

incluindo a Compagas.
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Processo n°® 21.179.727-4. Solicitacdo de ampliacdo dos itens e cddigos de

Nomenclaturas Comum do Mercosul (NCMs) presentes no Convénio ICMS

n° 151/2021, englobando investimentos em biometano.
Parecer: solicitacdo positiva para empreendimentos de biogas e biometano, porém

necessarios esclarecimentos sobre o escopo a ser englobado no Convénio ICMS

n°® 151/2021, ja que o mesmo restringe apenas itens e NCMs para projetos de
biogas para geracao de energia elétrica.
Processo n® 21.481.125: Alteracdo da Resolucdo SEFA n° 320/2022, para que

créditos de ICMS, habilitados no SISCRED, possam ser utilizados para
cooperativas que visem a utilizacdo do biogas para producdo de biometano e nao
apenas para geracdo de energia elétrica.

Parecer: apesar do fato positivo sobre a inclusdo para usinas que produzam
biometano, além da geracdo de energia elétrica, € recomendada a expanséo do
beneficio para demais empresas € ndo apenas para as cooperativas.
Adicionalmente, o beneficio previsto com a atualizacdo da Resolucdo estd
relacionado a metragem da usina (R$/m?2), o ideal é que o beneficio se relacione

com o volume esperado de producédo de biometano (R$/m3).

1Ne
P 8 ) 2
3.
4,
5.5.2

Esfera: Estratégica

Das regulamentacgdes identificadas, 43% séo classificadas na esfera Estratégica, sendo

que 38% foram classificadas na Tematica de Programa/Politica de Incentivo. Percebe-se

que este tipo de regulamentacdo, no geral, encontra-se redigida de maneira subjetiva, ndo

gerand

0, efetivamente, incentivos a producéo e/ou ao consumo de biogas e de biometano.

Por este motivo, é necessario que o Governo fornega, de maneira mais clara aos

investidores, empresarios e pequenos produtores, informacGes como cartilhas e

metodologias de implementacdo de usinas de biogas e biometano, opcdes de

financi

amento simplificadas, capacita¢oes, entre outros, que gerem o engajamento efetivo

de toda a cadeia de valor.
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Uma boa prética realizada pelo estado do Rio de Janeiro, por exemplo, foi a criacdo do
Decreto n°® 44855/2014, atualizado pelo Decreto n® 46476/2018, que define o preco

maximo do GNR, a ser cobrado em contrato de compra e venda entre o produtor e a
concessionaria, em R$ 1,200 por metro cubico, considerado & base de novembro de 2018.
Esta medida traz maior previsibilidade a concessionaria, tornando mais viavel o
comprometimento de compra de um volume pré-definido dos produtores de biometano e

gerando a possibilidade de uma demanda fixa desta oferta.

Outra op¢do para incentivar o aumento da producdo destes produtos no Parand, seria a
criacdo pelo Estado de Leildes ou Chamadas Publicas de Energia, que permitam a
participacdo de usinas de biogas e biometano, e que garantam a contratacdo de uma
quantidade minima de energia proveniente dessas fontes, gerando maior seguranga aos

produtores e garantindo retorno do investimento realizado por eles.

Ainda, é possivel identificar oportunidades de fomento ao setor, através do art. 6°, da Lei
n® 19500/2018, onde fica instituido:

“O Poder Publico fica autorizado a fomentar a producdo e consumo de biogés e de
biometano gerados no Estado do Parand, por meio de programas especificos instituidos em
regulamento que promovam, dentre outros:

| - a adicdo de um percentual minimo de biometano ao gas canalizado distribuido no
territério do Estado do Parana;

Il - 0 estabelecimento de tarifas e precos minimos para o biometano que for adicionado ao
gas canalizado distribuido no territério do Estado do Parana;

Il - a aquisicao de energia elétrica gerada a partir do biogas;

IV - a aquisicdo de biometano para o abastecimento da frota de veiculos oficiais;

V - a aquisicdo de certificados de descarbonizacéo (CBIOS);

VI - a criacdo de fundo garantidor para projetos de producdo de biogas ou biometano de
pequeno porte definidos em regulamento;

VII - a criacdo de linhas de financiamento nas agéncias financeiras estaduais;

VIII - o estabelecimento de parcerias publico-privadas para o desenvolvimento da cadeia
produtiva do biogas, do biometano e demais produtos e direitos derivados da decomposicao

de matéria organica (biodigestao). ”
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Neste artigo, o Estado cita 8 possibilidades de iniciativas a serem realizadas e a definicao
detalhada de planos de acOes que busquem materializar cada um desses objetivos,
impactando positivamente diferentes elos da cadeia de valor e incentivando um aumento,
tanto da oferta quanto da demanda, de biometano e, consequentemente, de biogas. Uma
vez que a legislacdo ndo é limitada a estas 8 iniciativas, esta regulamentacdo pode ser

atualizada ou, até mesmo, novas podem ser criadas, considerando a definicdo de:

e Metas claras para a producdo e uso de biogas e biometano, alinhadas com 0s
compromissos estaduais de sustentabilidade e redugé@o de emissdes de gases de
efeito estufa;

e Novos incentivos, como a desoneracdo de equipamentos e a simplificacdo dos
processos de licenciamento ambiental,

e Definicdo de iniciativas para suporte logistico de transporte de biometano,
reduzindo o custo de distribuicdo dos produtores;

e Desenvolvimento de um processo de licenciamento ambiental mais rapido e
eficiente para projetos de biogas e biometano, sem comprometer as avaliacdes de
impacto ambiental;

e Criacdo de sistemas de licenciamento automatizados, que reduzam as atividades
burocraticas e acelerem a aprovacgao de novos projetos;

e Desenvolvimento de programas de capacitacdo para formar mao-de-obra
especializada na producéo e gestao de biogés e biometano;

e Promogdo de campanhas de conscientizagdo sobre os beneficios do biogas e
biometano, direcionadas a empresas, agricultores e populagéo geral;

e Estabelecimento de parcerias com universidades e institutos de pesquisa para
promoc¢do de inovacdo e desenvolvimento de tecnologias no setor de biogas e
biometano, reduzindo o custo de producdo destes vetores energéticos;

e Estabelecimento de tarifas especificas para a injecdo de biometano na rede de gas
natural, garantindo um preco justo para produtores e consumidores;

e Definicdo de precos minimos garantidos para a compra de biometano, similar ao
que é feito com outras fontes renovaveis de energia, gerando maior seguranca

financeira aos produtores e novos investidores do Estado;
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e Criacao de novas regulamentac6es que incentivem o uso de residuos/efluentes da
pecudria, industriais e urbanos para a producdo de biogas, promovendo a
economia circular;

e Criacdo de incentivos para empresas que implementam solucdes de tratamento de
residuos visando a producéo de biogas; e

e Incentivos a formacdo de cooperativas de agricultores e pequenos produtores para
a producdo conjunta de biogéas e biometano a partir de residuos/efluentes do setor

agropecuario.

E fundamental que, para o incentivo da producio de biogés e biometano, o Estado seja
um dos principais atores de demanda dos produtos, garantindo que os produtores tenham
compradores e valores ja definidos, facilitando o investimento para produces em grandes

escalas.
5.5.3 Esfera: Tributaria

A estrutura tributaria brasileira € complexa, composta por tributos de competéncia
federal, estadual e municipal. A Constituicdo Federal de 1988 estabelece a base legal para
a arrecadacao e distribuicdo de tributos no pais, dividindo-os em impostos, taxas e
contribuicdes. Este sistema é desenhado para atender as necessidades fiscais de um pais

de dimensdo continental e com significativa diversidade econdmica e social.

A complexidade do sistema tributério brasileiro exige uma administracdo eficiente e
transparente para garantir a arrecadacdo adequada e justa dos tributos, promovendo ao
mesmo tempo o desenvolvimento econdmico e social. No Parana, as politicas tributarias
sdo desenhadas para incentivar o crescimento econémico sustentavel, com um foco
crescente em inovacao e responsabilidade ambiental. A administragéo eficaz dos tributos,
aliada a incentivos estratégicos, posiciona o Estado como um modelo de desenvolvimento

econémico equilibrado e progressista no cenario nacional.

Nos ultimos anos o Estado ja vem se comprometendo com iniciativas de reducédo de
impostos para o setor, como foi o caso dos Convénios citados previamente na subsecao
5.5.1 (Protocolos em andamento), que estdo sendo revisados para novas melhorias. De

toda forma, atualmente, o0 Convénio ICMS n° 112/2013, aderido pelo Parana atraves do
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Convénio ICMS n° 158/23, ja reduz a aliquota ICMS nas saidas internas de biogas e

biometano, de 18% para 12% e, o Convénio ICMS n° 63/2015, aderido pelo Parana

através do Convénio ICMS n°159/23, garante opcao de crédito presumido nas aquisi¢coes

internas realizadas pela Compagas.

Oferecer isencbes fiscais ou reducbes de impostos para empresas que investem em
projetos de produgdo de biogés e biometano, tais como o ICMS (Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servicos) € uma saida rapida e eficaz para incentivo da
cadeia de valor, uma vez que reduz os custos fixos dos produtores. No entanto, este tipo
de iniciativa deve ser muito bem detalhada, estudada e prevista pelo Estado, uma vez que

impacta diretamente sua fonte de arrecadacao de receita.

Outra alternativa possivel para fomento ao setor, é a disponibilizacdo de subsidios para
diminuir os custos iniciais de instalacdo e operacdo de plantas de biogas e biometano,
tornando esses projetos mais atrativos para investidores. Assim como a alternativa
anterior, essa alternativa demanda estudos detalhados de provis6es aos cofres do Estado
do Parand, ja que demandam investimentos do Governo do Estado. No entanto, deve-se
levar em consideragdo que estas iniciativas atrairiam possiveis novos investidores ao
Parana, culminando em uma série de outros beneficios, como: geracdo de emprego,
desenvolvimento socioecondémico da regido, maior arrecadacdo de outras taxas e

impostos.
5.5.4 Esfera: Opcdes de Linhas de Crédito/Financiamento

As opcdes de linhas de crédito e de financiamento disponiveis atualmente ainda se
encontram mais voltadas para empreendimentos voltados & geracdo de energia elétrica,
sendo fundamental a criacdo de mais oportunidades para projetos voltados a producéo de
biogas e biometano. Adicionalmente, para viabilizar esses tipos de projetos e torna-los
mais competitivos, em relacdo a precos, com combustiveis fosseis, sdo necessarias opcoes
de financiamento e subvencdes atreladas aos custos com despesas de operagdes das usinas
de producéo de biogas e biometano, e ndo apenas para apoio as implantacGes de usinas.
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Outro fator relevante é que as opg¢des atuais, como a Resolugdo SEFA n° 320/2022,
referente ao SISCRED, se limita a um tipo de sociedade especifico, no caso, as
cooperativas, enquanto demais tipos de empresa que gerem energia elétrica através de
biogas ndo podem usufruir do beneficio do crédito. Ainda, é necessario que a usina de
geracdo de energia ja esteja operando para que a cooperativa possa solicitar a utilizacédo
do crédito, sendo assim, é preciso que ela realize o investimento com seu proprio caixa,
para que sO entdo, apds inicio do seu funcionamento, ela possa utilizar seus créditos.
Conforme citado previamente na subsecao 5.5.1 (Protocolos em andamento), a Resolugéo
se encontra em processo de alteracdo para expansao da utilizacao do biogas para producgéo
de biometano, além da geracédo de energia elétrica. Um fato relevante do beneficio é que
ele somente se torna disponivel ap6s a construcdo e inicio da operacdo da usina, limitando
investidores que ndo possuem capital livre para realizacdo de investimentos desta

magnitude.

Uma possivel solugdo para a questdo acima seria a criacao de linhas de crédito especificas,
com juros reduzidos para o financiamento de projetos de producédo e infraestrutura de
biogas e biometano, permitindo que os investidores tenham suporte financeiro para a

construcdo da usina, sem a necessidade de desembolso de capital proprio.

Outra iniciativa que pode ser realizada com maior afinco pelo Estado é o estabelecimento
de fundos de investimento destinados a apoiar startups e empresas que desenvolvem
tecnologias e projetos relacionados ao biogas e biometano. Dessa forma, é aumentada a
chance de desenvolvimento de tecnologias que possibilitem a producédo em larga escala,

reduzindo os custos de producéo

Essas estratégias combinadas podem criar um ambiente favoravel para o desenvolvimento
do mercado de biogas e biometano no Parana, contribuindo para a transi¢ao energética e

a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.
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6. POTENCIAL DE PRODUCAO DE BIOGAS E BIOMETANO NO ESTADO
DO PARANA

Esta secdo apresenta a metodologia empregada para o calculo do potencial produtivo de
biogas e biometano no Estado do Parana. Foram considerados diversos segmentos para
esta andlise: para pecuaria, foram incluidas a suinocultura, bovinocultura e avicultura; na
agroindustria, foram analisadas as atividades de abatedouros de suinos, bovinos e aves,
cervejarias, laticinios, processamento de mandioca e o setor sucroalcooleiro; e, no
saneamento, foram consideradas as estacdes de tratamento de esgoto e 0s aterros

sanitarios/Residuos Sélidos Urbanos (RSU).
6.1 METODOLOGIA

O potencial de producdo de biogas no Estado do Parana foi estimado com base na
disponibilidade de substratos nos setores da pecuaria, agroindustria e saneamento/RSU,
utilizando abordagens de pesquisa gquantitativa e qualitativa. Esses segmentos foram
escolhidos devido a sua relevancia regional e a abundancia de efluentes e residuos

organicos associados.

Os dados foram coletados a partir de fontes oficiais como o Sistema de Inspecéo Federal
(SIF), o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), o Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (Sidra) e o Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econbémico e Social (Ipardes). Essas informacdes foram fundamentais para estimar o
potencial de producdo de biogas, proporcionando uma base robusta para 0
desenvolvimento de estratégias para transi¢ao energética, com foco nesta fonte energética

especifica.

O potencial de producdo de biogas foi determinado levando em consideracéo apenas 0s
critérios técnicos de producdo, sem abordar os aspectos de viabilidade econémica ou 0s
modelos de negdcios associados. As estimativas de producédo de biogas e efluentes foram
baseadas em metodologias utilizadas por entidades como o CIBiogas, pela Associacao
Brasileira de Biogas (ABiogas), pelo Projeto GEF Biogas Brasil e pelo Brazil Energy
Programme (BEP).
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A seguir detalha-se a metodologia empregada para estimativa de efluentes, residuos e

potencial produtivo de biogés, para cada um dos segmentos prioritérios.
6.1.1 Pecuéria

No segmento da pecuaria, foram consideradas as atividades de suinocultura (de engorda,
matriz macho e matriz fémea), bovinocultura (de corte e leiteira) e avicultura (de corte e
postura). O potencial de producdo de biogés foi calculado com base na quantidade de
efluentes e residuos produzidos em cada cadeia produtiva, levando em conta as seguintes
consideracdes:

e A quantificacdo dos rebanhos de suinos, em engorda e matrizes fémeas®; bovinos,
de corte e leiteiro®; e aves, de corte e postural?, foi realizada a partir dos dados do
Ipardes de 2022, que se baseiam nas informagcbes do Sistema IBGE de
Recuperacao Automaética (Sidra);

e A quantificagdo dos rebanhos matrizes machos foi realizada com base na premissa
definida no Mapeamento da Suinocultura Brasileira, realizado pela Associa¢éo
Brasileira dos Criadores de Suinos, que define:

“Atualmente, lancando mé&o da inseminagdo artificial pos-cervical, pode-se trabalhar com

>

1 macho para cerca de 300 matrizes.’

e Foi realizado o arredondamento para cima a partir da propor¢ao definida de
machos por fémea. Assim, chegou-se nas quantidades de matrizes machos por
municipio e, consequentemente, totais;

e Para as estimativas de efluentes da suinocultura, considerou-se um ciclo produtivo
de 24 horas por dia, durante 300 dias ao ano, devido aos periodos de vazio

sanitario;

8 A partir do Anuério Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.12 - Efetivo da
pecuaria e aves, segundo municipios do Parana, 2022, colunas “suinos” e “suinos - matrizes de suinos”.

° A partir do Anuério Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.12 - Efetivo da
pecuaria e aves, segundo municipios do Parana, 2022, colunas “bovinos” e “vacas ordenhadas”.

10 A partir do Anudrio Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.12 - Efetivo da
pecuaria e aves, segundo municipios do Parana, 2022, colunas “galindceos — total” e “galinaceoS -
galinhas”.
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e Para as estimativas de efluentes da bovinocultura de corte e leiteira, considerou-
se 12 horas de confinamento por dia, durante 365 dias ao ano;

e Para as estimativas de efluentes da avicultura, considerou-se um ciclo produtivo
de 24 horas por dia, durante 365 dias ao ano;

e Nao foram consideradas nas andlises a variacéo de crescimento do rebanho entre
0s anos de 2022 a 2024.

A quantificagdo de efluentes e de producéo de biogas foram estimados a partir do efetivo
de animais e relacionados com os fatores de producdo disponibilizados na Tabela 14.
Esses fatores foram fundamentados nas informac6es disponibilizadas pelo GEF (2019),
BEP (2021) e CIBiogés (2019).

Tabela 14: Fatores de Conversao de Producdo de Efluentes e Biogas para o
Segmento da Pecuéria

Ciclo Fator de Fator de
Segmento Categoria produtivo | producéo Unidade produgdo |Unidade
(dias/ano) | de residuos de biogas
Bovinocultura de corte 365 4,38 m3/animal/ano 156,95 Nm3/ano
Bovinocultura de leite 365 9,13 m3/animal/ano 47,45 Nm3/ano
Suinocultura engorda 300 1,13 m?3/animal/ano 21,44 Nm3/ano
Pecudria | Suinocultura matriz fémea 300 2,70 m3/animal/ano 24,20 Nm3/ano
Suinocultura matriz macho 300 4,80 m3/animal/ano 24,39 Nm?3/ano
Avicultura de postura 365 0,04 m3/animal/ano 2,55 Nm?3/ano
Avicultura de corte 365 2,00 ton./animal/ano 0,35 Nm3/ano

Fonte: (GEF, 2019; BEP, 2021; CIBiogas, 2019).

6.1.2 Agroindustria

No setor agroindustrial, foram analisadas atividades como abatedouros (de suinos,
bovinos e aves), cervejarias, laticinios, processamento de mandioca e o0 setor
sucroalcooleiro. O potencial de producéo de biogas foi calculado com base na quantidade
de efluentes e residuos produzidos em cada cadeia produtiva, levando em conta as

seguintes considerag0es:

e A guantificacdo das cabecas de suinos, bovinos e aves abatidas!! foi realizada a
partir dos dados do SIF para 0 ano de 2023. Para estratificagdo a nivel municipal,

11 A partir das informag@es do Sistema de Informacdes Gerenciais do SIF obteve-se a quantidade de abate
mensal para o estado do Parand, para 2023.
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adotaram-se as seguintes premissas: para suinos e bovinos, considerou-se a
representatividade em rela¢do a producdo de carnes por toneladas (ano base de
2017)'?, uma métrica relevante para avaliar a capacidade e impacto dos abates em
cada municipio; para aves considerou-se a representatividade do rebanho a nivel
municipal, refletindo a densidade e a distribuicdo do plantel de aves;

e A estimativa de volume processado de cervejas foi realizada a partir de dados
disponibilizados pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa)®,
considerando como parametros a densidade cervejeira no Estado do Parané e a
producdo média por estabelecimento na regido Sul. Em relacdo aos
estabelecimentos cervejeiros localizados no Estado do Parana, considerou-se
como referéncia os dados disponibilizados pelo Ipardes'4, para o ano de 2022;

e Para estimativas de producdo de biogds para o setor cervejeiro, foram
considerados 03 residuos principais resultantes do processo industrial, sendo:
bagaco de malte, terra diatoméacea e leveduras. Em termos de geracao de efluentes
destes residuos destacados, considerou-se o fator de conversédo de 20 a 50 kg de
levedura por m? processado de cerveja, 140 a 200 kg de bagaco de malte por m3
processado de cerveja, e 0,44 kg de terra diatomacea por m3 processado de cerveja,
conforme referéncias bases da literatura (TELES, ROVEROTO e BARANA,
2023; BAZAN, 2021; DIAS, 2014);

e A coleta de dados relativa a atividade agroindustrial de laticinios® foi realizada
com base nos dados do Ipardes de 2022, que se fundamentam nas informacdes do

Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (Sidra);

12 A partir do Sistema de Recuperagdo Automatica IBGE (Sidra), Tabela 6961 - Producdo, Venda e Valor
da producéo e Valor da venda na agroindustria rural nos estabelecimentos agropecuarios, por tipologia,
produtos da agroindustria rural e grupos de area total.

13 Com base no Anuério da Cerveja 2024, que utiliza o ano de referéncia 2023, foram consideradas a Tabela
- Densidade Cervejeira por unidade da federagéo, e a Tabela 16 - Relagéo do volume de producéo declarado
com o ndmero de cervejarias registrado, por regido.

14 Com base nos dados disponibilizados pelo Ipardes, Nimero de estabelecimentos de fabricagdo de
cervejas e chopes, segundo o tamanho por faixa de empregados - Parana - 2022.

15 A partir do Anudrio Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.13 - Produgéo
de origem animal, segundo municipios do Parana, 2022, coluna “leite”.
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e Para quantificacdo do processamento da mandiocal®, foi realizada a partir dos
dados do Ipardes de 2022, que se baseiam nas informac6es do Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (Sidra);

e Para estimativas de producdo de biogas na atividade de fecularias, considerou-se
como premissa que o processamento de mandioca ocorrera nos municipios onde
0 insumo foi produzido; e, como substratos os efluentes e a massa de mandioca
resultantes das etapas industriais;

e A coleta de dados para estimativa do potencial na atividade sucroalcooleiral’ foi
obtida a partir dos dados do Ipardes de 2022, que se baseiam nas informac6es do
Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (Sidra);

e Para estimativas de producéo de biogas na atividade sucroalcooleira, considerou-
Se como premissa que o processamento de cana de aglcar ocorrera nos municipios
onde o insumo foi produzido e foram considerados 02 residuos principais
resultantes do processo industrial, sendo: torta de filtro e vinhaca de cana de
acucar;

e Ndo foi considerada nas andlises a variacdo de aumento na producao de mandioca,

cana de acucar e laticinios entre os anos de 2022 a 2024.

A quantificacdo de efluentes e a estimativa de producao de biogas foram realizadas com
base no numero de cabecas de animais para a atividade de abate e na quantidade de
matéria-prima processada (em litros, m® ou toneladas) para laticinios, fecularias e setor
sucroalcooleiro. Os fatores de producdo, detalhados na Tabela 15, foram baseados nas
informagdes disponibilizadas pelo BEP (2021), GEF (2020); GEF, (2022a) e GEF
(2022h).

16 A partir do Anuério Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.7 - Area colhida,
quantidade produzida, rendimento médio e valor de producdo da mandioca, segundo municipios do Parana,
2022, coluna “quantidade produzida”.

17 A partir do Anuério Estatistico do Parana 2022, disponibilizado pelo Ipardes, Tabela 4.2.3 - Area colhida,
quantidade produzida, rendimento médio e valor de producdo de cana de acglcar, segundo municipios do
Parana, 2022, coluna “quantidade produzida”.
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Tabela 15: Fatores de Conversao de Producdo de Efluentes e Biogas para o
Segmento da Agroindustria

Ciclo Fator de Fator de
Segmento Categoria produtivo | producio Unidade | producéo de Unidade
(dias/ano) | de residuos biogas
m3/m3 de Nm3/m?3 de
Laticinios 365 0,01 leite 0,80 leite
processado processado
Abateruro de 240 0,75 ma/animal 1,52 Nma/animal
suinos
Abatedouro de 240 1,10 ma/animal 8,73 Nm?3/animal
bovinos
Abatedourode | 540 002 | m¥animal | 0002 | Nm¥animal
Sucroalcooleiro Nma/ton. de Nmé/ton. de
(Vinhaga de cana N/A 0,97 cana 11,20 . y
. vinhaga
de agucar) processada
. Nméd/ton. de 3
Agroinddstria (S'Fjg:;la:j? ?illf;(r)c)) NIA 0.03 cana 71,30 t’(:Irrt]; /(;: r11| I?ri)
processada
1 3 3/m3
Fecularia N/A 247 m3/ton. 5,60 Nms3/m?3 de
(efluente) processada efluente
Nmd/ton. de
Fecularia (massa) N/A 100 a 500 kg/ton. 74,20 massa de
kg processada -
mandioca
iari 3 3
Cervejaria N/A 20 250 kg kg/m _de 148,50 Nm3/ton. de
(levedura) cerveja levedura
L Nm3/ton. de
3
Cervejaria N/A 140 a 200 kg/m _de 129,80 bagaco de
(bagago de malte) kg cerveja
malte
. Nm3/ton. de
3
C%r."ela“? (terra | A 044kg | K9/m®de 46,90 terra
iatomé4cea) cerveja di .
iatomacea

Fonte: TELES, ROVEROTO e BARANA, 2023; GEF, 2022a; GEF, 2022b; BAZAN, 2021; BEP, 2021;
GEF, 2020; e DIAS, 2014.

6.1.3 Saneamento e Residuos Solidos Urbanos

Para o segmento de saneamento e Residuos Soélidos Urbanos (RSU), foram englobados
nas analises os residuos e efluentes gerados nas estacdes de tratamento de esgoto (ETES)
e aterros sanitarios. O potencial de producéo de biogéas foi calculado, levando em conta

as seguintes consideracdes:

e Para quantificacdo da populacdo atendida por estacdes de tratamento de esgoto e
aterros sanitarios, foram consideradas as informac6es disponibilizadas pelo SNIS,
para 0 ano base de 2022;
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e Para aterros sanitarios, considerou-se como premissas que a geracao per capita de
residuos coletados é igual a 0,72 kg/hab./dia e disposicdo final adequada de

70,6%, levando em consideracéo a regido Sul (BEP, 2021).

A quantificacdo de efluentes e a estimativa de producéo de biogas foram realizadas com
base no nimero de habitantes atendidos. Os fatores de producdo, detalhados na Tabela
16, foram baseados nas informac6es disponibilizadas pela Abiogas (2020) e pelo BEP
(2021).

Tabela 16: Fatores de Converséo de Producéo de Efluentes e Biogas para o
Segmento da Agroindustria

Operacio Fator de Fator de
Segmento Categoria perag producéo Unidade | producéo Unidade
(dias/ano) ; —
de residuos de biogas
ETEs N/A N/A N/A 5,40 Nm3/ano.hab.
Saneamento RSU 365 0,19 ton./t:)ab.an 41,60 Nme/ ton.

Fonte: Abiogas, 2020; e BEP, 2021.

6.2 PREMISSAS EMPREGADAS PARA APLICACOES ENERGETICAS DO BIOGAS

O biogés possui diversas aplicacfes energéticas usuais, incluindo a geracdo de energia
elétrica, energia térmica, a producdo de biometano para uso como combustivel veicular
ou injecdo em redes de gas natural, e a producdo de hidrogénio. Sobre as aplicacdes,

destaca-se as seguintes informacdes:

e A geracdo de energia elétrica, a partir de biogas, ocorre por meio da queima deste
combustivel em motores de combustdo interna ou em turbinas para a producdo de
eletricidade. A energia elétrica produzida pode ser usada localmente (para
autoconsumo) ou injetada na rede elétrica;

e A cogeracgdo, que envolve a producdo simultanea de eletricidade e calor a partir
de uma unica fonte de energia, € outra aplicacdo significativa do biogas. Este
processo maximiza a eficiéncia energética, pois o calor residual gerado na
producdo de eletricidade pode ser aproveitado para aquecimento industrial ou
outros usos térmicos, aumentando a eficiéncia total do sistema e reduzindo o

desperdicio de energia;
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Na producdo de energia térmica, o biogas pode ser utilizado diretamente em
caldeiras para produzir vapor ou dgua quente ou em sistemas de aquecimento,
substituindo o uso de combustiveis fosseis e podendo ser empregado em processos
industriais;

O biogés pode ser purificado para produzir biometano, um gas com propriedades
semelhantes as do gas natural. O biometano pode ser utilizado como combustivel
para veiculos, oferecendo uma alternativa mais limpa e renovavel aos
combustiveis fosseis tradicionais. Também pode ser injetado na rede de gas
natural, aumentando a sustentabilidade da rede de distribuicdo de gas;

O biogas permite uma aplicacdo emergente, este gas pode ser reformado para
extrair hidrogénio, que é um combustivel de alta eficiéncia e sem emissdes de

carbono quando utilizado em células de combustivel.

Considerando as potencialidades de aplicacdo do biogas, destacadas acima, estimou-se

com base no potencial produtivo de biogds para 0s segmentos prioritarios, a

representatividade que essa fonte renovavel pode ter na matriz energética, com base nos

fatores de conversdao explicitados na Tabela 17.

Tabela 17: Fatores de Conversao Energético do Biogas

Tipo Parémetro

Energia elétrica Po.te.nciall energético 9,97 KWh/m3 metano

Eficiéncia de conversdo 35%
Energia térmica (queima direta) Po.te.nciall energético 9,97 KWh/m3 metano

Eficiéncia de conversdo 90%
Energia térmica (cogerago) Po_te_ncia_l energético 9,97 KWh/m? metano

Eficiéncia de conversdo | 40%
Biometano Fator combustivel 0,9 Nm?3 de metano/Nm3 biometano
Hidrogénio Fator combustivel 0,43 Nm?® metano/Nm? de hidrogénio

4,85 Nm3 metano/kg hidrogénio

Fonte: Abiogas, 2021; e GEF, 2019.

6.3 RESULTADOS DO POTENCIAL PARANAENSE DE BIOGAS

Os resultados a seguir abordam o potencial produtivo de biogas e suas aplicagdes

energéticas nos trés principais segmentos mapeados - pecuaria, agroindudstria e

saneamento/residuos sélidos urbanos (RSU) - para o Estado do Parana, segmentados por

mesorregides e municipios.
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6.3.1 Potencial de producédo de biogas: Pecuéria

O segmento da pecudria foi analisado considerando o potencial produtivo de biogas para
as atividades de suinocultura (de engorda, matriz macho e matriz fémea), bovinocultura
(de corte e leiteira) e avicultura (de corte e postura). A seguir, apresentam-se os resultados
referentes ao potencial de efluentes, biogas e energéticos para cada uma dessas atividades

da pecuéria.
6.3.1.1 Suinocultura

Em termos de suinocultura, o Parana possui um rebanho de 7.025.138 cabecas de suinos,
conforme dados de 2022 do Ipardes, com 62% concentrados na regido Oeste do Estado
(Tabela 18). Os municipios de Toledo e Marechal Candido Rondon destacam-se por

concentrarem 21% desse rebanho.

Tabela 18: Rebanho de Suinos por Mesorregides no Estado do Parana

Rebanho de suinos
Mesorregido et
Matriz macho | Matriz fémea Total Percentual
engorda

Centro Ocidental 0
Paranaense 45 9.759 72.141 81.945 1,2%

Centro Oriental o
Paranaense 336 99.000 930.998 1.030.334 14,7%
Centro-Sul Paranaense 236 67.090 266.396 333.722 4,8%
Metropolitana de 62 13.293 88.163 101518 1,4%

Curitiba

Noroeste Paranaense 76 12.720 93.939 106.735 1,5%

Norte Central o
Paranacnse 95 13.850 91.238 105.183 1,5%

Norte Pioneiro o
Paranaense 70 14.305 86.433 100.808 1,4%
Oeste Paranaense 1.085 316.893 4.021.945 4.339.923 61,8%
Sudeste Paranaense 116 31.309 231.761 263.186 3,7%
Sudoeste Paranaense 272 74.634 486.878 561.784 8,0%

Total 2393 652.853 6.369.892 7.025.138 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe, a partir de dados do IPARDES.

Para estimativa do potencial de producdo de efluentes e biogas, foram considerados os
parametros detalhados nas subsecdes 6.1 e 6.2, resultando nas informacdes contidas na
nas Tabelas 19 e 20.
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Tabela 19: Estimativa de Producéo Efluentes para Suinocultura para o Estado do

Parana
Estimativa do potencial de efluentes
- (m3/ano)
ST e Suinocultura
Matriz macho | Matriz fémea Total Percentual
engorda
Centro Qcldental 81.519 122 46.843 128.484 1,2%
Paranaense

Centro Oriental o
Paranaense 1.052.028 907 475.200 1.528.135 14,8%
Centro-Sul Paranaense 301.027 637 322.032 623.697 6,0%

Metropolitana de o
Curitiba 99.624 167 63.806 163.598 1,6%
Noroeste Paranaense 106.151 205 61.056 167.412 1,6%

Norte Central o
Paranaense 103.099 257 66.480 169.835 1,6%

Norte Pioneiro o
Paranaense 97.669 189 68.664 166.522 1,6%
Oeste Paranaense 4,544,798 2.930 1.521.086 6.068.814 58,7%
Sudeste Paranaense 261.890 313 150.283 412.486 4,0%
Sudoeste Paranaense 550.172 734 358.243 909.150 8,8%

Total 7.197.977 6.461 3.133.693 10.338.133 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 20: Estimativa de Producéo de Biogas para Suinocultura para o Estado do

Parané

Mesorregido

Estimativa do potencial de biogas

(Nm?3/ano)

Suinocultura

Matriz macho

Matriz fémea

Total

Percentual

engorda

CerF‘,”O Ocidental 1,546,703 1.089 238.022 1785814 |  1.2%

aranaense
CeFT”O Oriental 19.960.597 8.131 2414610 | 22383338 | 14,7%

aranaense
Centro-Sul Paranaense 5.711.530 5.711 1.636.325 7.353.567 4,8%
Metropolitana de 1.890.215 1,500 324.216 2215931 | 15%

Curitiba
Noroeste Paranaense 2.014.052 1.839 310.241 2.326.132 1,5%
Norte Central o

Paranaense 1.956.143 2.299 337.802 2.296.243 1,5%
Norte Pioneiro 1.853.124 1.694 348.899 2.203.716 1,4%

Paranaense
Oeste Paranaense 86.230.501 26.257 7.729.020 93.985.778 61,6%0
Sudeste Paranaense 4.968.956 2.807 763.627 5.735.390 3,8%
Sudoeste Paranaense 10.438.664 6.582 1.820.323 12.265.570 8,0%

Total 136.570.485 57.909 15.923.085 152.551.479 | 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para

suinocultura, a Figura 3 apresenta as informacoes estratificadas por regides e a Figura 4

apresenta as informacg6es a nivel municipal.
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Figura 3: Estimativa de Producéo de Biogas para Suinocultura - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 4: Estimativa de Producéo de Biogas para Suinocultura - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Com base no potencial produtivo de biogas da suinocultura, estimou-se o potencial de

aproveitamento energético conforme detalhado na Tabela 21.

Tabela 21: Estimativa de aproveitamento energético do biogas da suinocultura
para o estado do Parana

Suinocultura
Energético Engorda Matriz Matrlz Total
macho fémea

Energia elétrica (GWh/ano) 286 - 33 319
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 735 - 86 821
Cogeracao (GWh/ano) 327 - 38 365
Biometano (Nm?3/ano) 91.046.990 38.607 | 10.615.390 | 101.700.987
Hidrogénio (Nm?3ano) 190.563.467 80.805 | 22.218.258 | 212.862.530
Hidrogénio (ton./ano) 16.895 7 1.970 18.872

6.3.1.2 Bovinocultura

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

No Estado do Parana o rebanho de bovinos totaliza 9.150.838 cabecas, conforme dados
de 2022 do Ipardes, com 23% concentrado na regido Noroeste do Estado (Tabela 22). Os
municipios de Castro, Ortigueira, Guaraniacu e Umuarama destacam-se por

concentrarem 8% desse rebanho.

Tabela 22: Rebanho de Bovinos por Mesorregides no Estado do Parana

Rebanho de bovinos
Mesorregido (n° de cabecas)
De corte Leiteiro Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 435,517 50.963 486.480 5,3%
Centro Oriental Paranaense 574.527 135.947 710.474 7,8%
Centro-Sul Paranaense 1.184.446 168.516 1.352.962 14,8%
Metropolitana de Curitiba 175.555 39.166 214.721 2,3%
Noroeste Paranaense 1.935.194 127.017 2.062.211 22,5%
Norte Central Paranaense 990.483 101.907 1.092.390 11,9%
Norte Pioneiro Paranaense 807.698 118.716 926.414 10,1%
Oeste Paranaense 922.308 183.747 1.106.055 12,1%
Sudeste Paranaense 233.228 64.196 297.424 3,3%
Sudoeste Paranaense 663.530 238.177 901.707 9,9%
Total 7.922.486 1.228.352 9.150.838 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para estimativa do potencial de producao de efluentes e biogas, foram considerados 0s
parametros detalhados nas subsecdes 6.1 e 6.2, resultando nas informacg6es contidas nas
Tabelas 23 e 24.
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Tabela 23: Estimativa de Producéo de Efluentes para Bovinocultura para o Estado

do Parana
Estimativa do potencial de efluentes
Mesorregido (m3ano)
De corte Leiteiro Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 1.907.564 465.292 2.372.857 5,2%
Centro Oriental Paranaense 2.516.428 1.241.196 3.757.624 8,2%
Centro-Sul Paranaense 5.187.873 1.538.551 6.726.425 14,6%
Metropolitana de Curitiba 768.931 357.586 1.126.516 2,5%
Noroeste Paranaense 8.476.150 1.159.665 9.635.815 21,0%
Norte Central Paranaense 4.338.316 930.411 5.268.726 11,5%
Norte Pioneiro Paranaense 3.537.717 1.083.877 4.621.594 10,1%
Oeste Paranaense 4.039.709 1.677.610 5.717.319 12,5%
Sudeste Paranaense 1.021.539 586.109 1.607.648 3,5%
Sudoeste Paranaense 2.906.261 2.174.556 5.080.817 11,1%
Total 34.700.488 11.214.853 45,915.341 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 24: Estimativa de Producdo de Biogés para Bovinocultura para o Estado

do Parana
Estimativa do potencial de biogas
Mesorregido (Nm3/ano)
De corte Leiteiro Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 68.354.393 2.418.194 70.772.588 5,4%
Centro Oriental Paranaense 90.172.013 6.450.685 96.622.698 7,4%
Centro-Sul Paranaense 185.898.800 7.996.084 193.894.884 14,9%
Metropolitana de Curitiba 27.553.357 1.858.427 29.411.784 2,3%
Noroeste Paranaense 303.728.698 6.026.957 309.755.655 23,8%
Norte Central Paranaense 155.456.307 4.835.487 160.291.794 12,3%
Norte Pioneiro Paranaense 126.768.201 5.633.074 132.401.275 10,2%
Oeste Paranaense 144.756.241 8.718.795 153.475.036 11,8%
Sudeste Paranaense 36.605.135 3.046.100 39.651.235 3,0%
Sudoeste Paranaense 104.141.034 11.301.499 115.442.532 8,9%
Total 1.243.434.179 58.285.302 1.301.719.481 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producéo de biogas para

bovinocultura, a Figura 5 apresenta as informacdes estratificadas por regides e a Figura 6

apresenta as informacg6es a nivel municipal.
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Figura 5: Estimativa de Producéo de Biogas para Bovinocultura - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 6: Estimativa de Producédo de Biogas para Bovinocultura - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Com base no potencial produtivo de biogas da bovinocultura, estimou-se o potencial de

aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 25.

Tabela 25: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas da Bovinocultura
para o Estado do Parana

Energético Bovinoc_u It_u ra

De corte Leiteiro Total
Energia elétrica (GWh/ano) 2.691 112 2.802
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 6.915 288 7.203
Cogeracdo (GWh/ano) 3.076 128 3.204
Biometano (Nm?/ano) 856.587.989 35.618.796 | 892.206.785
Hidrogénio (Nm?/ano) 1.792.858.582 74.550.968 | 1.867.409.550
Hidrogénio (ton./ano) 158.954 6.610 165.564

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
6.3.1.3 Avicultura
No Estado do Parand, o plantel de aves totaliza cerca de 470 milhGes de cabecas,

conforme dados de 2022 do Ipardes, com 30% concentrado na regido Oeste do Estado

(Tabela 26). Os municipios de Cascavel, Cianorte e Toledo destacam-se por

concentrarem 10% desse plantel.

Tabela 26: Plantel de Aves por Mesorregides no Estado do Parana

Plantel de aves
Mesorregiao (n° de cabecas)
De postura De corte Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 889.617 31.433.897 32.323.514 6,9%
Centro Oriental Paranaense 1.122.073 15.897.373 17.019.446 3,6%
Centro-Sul Paranaense 920.998 3.241.078 4.162.076 0,9%
Metropolitana de Curitiba 1.539.389 7.340.147 8.879.536 1,9%
Noroeste Paranaense 2.084.879 54.887.457 56.972.336 12,1%
Norte Central Paranaense 4.321.610 84.239.230 88.560.840 18,8%
Norte Pioneiro Paranaense 925.252 34.524.724 35.449.976 7,5%
Oeste Paranaense 7.384.859 134.302.473 141.687.332 30,1%
Sudeste Paranaense 431.095 4.392.571 4.823.666 1,0%
Sudoeste Paranaense 7.025.854 73.420.081 80.445.935 17,1%
Total 26.645.626 443.679.031 470.324.657 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para estimativa do potencial de producao de efluentes e biogas, foram considerados 0s

parametros detalhados nas subsec¢des 6.1 e 6.2, resultando nas informagdes contidas nas

Tabelas 27 e 28.
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Tabela 27: Estimativa de Producéo de Efluentes para Avicultura para o Estado do

Parana
Estimativa do potencial de efluentes
Mesorregido (m3ano)
De postura De corte Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 35.585 62.867.794 62.903.379 7,1%
Centro Oriental Paranaense 44.883 31.794.746 31.839.629 3,6%
Centro-Sul Paranaense 36.840 6.482.156 6.518.996 0,7%
Metropolitana de Curitiba 61.576 14.680.294 14.741.870 1,7%
Noroeste Paranaense 83.395 109.774.914 109.858.309 12,4%
Norte Central Paranaense 172.864 168.478.460 168.651.324 19,0%
Norte Pioneiro Paranaense 37.010 69.049.448 69.086.458 7,8%
Oeste Paranaense 295.394 268.604.946 268.900.340 30,3%
Sudeste Paranaense 17.244 8.785.142 8.802.386 1,0%
Sudoeste Paranaense 281.034 146.840.162 147.121.196 16,6%
Total 1.065.825 887.358.062 888.423.887 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Tabela 28. Estimativa de Producéo de Biogés para Avicultura para o Estado do

Parana
Estimativa do potencial de biogas
Mesorregido (Nm3/ano)
De postura De corte Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 2.268.523 11.001.864 13.270.387 5,9%
Centro Oriental Paranaense 2.861.286 5.564.081 8.425.367 3,8%
Centro-Sul Paranaense 2.348.545 1.134.377 3.482.922 1,6%
Metropolitana de Curitiba 3.925.442 2.569.051 6.494.493 2,9%
Noroeste Paranaense 5.316.441 19.210.610 24.527.051 11,0%
Norte Central Paranaense 11.020.106 29.483.731 40.503.836 18,1%
Norte Pioneiro Paranaense 2.359.393 12.083.653 14.443.046 6,5%
Oeste Paranaense 18.831.390 47.005.866 65.837.256 29,5%
Sudeste Paranaense 1.099.292 1.537.400 2.636.692 1,2%
Sudoeste Paranaense 17.915.928 25.697.028 43.612.956 19,5%
Total 67.946.346 155.287.661 223.234.006 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para
avicultura, a Figura 7 apresenta as informacdes estratificadas por regides e a Figura 8

apresenta as informacg6es a nivel municipal.
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Figura 7: Estimativa de Producéo de Biogas para Avicultura - Nivel Regional

Estimativa de Produgio de Biogas
(Nm?¥ano) para o Estado do Parana

Avicultura

Estratificagio por regides do Estado do
Parana

Estimativa em Nm¥ano:
[ 2.636.700 - 3.482.900
[ 3.482.900 - 8.425.400
[ 8.425.400 - 24.527.100
[ 24.527.100 - 43.613.000
Il 43.613.000 - 65.837.300

N

<~

0 100 200 km
S E— |

Sistema de Coordenadas Geogrificas
Datum: WGS84

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Figura 8: Estimativa de Producéo de Biogas para Avicultura - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Com base no potencial produtivo de biogés da avicultura, estimou-se o potencial de
aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 29.
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Tabela 29: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas da Avicultura
para o Estado do Parana

Energético Avicultura

De postura De corte Total
Energia elétrica (GWh/ano) 126 287 413
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 323 738 1.061
Cogeracdo (GWh/ano) 144 328 472
Biometano (Nm3/ano) 40.012.848 91.447.178 | 131.460.026
Hidrogénio (Nm?/ano) 83.747.822 191.401.070 | 275.148.893
Hidrogénio (ton./ano) 7.425 16.970 24.395

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
6.3.1.4 Resumo
Considerando os dados explicitados sobre a suinocultura, bovinocultura e avicultura, séo

apresentadas a seguir as informag6es sobre o potencial produtivo de biogés (Tabela 30) e
seus energéticos (Tabela 31), no setor de pecuaria do Estado do Parana.

Tabela 30: Estimativa de Producdo de Biogéas para Pecuéria para o Estado do

Parana
Mesorregi&o Estimativa do potencial de biogéas Percentual
(Nm3/ano)
Centro Ocidental Paranaense 85.828.789 5,12%
Centro Oriental Paranaense 127.431.403 7,60%
Centro-Sul Paranaense 204.731.373 12,20%
Metropolitana de Curitiba 38.122.209 2,27%
Noroeste Paranaense 336.608.839 20,07%
Norte Central Paranaense 203.091.873 12,11%
Norte Pioneiro Paranaense 149.048.038 8,89%
Oeste Paranaense 313.298.070 18,68%
Sudeste Paranaense 48.023.316 2,86%
Sudoeste Paranaense 171.321.058 10,21%
Total 1.677.504.968 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 31: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas da Pecuéaria para o
Estado do Paranéa

Energético Segmento da Pecuéria
Energia elétrica (GWh/ano) 3.535
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 9.085
Cogeracéo (GWh/ano) 4.041
Biometano (Nm3/ano) 1.125.367.798
Hidrogénio (Nm?3ano) 2.355.420.972
Hidrogénio (ton./ano) 208.831

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para o
segmento da pecudria, a Figura 9 apresenta as informaces estratificadas por regides e a
Figura 10 apresenta as informacdes a nivel municipal.

Figura 9: Estimativa de Producédo de Biogas para Pecuaria - Nivel Regional

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm?¥/ano) para o Estado do Parana
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Estratificagio por mesorregies do Estado do

Parani

Estimativa em Nm*/ano:
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N
0 100 200 km
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 10: Estimativa de Producdo de Biogas para Pecuéria - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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6.3.2 Potencial de producéo de biogas: Agroindustria

O segmento agroindustrial foi analisado considerando o potencial produtivo de biogas a
partir dos efluentes e residuos organicos gerados em abatedouros (suinos, bovinos e aves),
cervejarias, laticinios, processamento de mandioca e 0 setor sucroalcooleiro. A seguir,
apresentam-se os resultados referentes ao potencial de geracéo de efluentes, producéo de

biogas e oportunidades energéticas no setor de saneamento.
6.3.2.1 Abatedouros de suinos, bovinos e aves

Em termos de abates de animais, incluindo suinos, bovinos e aves, o Parana abateu pouco
mais de 2 bilhGes de cabecas em 2023, de acordo com dados do Sistema de Inspecao
Federal (SIF). Desses, 30% estdo concentrados na regido Oeste do Estado, conforme se

apresenta na Tabela 32, destacando-se as cidades de Cascavel e Toledo.

Tabela 32: Montante de Cabecas de Animais Abatidas - Suinos, Bovinos e Aves

Mesorreqido Abate (n° de cabecas)
9 Suinos Bovinos Aves (frango) Total Percentual
Cenro Ocidental 42.402 1.891 149.355.706 | 149.399.999 6,8%
aranaense
CeFT”O Oriental 164.898 11.345 78.640.935 | 78.817.179 3,6%
aranaense
Centro-Sul Paranaense 320.374 26.473 19.231.504 19.578.351 0,9%
Metrgﬁ‘r’i't'itg:a de 65.959 2.269 41.029.245 | 41.097.473 1,9%
Noroeste Paranaense 574.788 40.466 273.096.754 | 273.712.007 12,5%
Norte Central o
Paranaense 3.137.778 142.575 410.465.860 | 413.746.213 19,0%
Norte Pioneiro o
Paranaense 32.980 0 163.801.998 | 163.834.978 7,5%
Oeste Paranaense 3.137.778 378.182 654.026.039 | 657.541.999 30,1%
Sudeste Paranaense 376.910 12.858 22.288.481 22.678.250 1,0%
Sudoeste Paranaense 1.418.125 105.513 361.269.987 | 362.793.625 16,6%
Total 9.271.992 721.572 2.173.206.509 | 2.183.200.074 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Para estimativa do potencial de producao de efluentes e biogas, foram considerados 0s
parametros detalhados nas subsecGes 6.1 e 6.2 para abatedouros, resultando nas

informacdes contidas nas Tabelas 33 e 34.
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Tabela 33: Estimativa de Producéo de Efluentes em Abatedouros de Suinos,
Bovinos e Aves (Frangos) para o Estado do Parana

Mesorregido

Estimativa do potencial de efluentes (m3/ano)

Suinos Bovinos Aves (frango) Total Percentual
Cenro Ocidental 31.802 2,080 2987114 | 302099 | 59%
aranaense
Centro Oriental 0
Paranaense 123.674 12.480 1.572.819 1.708.972 3,3%
Centro-Sul Paranaense 240.280 29.120 384.630 654.030 1,3%
Metropolitana de 49.469 2.496 820,585 872.550 1,7%
Curitiba
Noroeste Paranaense 431.091 44.512 5.461.935 5.937.538 11,6%
Norte Central o
Paranaense 2.353.334 156.832 8.209.317 10.719.483 20,9%
Norte Pioneiro o
Paranaense 24,735 0 3.276.040 3.300.775 6,4%
Oeste Paranaense 2.353.334 416.001 13.080.521 15.849.855 30,9%
Sudeste Paranaense 282.683 14.144 445,770 742.596 1,5%
Sudoeste Paranaense 1.063.594 116.064 7.225.400 8.405.058 16,4%
Total 6.953.996 793.729 43.464.131 51.211.853 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 34: Estimativa de Producdo de Biogas para Abatedouros de Suinos,
Bovinos e Aves (Frangos) para o Estado do Parana

Mesorregido

Estimativa do potencial de biogas (Nm3/ano)

Suinos Bovinos Aves (frango) Total Percentual
Centro Ocidental 64.452 16,508 208.711 379.671 15%
Paranaense
Centro Oriental 250,645 99.046 157.282 506.973 2,0%
Paranaense
Centro-Sul Paranaense 486.968 231.107 38.463 756.538 3,1%
Metropolitana de 100.258 19.809 82.058 202.126 0,8%
Curitiba
Noroeste Paranaense 873.678 353.264 546.194 1.773.135 7,2%
NFf’”e Central 4.769.423 1.244.678 820.932 6.835.032 | 27.6%
aranaense
Ngrte Pioneiro 50.129 0 327.604 377.733 15%
aranaense
Oeste Paranaense 4.769.423 3.301.532 1.308.052 9.379.007 37,9%
Sudeste Paranaense 572.904 112.252 44 577 729.733 2,9%
Sudoeste Paranaense 2.155.550 921.128 722.540 3.799.217 1,5%
Total 14.093.430 6.299.324 4.346.413 24.739.165 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritérias, considerando a estimativa de producdo de biogés para

abatedouros, a Figura 11 apresenta as informacdes estratificadas por regides e a Figura

12 apresenta as informacdes a nivel municipal.
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Figura 11: Estimativa de Producéo de Biogas para Abatedouros - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 12: Estimativa de Producéo de Biogas para Abatedouros - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Com base no potencial produtivo de biogas relacionado aos abatedouros, estimou-se 0
potencial de aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 35.
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Tabela 35: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas de Abatedouros de
Suinos, Bovinos e Aves (Frangos) para o Estado do Parana

Energético i _ Abatedouros

Suinos Bovinos | Aves (frango) Total
Energia elétrica (GWh/ano) 30 13 10 53
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 76 34 26 135
Cogeracdo (GWh/ano) 34 15 11 60
Biometano (Nm3/ano) 9.395.620 | 4.199.549 3.187.370 16.782.538
Hidrogénio (Nm?/ano) 19.665.250 | 8.789.754 6.671.239 35.126.243
Hidrogénio (ton./ano) 1.744 779 591 3.114

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

6.3.2.2 Cervejarias

A producdo da industria cervejeira atingiu 392 milhGes de m3 processados em 2023,
conforme a producdo média por estabelecimento disponibilizada pelo Mapa e a
estratificacdo municipal do numero de empreendimentos de 2022 pelo Ipardes. Deste
volume, cerca de 32% se concentra na regido Norte Central e 25% na regido Noroeste,

conforme apresentado na Tabela 36.

Tabela 36: Volume Processado de Cerveja por Mesorregides no Estado do Parana

Mesorregido Volume3p rocessado Percentual
(m3/ano)

Centro Ocidental Paranaense 9.561.429 2,4%
Centro Oriental Paranaense 9.561.429 2,4%
Centro-Sul Paranaense 22.310.001 5,7%
Metropolitana de Curitiba 12.748.572 3,3%
Noroeste Paranaense 98.801.433 25,2%
Norte Central Paranaense 124.298.577 31,7%
Norte Pioneiro Paranaense 63.742.860 16,3%
Oeste Paranaense 22.310.001 5,7%
Sudeste Paranaense 9.561.429 2,4%
Sudoeste Paranaense 19.122.858 4,9%

Total 392.018.589 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para estimar o potencial de producdo de efluentes e biogas, foram considerados os
parametros detalhados nas subsecdes 6.1 e 6.2, resultando nas informacdes apresentadas
nas Tabelas 37 e 38.

Os resultados apresentados levaram em consideracao as faixas de potencial de efluentes
produzidos, com o Cenario 1 sendo considerado conservador (valor minimo) e o Cenario

2 sendo considerado agressivo (valor maximo).
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Tabela 37: Estimativa de Producéo de Efluentes para Cervejarias para o Estado

do Parana
Estimativa do potencial de efluentes (m3/ano)
Mesorregido Levedura Bagaco de malte Terra diatomécea'®
Cenario 1 Cenario2 | Cenariol Cenario 2 | Cenario 1 | Cenario 2
Centro Ocidental Paranaense 191.229 478.071 | 1.338.600 | 1.912.286 4.207 4.207
Centro Oriental Paranaense 191.229 478.071 | 1.338.600 | 1.912.286 4.207 4.207
Centro-Sul Paranaense 446.200 1.115.500 | 3.123.400 | 4.462.000 9.816 9.816
Metropolitana de Curitiba 254.971 637.429 | 1.784.800 | 2.549.714 5.609 5.609
Noroeste Paranaense 1.976.029 4.940.072 | 13.832.201 | 19.760.287 | 43.473 43.473
Norte Central Paranaense 2.485.972 6.214.929 | 17.401.801 | 24.859.715 | 54.691 54.691
Norte Pioneiro Paranaense 1.274.857 3.187.143 | 8.924.000 | 12.748.572 | 28.047 28.047
Oeste Paranaense 446.200 1.115.500 | 3.123.400 | 4.462.000 9.816 9.816
Sudeste Paranaense 191.229 478.071 1.338.600 | 1.912.286 4.207 4.207
Sudoeste Paranaense 382.457 956.143 | 2.677.200 | 3.824.572 8.414 8.414
Total 7.840.373 |19.600.929 | 54.882.602 | 78.403.718 | 172.487 | 172.487

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 38: Estimativa de Producdo de Biogéas para Cervejarias para o Estado do

Parana

Estimativa do potencial de biogds (Nm3/ano)

Mesorregiao

Levedura

Bagaco de malte

Terra diatomacea

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1l | Cenario 2
Centro Ocidental
et mones 28.397.444 70.993.610 | 173.750.288 | 248.214.697 | 197.310 | 197.310
Centro Oriental 28.397.444 70.993.610 | 173.750.288 | 248.214.697 | 197.310 | 197.310
Paranaense
Centro-Sul 66.260.703 | 165.651.757 | 405.417.338 | 579.167.626 | 460.389 | 460.389
Paranaense
Me”gﬁfi't'itg;‘a de 37.863.259 94.658.147 | 231.667.050 | 330.952.929 | 263.080 | 263.080
Noroeste Paranaense | 293.440.256 | 733.600.640 | 1.795.419.640 | 2.564.885201 | 2.038.866 | 2.038.866
Norte Central 369.166.774 | 922.916.934 | 2.258.753.741 | 3.226.791.059 | 2.565.025 | 2.565.025
Paranaense
Norte Pioneiro 189.316.294 | 473.290.736 | 1.158.335.252 | 1.654.764.646 | 1.315.398 | 1.315.398
Paranaense
Oeste Paranaense | 66.260.703 | 165.651.757 | 405.417.338 | 579.167.626 | 460.389 | 460.389
Sudeste Paranaense | 28.397.444 70.993.610 | 173.750.288 | 248.214.697 | 197.310 | 197.310
Sudoeste Paranaense | 56.794.888 | 141.987.221 | 347.500.576 | 496.429.394 | 394.619 | 394.619
Total 1.164.295.209 | 2.910.738.022 | 7.123.761.799 | 10.176.802.572 | 8.089.696 | 8.089.696

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para

abatedouros, a Figura 13 apresenta as informacdes estratificadas por regides e a Figura

14 apresenta as informagdes a nivel municipal, ambas considerando o Cenério 1.

18 Terra diatomacea é um mineral bastante utilizado no processo de filtragdo e clarificacdo da cerveja.
Devido aos entupimentos dos seus poros durante o processo de filtracdo, sua vida Gtil é bastante reduzida,
gerando um volume consideravel de residuo durante o processo de fabricacdo de cervejas. Conforme
descrito na secdo 6.1.2 Agroindustria, foi considerado um fator Gnico de conversao para terra diatomacea,
portanto, para este residuo, os cenarios 1 e 2 sdo idénticos.
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Figura 13: Estimativa de Producéo de Biogas para Cervejarias - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 14: Estimativa de Producéo de Biogas para Cervejarias - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Com base no potencial produtivo de biogas da cervejaria, considerando levedura, bagaco
de malte e terra diatomécea, foram estimadas as possibilidades de aproveitamento
energético de acordo com as premissas apresentadas nas subsecoes 6.1 e 6.2. Os detalhes

dessas estimativas estdo apresentados na Tabela 39.

Tabela 39: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogés de Cervejaria
para o Estado do Parana

Eneraético Levedura Bagaco de malte Terra diatomacea

g Cenério 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenério 2 Cenério 1 | Cenario 2
Energia elétrica

(GWh/ano) 2.601 6.501 14.171 20.245 18 18
Energia térmica - queima

direta (GWh/ano) 6.684 16.710 36.423 52.033 46 46
Cogeragdo (GWh/ano) 2.973 7.433 16.202 23.145 20 20
Biometano (Nm?ano) 827.943.260 | 2.069.858.150 | 4.511.715.806 | 6.445.308.295 | 5.662.787 | 5.662.787
Hidrogénio (Nm3/ano) 1.732.904.498 | 4.332.261.244 | 9.443.126.106 | 13.490.180.152 | 11.852.345 | 11.852.345
Hidrogénio (ton./ano) 384.097 837.226 1.196.037 1.051 384.097 384.097

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

6.3.2.3 Laticinios

O setor de laticinios produziu aproximadamente 4,5 bilhdes de m3 em 2022, de acordo
com dados disponibilizados pelo Ipardes. Deste volume, cerca de 22% se concentra na
regido Centro Oriental, conforme apresentado na Tabela 40, destacando-se 0s municipios

de Castro, Carambei e Arapoti.

Tabela 40: Volume Processado de Leite por Mesorregides no Estado do Parana

Mesorregido Volume3p rocessado Percentual
(m3/ano)

Centro Ocidental Paranaense 134.770 3,0%
Centro Oriental Paranaense 1.002.874 22,4%
Centro-Sul Paranaense 639.444 14,3%
Metropolitana de Curitiba 72.751 1,6%
Noroeste Paranaense 298.066 6,7%
Norte Central Paranaense 221.745 5,0%
Norte Pioneiro Paranaense 191.968 4,3%
Oeste Paranaense 733.569 16,4%
Sudeste Paranaense 208.217 4,7%
Sudoeste Paranaense 969.008 21,7%

Total 4.472.412 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para estimativa do potencial de producéo de efluentes e biogas para o setor de laticinios,
foram considerados os parametros detalhados nas subsecdes 6.1 e 6.2, resultando nas

informac@es contidas nas Tabelas 41 e 42.
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Tabela 41: Estimativa de Producéo de Efluentes para Laticinios para o Estado do

Parana
Mesorregi&o Estimativa do potencial de efluentes (m3/ano)
Laticinios Percentual (%)
Centro Ocidental Paranaense 1.348 3,0%
Centro Oriental Paranaense 10.029 22,4%
Centro-Sul Paranaense 6.394 14,3%
Metropolitana de Curitiba 728 1,6%
Noroeste Paranaense 2.981 6,7%
Norte Central Paranaense 2.217 5,0%
Norte Pioneiro Paranaense 1.920 4,3%
Oeste Paranaense 7.336 16,4%
Sudeste Paranaense 2.082 4,7%
Sudoeste Paranaense 9.690 21,7%
Total 44,725 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 42: Estimativa de Producdo de Biogés para Laticinios para o Estado do

Parana
Mesorregi&o Estimativa do potencial de biogas (m3/ano)
Laticinios Percentual (%)
Centro Ocidental Paranaense 1.078 3,0%
Centro Oriental Paranaense 8.023 22,4%
Centro-Sul Paranaense 5.116 14,3%
Metropolitana de Curitiba 582 1,6%
Noroeste Paranaense 2.385 6,7%
Norte Central Paranaense 1.774 5,0%
Norte Pioneiro Paranaense 1.536 4,3%
Oeste Paranaense 5.869 16,4%
Sudeste Paranaense 1.666 4,7%
Sudoeste Paranaense 7.752 21,7%
Total 35.781 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para
laticinios, a Figura 15 apresenta as informagdes estratificadas por regifes e a Figura 16

apresenta as informacg6es a nivel municipal.
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Figura 15: Estimativa de Producéo de Biogas para Laticinios - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 16: Estimativa de Producdo de Biogas para Laticinios - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Com base no potencial produtivo de biogas para laticinios, estimou-se o potencial de
aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 43.
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Tabela 43: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogéas de Laticinios para
o Estado do Paranéa

Energético Setor de Laticinios
Energia elétrica (GWh/ano) 0,07
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 0,19
Cogeracdo (GWh/ano) 0,09
Biometano (Nm?/ano) 23.853
Hidrogénio (Nm?/ano) 49.925

Hidrogénio (ton./ano) 4
Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

6.3.2.4 Processamento de mandioca

O setor de beneficiamento de mandioca processou aproximadamente 3 milhdes de
toneladas em 2022, de acordo com dados disponibilizados pelo Ipardes. Deste volume,
cerca de 64% se concentra na regido Noroeste, conforme apresentado na Tabela 44.

Tabela 44: Volume Processado de Mandioca por Mesorregides no Estado do

Parana
Mesorregiéo Volume3p rocessado Percentual
(m3/ano)
Centro Ocidental Paranaense 171.085 5,9%
Centro Oriental Paranaense 18.243 0,6%
Centro-Sul Paranaense 41.528 1,4%
Metropolitana de Curitiba 179.777 6,2%
Noroeste Paranaense 1.860.012 64,0%
Norte Central Paranaense 285.968 9,8%
Norte Pioneiro Paranaense 37.608 1,3%
Oeste Paranaense 194.732 6,7%
Sudeste Paranaense 45.342 1,6%
Sudoeste Paranaense 72.578 2,5%
Total 2.906.873 100%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Para estimativa do potencial de producdo de efluentes e biogds para o setor de
processamento de mandioca, foram considerados os parametros detalhados nas subsecdes

6.1 e 6.2, resultando nas informagdes contidas nas Tabelas 45 e 46.

Os resultados apresentados levaram em consideracao as faixas de potencial de efluentes
e massa produzidos, com o Cenario 1 sendo considerado conservador (valor minimo) e o

Cenario 2 sendo considerado agressivo (valor maximo).
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Tabela 45: Estimativa de Producéo de Efluentes para Processamento de Mandioca
para o Estado do Parana

Estimativa do potencial de efluentes e residuos
Mesorregido Efluente (m3/ano) Massa (ton./ano)

Cenaério 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

Centro Ocidental Paranaense 342.170 1.197.595 17.109 85.543

Centro Oriental Paranaense 36.486 127.701 1.824 9.122

Centro-Sul Paranaense 83.056 290.696 4.153 20.764

Metropolitana de Curitiba 359.554 1.258.439 17.978 89.889
Noroeste Paranaense 3.720.024 13.020.084 186.001 930.006
Norte Central Paranaense 571.936 2.001.776 28.597 142.984

Norte Pioneiro Paranaense 75.216 263.256 3.761 18.804

Oeste Paranaense 389.464 1.363.124 19.473 97.366

Sudeste Paranaense 90.684 317.394 4534 22.671

Sudoeste Paranaense 145.156 508.046 7.258 36.289
Total 5.813.746 20.348.111 290.688 1.453.438

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 46: Estimativa de Producdo de Biogéas para Processamento de Mandioca
para o Estado do Parana

Estimativa do potencial de biogas (Nm3/ano)
Mesorregido Efluente Massa

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 1 Cenario 2

Centro Ocidental Paranaense 1.916.152 6.706.532 1.269.451 6.347.254

Centro Oriental Paranaense 204.322 715.126 135.363 676.815

Centro-Sul Paranaense 465.114 1.627.898 308.138 1.540.689

Metropolitana de Curitiba 2.013.502 7.047.258 1.333.945 6.669.727
Noroeste Paranaense 20.832.134 72.912.470 13.801.289 69.006.445
Norte Central Paranaense 3.202.842 11.209.946 2.121.883 10.609.413

Norte Pioneiro Paranaense 421.210 1.474.234 279.051 1.395.257

Oeste Paranaense 2.180.998 7.633.494 1.444.911 7.224.557
Sudeste Paranaense 507.830 1.777.406 336.438 1.682.188
Sudoeste Paranaense 812.874 2.845.058 538.529 2.692.644
Total 32.556.978 113.949.422 21.568.998 107.844.989

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para o

processamento de mandioca, a Figura 17 apresenta as informacg0es estratificadas por

regides e a Figura 18 apresenta as informacdes a nivel municipal.
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Figura 17: Estimativa de Producéo de Biogas para o Processamento de Mandioca -
Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 18: Estimativa de Producdo de Biogas para o Processamento de Mandioca -
Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Com base no potencial produtivo de biogas para o setor de processamento de mandioca,

estimou-se o potencial de aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 47.

Tabela 47: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas do Processamento
de Mandioca para o Estado do Parana

Energético : _Efluente _ _ Massa _ _ Total _
Cenariol | Cenario2 | Cenariol | Cenario2 | Cenario 1l | Cenario 2

Energia elétrica (GWh/ano) 58 203 35 177 93 380
Energia térmica - queima
direta (GWh/ano) 149 521 91 455 240 976
Cogeracao (GWh/ano) 66 232 40 202 106 434
Biometano (Nm3/ano) 18.448.954 | 64.571.339 | 11.263.810 | 56.319.049 | 29.712.764 | 120.890.388
Hidrogénio (Nm?3ano) 38.614.090 | 135.149.314 | 23.575.416 | 117.877.080 | 62.189.506 | 253.026.394
Hidrogénio (ton./ano) 3.424 11.982 2.090 10.451 5.514 22.433

6.3.2.5 Sucroalcooleiro

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

O setor sucroalcooleiro processou aproximadamente 34,5 milhdes de toneladas em 2022

de cana de acucar, de acordo com dados disponibilizados pelo Ipardes. Deste volume,

cerca de 52% se concentra na regido Noroeste, conforme apresentado na Tabela 48.

Tabela 48: Volume Processado de Cana de Acucar por Mesorregides no Estado do

Parana
Mesorregido VRIS [Pl EEESEE B Percentual
(m3/ano)
Centro Ocidental Paranaense 612.796 1,78%
Centro Oriental Paranaense 17.055 0,05%
Centro-Sul Paranaense 17.978 0,05%
Metropolitana de Curitiba 31.328 0,09%
Noroeste Paranaense 17.776.182 51,59%
Norte Central Paranaense 10.150.577 29,46%
Norte Pioneiro Paranaense 5.718.612 16,60%
Oeste Paranaense 82.885 0,24%
Sudeste Paranaense 12.193 0,04%
Sudoeste Paranaense 34.670 0,10%
Total 34.454.276 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Para estimativa do potencial de producdo de efluentes e biogas para o setor de

sucroalcooleiro, foram considerados os parametros detalhados nas subsecdes 6.1 e 6.2,

resultando nas informac6es contidas nas Tabelas 49 e 50.
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Tabela 49: Estimativa de Producéo de Efluentes para Processamento de Cana de
Acucar para o Estado do Parana

Mesorregido

Estimativa do potencial de residuos (m3/ano)

Vinhaca de cana de acUcar | Torta de filtro| Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 594.412 18.384 612.796 1,78%
Centro Oriental Paranaense 16.543 512 17.055 0,05%
Centro-Sul Paranaense 17.439 539 17.978 0,05%
Metropolitana de Curitiba 30.388 940 31.328 0,09%
Noroeste Paranaense 17.242.897 533.285 17.776.182 51,59%
Norte Central Paranaense 9.846.060 304.517 10.150.577 29,46%
Norte Pioneiro Paranaense 5.547.054 171.558 5.718.612 16,60%
Oeste Paranaense 80.398 2.487 82.885 0,24%
Sudeste Paranaense 11.827 366 12.193 0,04%
Sudoeste Paranaense 33.630 1.040 34.670 0,10%
Total 33.420.648 1.033.628 34.454.276 | 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 50: Estimativa de Producdo de Biogéas para Processamento de Cana de
Acucar para o Estado do Parana

Mesorregiao

Estimativa do potencial de residuos (m3/ano)

Vinhaca de cana de aclcar | Torta de filtro Total Percentual
Centro Ocidental Paranaense 6.657.416 1.310.771 7.968.186 1,78%
Centro Oriental Paranaense 185.286 36.481 221.766 0,05%
Centro-Sul Paranaense 195.313 38.455 233.768 0,05%
Metropolitana de Curitiba 340.347 67.011 407.358 0,09%
Noroeste Paranaense 193.120.441 38.023.253 |231.143.695| 51,59%
Norte Central Paranaense 110.275.869 21.712.084 |131.987.953| 29,46%
Norte Pioneiro Paranaense 62.127.001 12.232.111 74.359.112 16,60%
Oeste Paranaense 900.463 177.291 1.077.754 0,24%
Sudeste Paranaense 132.465 26.081 158.546 0,04%
Sudoeste Paranaense 376.655 74.159 450.814 0,10%
Total 374.311.256 73.697.697 |448.008.952| 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producédo de biogas para o

setor sucroalcooleiro, a Figura 19 apresenta as informacdes estratificadas por regides e a

Figura 20 apresenta as informages a nivel municipal.
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Figura 19: Estimativa de Producéo de Biogas para o Setor Sucroalcooleiro - Nivel
Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 20: Estimativa de Producéo de Biogas para o Setor Sucroalcooleiro - Nivel
Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Com base no potencial produtivo de biogas do processamento de cana de agucar, estimou-

se 0 potencial de aproveitamento energético, conforme detalhado na Tabela 51.

Tabela 51: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas do Processamento
de Cana de Acucar para o Estado do Parana

Energético _ Setqr Sucroalcooleiro _

Vinhaca de cana de acicar | Torta de filtro Total
Energia elétrica (GWh/ano) 771 149 920
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 1.981 383 2.364
Cogeragdo (GWh/ano) 881 171 1.052
Biometano (Nm3/ano) 245.381.822 47.494.071 292.875.893
Hidrogénio (Nm3/ano) 513.589.861 99.406.195 612.996.056
Hidrogénio (ton./ano) 45.535 8.813 54.348

6.3.2.6 Resumo

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Considerando os dados explicitados para o segmento agroindustrial, segue abaixo as

informacdes sobre o potencial produtivo de biogas (Tabela 52) e seus energéticos (Tabela

53), no estado do Parana.

Tabela 52: Estimativa de Producéo de Biogas para a Agroindustria no Estado do

Parana
Estimativa do potencial de biogas
Mesorregido (Nm3/ano) Percentual
Cenario 1 Cenario 2
Centro Ocidental Paranaense 213.879.580 340.808.338 2,4%
Centro Oriental Paranaense 203.421.489 321.534.320 2,3%
Centro-Sul Paranaense 473.907.104 749.443.781 5,4%
Metropolitana de Curitiba 273.750.902 440.201.207 3,1%
Noroeste Paranaense 2.358.451.401 3.675.362.837 26,7%
Norte Central Paranaense 2.774.635.023 4.312.917.136 31,4%
Norte Pioneiro Paranaense 1.424.405.585 2.206.978.650 16,1%
Oeste Paranaense 486.226.969 770.600.453 5,5%
Sudeste Paranaense 204.079.254 323.755.155 2,3%
Sudoeste Paranaense 410.299.269 648.606.718 4,7%
Total 8.823.056.576 13.790.208.595 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 53: Estimativa de Aproveitamento Energeético do Biogéas para a
Agroindustria no Estado do Parana

Energético Segmento da Agroindustria
Cenério 1 Cenério 2
Energia elétrica (GWh/ano) 17.856 28.116
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 45.893 72.265
Cogeragdo (GWh/ano) 20.414 32.144
Biometano (Nm?3/ano) 5.684.716.901 8.951.401.904
Hidrogénio (Nm?/ano) 11.898.244.677 18.735.492.358
Hidrogénio (ton./ano) 1.054.896 1.661.085
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Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producédo de biogas para o
segmento agroindustrial, a Figura 21 apresenta as informacdes estratificadas por regioes

e a Figura 22 apresenta as informacdes a nivel municipal, ambas para o Cenario 1.

Figura 21: Estimativa de Producio de Biogas para a Agroindustria - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 22: Estimativa de Producio de Biogas para a Agroindustria - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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6.3.3 Potencial de producéo de biogas: Saneamento

O segmento de saneamento foi analisado considerando o potencial produtivo de biogas a
partir dos residuos e efluentes gerados nas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES) e
aterros sanitarios. A seguir, apresentam-se os resultados referentes ao potencial de geracéao

de efluentes, producdo de biogas e oportunidades energéticas no setor de saneamento.
6.3.3.1 Estacoes de Tratamento de Esgoto

No Parand, o numero de habitantes atendidos com esgotamento sanitario totaliza
4.586.677, conforme base de dados de 2022 do SNIS, correspondendo a 40% da
populacdo!® do Estado. Em termos de regides, o atendimento se concentra na regio

Metropolitana de Curitiba, Noroeste Paranaense e Norte Pioneiro Paranaense.

Para estimativa do potencial de producdo de biogés e aplicacdes energéticas, foram
considerados os parametros detalhados na subsecao anterior, resultando nas informacdes

contidas nas Tabelas 54 e 55.

Tabela 54: Estimativa de Producéo de Biogas de ETEs no Estado do Parana

Seamento Estimativa do potencial de biogas
g (Nm3/ano)
EstacOes de Tratamento de Esgoto 24.768.056

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 55: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas de ETEs para o
Estado do Parana

Energético EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETEs)
Energia elétrica (GWh/ano) 60
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 153
Cogeracdo (GWh/ano) 68
Biometano (Nm?/ano) 18.988.843
Hidrogénio (Nm?/ano) 39.744.090
Hidrogénio (ton./ano) 3.524

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Em termos de areas prioritérias, considerando a estimativa de producdo de biogas para
ETEs, a Figura 23 apresenta as informac0es estratificadas por regifes e a Figura 24

apresenta as informacdes a nivel municipal.

19 Conforme base de dados de 2022 do IBGE, o Parana possui 11.444.380 habitantes.
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Figura 23: Estimativa de Producéo de Biogas para ETEs - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 24: Estimativa de Producéo de Biogas para ETES - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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6.3.3.2 Aterros/RSU

No Estado do Parana, 10.401.720 habitantes destinam seus residuos para unidades de

aterro sanitario, o que corresponde a cerca de 91% da populacdo total. As regibes com

maior concentracdo de destinacdo sdo: Metropolitana de Curitiba, Norte Central

Paranaense e Norte Pioneiro Paranaense.

Para estimativa do potencial de producdo de biogas e aplicacdes energéticas, foram

considerados os parametros detalhados na subsecdo anterior, resultando nas informacdes

contidas nas Tabelas 56 e 57.

Tabela 56: Estimativa de Producéo de Biogas de ETEs no Estado do Parana

Segmento

Estimativa do potencial de biogas
(Nm?3/ano)

Aterros Sanitarios/RSU

82.215.195

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 57: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas de Aterros

Sanitéarios para o Estado do Parana

Energético Aterros Sanitarios/RSU
Energia elétrica (GWh/ano) 172
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 442
Cogeracao (GWh/ano) 197
Biometano (Nm3/ano) 54.810.130
Hidrogénio (Nm?/ano) 114.718.877
Hidrogénio (ton./ano) 10.171

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritérias, considerando a estimativa de producdo de biogas para

aterros/RSU, a Figura 25 apresenta as informacoes estratificadas por regides e a Figura

26 apresenta as informaces a nivel municipal.
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Figura 25: Estimativa de Producéo de Biogas para Aterros/RSU - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 26: Estimativa de Producéo de Biogas para Aterros/RSU - Nivel Municipal
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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6.3.3.3 Resumo

Considerando os dados explicitados sobre ETES e aterros sanitarios/RSU, segue abaixo
as informacdes sobre o potencial produtivo de biogés (Tabela 58) e seus energéticos

(Tabela 59), considerando o setor de saneamento no Estado do Parana.

Tabela 58: Estimativa de Producdo de Biogéas para Saneamento para o Estado do

Parana
Mesorregi&o Estimativa do potencial de biogas Percentual
(Nm3/ano)
Centro Ocidental Paranaense 2.182.057 5,12%
Centro Oriental Paranaense 5.522.130 7,60%
Centro-Sul Paranaense 3.276.682 12,20%
Metropolitana de Curitiba 46.337.595 2,27%
Noroeste Paranaense 5.011.618 20,07%
Norte Central Paranaense 24.915.908 12,11%
Norte Pioneiro Paranaense 3.883.337 8,89%
Oeste Paranaense 10.040.514 18,68%
Sudeste Paranaense 2.298.973 2,86%0
Sudoeste Paranaense 3.514.435 10,21%
TOTAL 106.983.249 100,00%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 59: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogés para Saneamento
para o Estado do Parana

Energético Segmento do Saneamento
Energia elétrica (GWh/ano) 232
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 596
Cogeracéo (GWh/ano) 265
Biometano (Nm3/ano) 73.798.973
Hidrogénio (Nm?/ano) 154.462.966
Hidrogénio (ton./ano) 13.695

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producéo de biogas para o
segmento de saneamento, a Figura 27 apresenta as informacdes estratificadas por regides

e a Figura 28 apresenta as informacg6es a nivel municipal.
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Figura 27: Estimativa de Producéo de Biogas para o Saneamento - Nivel Regional
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 28: Estimativa de Producdo de Biogéas para o Saneamento - Nivel
Municipal

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm?*/ano) para o Estado do Parana

Saneamento

Estratificacdo por municipios do Estado do
Parana
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[ 1:521.800 - 2.908.100
B 2.908.100 - 7.351.700
I 7.351.700 - 23.595.600
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Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS84

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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6.3.4 Potencial de producéo de biogas: Parana

Considerando os dados explicitados para 0s segmentos da pecuaria, agroindustrial e

saneamento/RSU, segue abaixo as informagdes consolidadas sobre o potencial produtivo

de biogas (Tabela 60) energéticos (Tabela 61), no Estado do Parana.

Tabela 60: Estimativa de Producao de Biogas no Estado do Parana

Estimativa do potencial de biogés
Mesorregido (Nm3/ano) Percentual
Cenario 1 Cenario 2
Centro Ocidental Paranaense 301.890.426 428.819.184 2,8%
Centro Oriental Paranaense 336.375.021 454.487.852 2,9%
Centro-Sul Paranaense 681.915.158 957.451.836 6,1%
Metropolitana de Curitiba 358.210.706 524.661.011 3,4%
Noroeste Paranaense 2.700.071.858 4.016.983.294 25,8%
Norte Central Paranaense 3.002.642.805 4.540.924.917 29,2%
Norte Pioneiro Paranaense 1.577.336.961 2.359.910.025 15,2%
Oeste Paranaense 809.565.554 1.093.939.038 7,0%
Sudeste Paranaense 254.401.543 374.077.445 2,4%
Sudoeste Paranaense 585.134.762 823.442.211 5,3%
Total 10.607.544.793 | 15.574.696.813 100,0%

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Tabela 61: Estimativa de Aproveitamento Energético do Biogas no Estado do

Parana
Consolidacao (pecuaria, agroindustria e
Energético saneamento/RSU)
Cenario 1 Cenario 2

Energia elétrica (GWh/ano) 3.972 4.232
Energia térmica - queima direta (GWh/ano) 10.208 10.876
Cogeracao (GWh/ano) 4.541 4.838
Biometano (Nm3/ano) 1.264.427.733 1.347.245.422
Hidrogénio (Nm?3ano) 2.646.476.650 2.819.816.000
Hidrogénio (ton./ano) 234.636 250.004

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Em termos de areas prioritarias, considerando a estimativa de producdo de biogas para o

Estado do Parana para os 03 segmentos elencados, a Figura 29 apresenta as informacdes

estratificadas por regifes e a Figura 30 apresenta as informagdes a nivel municipal, ambas

para o Cenario 1.
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Figura 29: Estimativa de Producéo de Biogas para o Estado do Parana - Nivel
Regional

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm*ano) para o Estado do Parana

Estratificacio por regioes do Estado do
Parana

Estimativa em Nm*/ano:

E] 254.402.000 - 254.402.000
|:] 254.402.000 - 358.211.000
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- 2.700.072.000 - 3.002.643.000
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Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Figura 30: Estimativa de Producéo de Biogas para o Estado do Parana - Nivel
Municipal

Estimativa de Producio de Biogas
(Nm?¥ano) para o Estado do Parana

Estratifica¢iio por municipios do Estado do
Parani

Estimativa em Nm?¥ano:
1153100 - 35.815.600
[135.815.600 - 141.433.900
[ 141.433.900 - 3.466.00.900
I 346.600.900 - 681.728.200
I 681.728.200 - 1.418.429.600
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Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS84

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este relatdrio, através de analises detalhadas e resultados abrangentes, fornece
embasamento para a definig&o inicial do Programa de Biogas e Biometano do Estado do
Parand. Ao longo do documento, foi oferecida uma base solida de informacGes que
abrange o cenario atual de biogas e biometano no Estado, identificando e mapeando os
principais stakeholders e coletando suas percepcdes sobre os desafios e oportunidades
inerentes ao setor. Além disso, o relatorio mapeia as legisla¢fes vigentes e em tramitacao
nas esferas estadual e nacional, com um foco especial no Estado do Parang, fornecendo

assim um embasamento legal robusto para a implementacao do programa.

Para a etapa de entrevistas com stakeholders, foram realizadas reunibes com 14
stakeholders, incluindo representantes de diferentes elos da cadeia de valor, como
produtores e/ou investidores, fornecedores, consumidores finais (offtakers),
distribuidores e associag¢fes/institutos de tecnologia. Essas entrevistas proporcionaram
uma compreensdo abrangente das percepgdes, desafios, oportunidades e expectativas no
setor de biogas e biometano a nivel estadual, permitindo identificar pontos criticos que

necessitam de atencéo e possiveis areas de melhoria e inovacao.

As percepcOes coletadas destacaram a necessidade de politicas publicas, incentivos,
beneficios fiscais e regulamentagdes especificas para o setor, oportunizando alternativas
novas de mercado advindas do biogas e biometano e proporcionando um ambiente
favoravel para que a cadeia adquira maior maturidade. A tematica de capacitacdo também
foi abordada em diferentes aspectos, enfatizando a necessidade de melhorias para a cadeia
de valor em geral, produtores de biogas, responsaveis pela liberagdo de linhas de
financiamento/crédito, mao de obra capacitada, operacdo, responsaveis pela liberacao de
licengas de operagédo e bombeiros. Por fim, os entrevistados enfatizaram a necessidade de
linhas de financiamento/crédito exclusivas para biogas e de melhoria na comunicacao das
opcoes de linhas de crédito e financiamento disponiveis no mercado, principalmente para

empresas de pequeno e médio porte.

Na etapa de mapeamento das legislacdes vigentes e em tramitacdo, foi realizado um

levantamento minucioso que identificou 40 regulamentac@es relevantes a nivel federal,
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27 especificas para o Parand, 7 que contemplam o Parand e demais Estados e 25
especificas para outros Estados. Este mapeamento incluiu normas e regulamentos que
impactam diretamente a producéo, distribuicdo e consumo de biogas e biometano, bem
como aquelas que afetam indiretamente o setor, como politicas voltadas a transicédo
energética e de incentivo a energia renovavel e biocombustiveis. Além de identificar essas
legislagdes, o relatério também analisou as oportunidades de atuacdo nas esferas
estratégicas, tributérias e opcbes de linhas de financiamento, sugerindo areas onde o
Estado do Parana pode atuar para criar um ambiente regulatério mais favoravel ao
desenvolvimento do setor. As oportunidades identificadas incluem a estruturacédo e
fomento de incentivos fiscais e a promoc¢éo de programas de financiamento para projetos

de biogés e biometano.

Quanto ao potencial de producdo de biogas, o relatorio realizou uma anélise detalhada
baseada em estimativas robustas e dados empiricos. Constatou-se que 0os segmentos de
pecudria, agroindustria e saneamento/residuos sélidos urbanos (RSU) possuem um
potencial produtivo significativo, totalizando 10,6 bilhdes Nm3/ano. A analise considerou
fatores como a disponibilidade de matéria-prima e as tecnologias disponiveis para a
producdo de biogas e biometano. Os resultados destacam esses segmentos como areas

prioritarias para o desenvolvimento do Programa.

Em resumo, este relatorio ndo apenas fornece uma visao clara e detalhada do setor de
biogas e biometano no Parand, mas também estabelece os fundamentos necessarios para
0 avanco do Programa de Biogas e Biometano do Estado. A transi¢do energética no
Parana, impulsionada por este Programa, tem o potencial de posicionar o Estado como
um lider nacional na producdo e uso de biogas e biometano. A implementacdo do
Programa promovera a sustentabilidade, a inovagdo no setor energético e contribuira
significativamente para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, alinhando-se as
metas nacionais e internacionais de combate as mudancgas climéaticas. Além disso, o
Programa poderd fomentar o desenvolvimento econémico regional, gerando empregos,
promovendo a inclusdo social e estimulando a economia local por meio do uso de recursos

renovaveis e da criacdo de novas oportunidades de negdécio.
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8. ATIVIDADES ADICIONAIS

Esta secdo apresenta as atividades adicionais realizadas durante o periodo de maio a julho
de 2024, relacionadas ao escopo do Produto 2. Entre as atividades, destacam-se as
participacdes em reunides estratégicas, participacdo em eventos relevantes, apoio na
elaboracdo de Memorandos de Entendimento (MoU) e suporte técnico ao Governo do

Estado do Parana para analises adicionais.
8.1 PARTICIPACAO EM REUNIOES

e Data: 23/05/2024.
Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Contextualizacdo sobre os processos em andamento Secretaria da

Industria, Comeércio e Servicos (SEIC).

Resultados e Proximos Passos: Contextualizagdo sobre os protocolos em andamento
relacionados a cadeia de valor do biogés, essenciais para seguimento das iniciativas de
fomento ao setor. Para isso, foram elaborados oficios para solicitacdo de:

o lIsencéo de aliquota de ICMS (Convénio ICMS n° 112/2015); e
o Inclusdo de novos itens e codigos NCMs para biometano (Convénio ICMS n°
151/2021).

e Data: 22/05/2024.
Atividade: Reunido presencial - Curitiba/PR.
Tratativa/Tema: Atualizagdo sobre os processos em andamento.

Resultados e Proximos Passos: Acesso aos protocolos. Participacdo em reunido sobre:
Reducdo ICMS x Crédito Presumido com RDP Energia + SEIC.

e Data: 23/05/2024.
Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Contextualizacdo sobre os processos em andamento SEIC.
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Resultados e Préximos Passos: Contextualizacdo sobre os protocolos em andamento
relacionados a cadeia de valor do biogés, essenciais para seguimento das iniciativas de
fomento ao setor. Para isso, foram elaborados oficios para solicitacdo de:

o Isencdo de aliquota de ICMS (Convénio ICMS n° 112/2015); e
o Inclusdo de novos itens e codigos NCMs para biometano (Convénio ICMS
n° 151/2021).

e Data: 23/05/2024.
Atividade: Entregavel.

Tratativa/Tema: Mapeamento de iniciativas em pauta ou discutidas no ambito do

incentivo a cadeia de valor do Biogas e seus potenciais usos para o Parana.

Resultados e Proximos Passos: Encaminhamento por e-mail de mapa de iniciativas em
pauta ou discutidas no &mbito do incentivo a cadeia de valor do Biogas e seus potenciais

usos para o Parana.
e Data: 24/05/2024.
Atividade: Reunido online.
Tratativa/Tema: Reducdo ICMS x Crédito Presumido com RDP Energia + SEIC.

Resultados e Proximos Passos: Entendimento da perspectiva da RDP Energia em
relacdo aos beneficios fiscais que estdo sendo avaliados pelo Estado do Parana. Foi
compartilhada planilha com comparacéo dos beneficios e a equipe Fipe foi responsavel

por avalia-la.
e Data: 10/06/2024.
Atividade: Reunido presencial.
Tratativa/Tema: Acompanhamento dos protocolos com responsaveis da Sefa.

Resultados e Préximos Passos: Avanco dos protocolos para solicitacdo de aprovacgao

nas proximas reunides do Confaz.
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e Data: junho/2024 - julho/2024.
Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Apoio a GP Energia relacionado a questdes que envolvem créditos

ICMS para viabilizagdo de investimento em planta de biometano.

Resultados e Proximos Passos: Entendimento detalhado da situacdo e agendamento de

reunido entre possiveis solucionadores das questdes identificadas.
e Data: junho/2024 - julho/2024.
Atividade: Reunido online.
Tratativa/Tema: Acompanhamento aos protocolos em andamento (iniciativa continua).

Resultados e Proximos Passos: Entendimento detalhado da situacdo e agendamento de

reunido entre possiveis solucionadores das questdes identificadas.
e Data: 01/07/2024.
Atividade: Reuni&o online.

Tratativa/Tema: Apoio da equipe Fipe ao time da SEIC na revisdo do Protocolo

referente a inclusdo de novos NCMs.

Resultados e Préximos Passos: Protocolo atualizado para seguimento no processo de

aprovacoes.
e Data: julho/2024.
Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Apoio a Empresa Maringaense de Tratamento de Efluentes (EMTRE)

relacionado ao andamento de licengas ambientais.

Resultados e Proximos Passos: Entendimento detalhado da situacdo e agendamento de

reunido entre possiveis solucionadores das questdes identificadas.
e Data: 23/07/2024.

Atividade: Reunido online.
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Tratativa/Tema: Apoio para Avaliacéo, Insercdo e Validagdo de Dados sobre Transigdo
Energética - MME.

Resultados e Préximos Passos: Reunido realizada junto ao MME e SEPL para
entendimento sobre o apoio a coleta de iniciativas voltadas a transicdo energética
realizadas no Parana. Como proximos passos devera ser realizado um esfor¢o para
validacéo das iniciativas previamente levantadas para o Estado do Parand e realizada uma

busca para complementar as informagdes.

Figura 31: Imagem da Reunido Online do Dia 23/07/2024

TRANSIGAO ENERGETICA|
E PLANEJAMENTO

SIGAO ENERGETICA
EJAMENTO |
)

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

8.2 PARTICIPACAO EM EVENTOS

e Data: 23/05/2024.
Atividade: Evento externo presencial - Curitiba/PR.
Tratativa/Tema: ClIBiogas Conecta.

Resultados e Proximos Passos: Langamento do Panorama do Biogéas Brasil.
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e Data: 05/06/2024 e 06/06/2024.
Atividade: Evento externo presencial - Rio de Janeiro/RJ.

Tratativa/Tema: Visita ao Hydrogen Expo South America, uma plataforma de negdcios
para empresas nacionais e internacionais que querem apresentar suas tecnologias,
equipamentos e solucdes para Transi¢do Energética, incluindo a industria do hidrogénio

e respostas para descarbonizacao.

Resultados e Préximos Passos: Oportunidade de networking e exposi¢do das iniciativas

de Transicdo Energética do Estado do Parana.
e Data: 24/06/2024.
Atividade: Evento externo presencial - Curitiba/PR.

Tratativa/Tema: Cerim6nia de Andncio de Investimentos pela Compagas e assinatura

do MoU entre o Estado do Parana e a empresa Potencial Biodiesel.

Resultados e Proximos Passos: Oportunidade de networking e exposicdo das iniciativas

de Transicdo Energética do Estado do Parana.

Figura 32: Foto da Apresentacédo do Dia 24/06/2024

OFERTA DE BIOMETANO NO PARANA PARA A COMPAGAS

¥ Oferta total de
700 mil mYdia de
biometano;

¥+ de 30 potenciais
supridores nos
processos.

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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e Data: 08/07/2024.

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

Atividade: Evento externo presencial - Curitiba/PR.
Tratativa/Tema: Assinatura do MoU entre o Estado do Parana e a empresa Hycom.

Resultados e Proximos Passos: Oportunidade de networking e exposicdo das iniciativas

de Transicdo Energética do Estado do Parana.

Figura 34: Foto da Reunido do Dia 08/07/2024

‘ v f
SeVErne »
SECRETARIA DO PLANG A"

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.
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Figura 35: Foto 2 da Reunido do Dia 08/07/2024

Fonte: Elaborado pela equipe Fipe.

8.3 SUPORTE TECNICO AS ACOES ADICIONAIS

e Data: julho/2024.
Atividade: Reuni&o online.
Tratativa/Tema: Apoio 8 EMTRE relacionado ao andamento de licengas ambientais.

Resultados e Préximos Passos: Entendimento detalhado da situacéo e agendamento de

reunido entre possiveis solucionadores das questdes identificadas.
e Data: 23/07/2024.
Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Apoio para Avaliagéo, Insercédo e Validacdo de Dados sobre Transigéo
Energética - MME.

Resultados e Proximos Passos: Reunido realizada junto ao MME e SEPL para
entendimento sobre o apoio a coleta de iniciativas voltadas a transicdo energética

realizadas no Parana. Como proximos passos devera ser realizado um esfor¢o para
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validacdo das iniciativas previamente levantadas para o Estado do Parand e realizada uma

busca para complementar as informagdes.
e Data: 23/05/2024.
Atividade: Entregével.

Tratativa/Tema: Mapeamento de iniciativas em pauta ou discutidas no ambito do

incentivo a cadeia de valor do Biogas e seus potenciais usos para o PR.

Resultados e Proximos Passos: Encaminhamento por e-mail de mapa de iniciativas em
pauta ou discutidas no &mbito do incentivo a cadeia de valor do Biogas e seus potenciais
usos para o PR.

e Data: 12/06/2024.
Atividade: Entregével.

Tratativa/Tema: Planilha tributaria - Aliquota 0% ICMS e Crédito Presumido
Resultados e Proximos Passos: Apos entendimento do cenario de proposicoes de ICMS
0% para saidas internas e criacdo de crédito presumido de 12% para aquisi¢des internas,
a equipe Fipe realizou uma anélise tributaria detalhada, incluindo diferentes cenarios e
impactos nos diversos elos da cadeia de valor. A planilha, disponivel no Apéndice 1.

Tributacéo - Biogés e Biometano, foi encaminhada para os responsaveis da SEPL e SEIC.
e Data: 24/06/2024.
Atividade: Estruturacdo de MoU.

Tratativa/Tema: Apoio em estruturagdo de MoU entre Governo do Estado do Parana e

Potencial Biodiesel.

Resultados e Préoximos Passos: Assinatura do MoU entre Governo do Estado do Parana
e Potencial Biodiesel no dia 24/06/2024.

e Data: 08/07/2024.
Atividade: Estruturacdo de MoU.

Tratativa/Tema: Apoio em estruturagdo de MoU entre Governo do Estado do Parana e

Hycom.
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Resultados e Préoximos Passos: Assinatura do MoU entre Governo do Estado do Parana
e Hycom no dia 08/07/2024.

e Data: junho e julho/2024.
Atividade: Suporte técnico a empresas/investidores em biogés.

Tratativa/Tema: Apoio técnico para as empresas GP Combustiveis e EMTRE em a¢des

relacionados ao setor de biogas/biometano no estado do Parana.

Resultados e Proximos Passos: Foram realizadas reunides de alinhamento para

enderecamento de a¢des e suporte técnico.
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9. RECOMENDACOES PRELIMINARES SOBRE A GOVERNANCA DO
PROGRAMA

Para que o Programa de Biogés e Biometano do Estado do Parana seja implementado com
sucesso, € primordial que seja definida uma estrutura de governanca robusta a partir do
diagnostico inicial.

Uma vez identificados os principais elos da cadeia de valor, assim como as principais
oportunidades e fragilidades do setor e, uma vez que o Governo ja possui representantes
para a tematica de Transicdo Energética, sendo estes: Guto Silva (Secretéario de Estado
do Planejamento), Valdemar Bernardo Jorge (Secretario de Estado do Desenvolvimento
Sustentavel) e Ricardo Barros (Secretario de Estado da Industria, Comércio e Servigos),
é primordial a realizacdo de um grupo de trabalho, que discuta o diagndéstico alcangado e,
através de suas diferentes perspectivas e conhecimento quanto as particularidades do

Estado, defina responsaveis por atuacdo em cada um dos temas identificados.

Esta iniciativa permite a criagdo, por este grupo, de uma estratégia de ataque, assim como
0 planejamento de agdes prioritarias que devem ser desenvolvidas de modo a destravar
valor para o setor. Ainda, é fundamental a defini¢cdo da Estrutura Institucional que sera
responsavel pela implementacdo e acompanhamento das a¢des, assim como a definicao
de papéis e responsabilidades de cada um dos atores. Através dessa etapa € possivel
garantir que todos os temas prioritarios estdo sendo monitorados e tratados pelos
respectivos responsaveis. Além disso, a definicdo assertiva de papéis e responsabilidades
garante menos retrabalho, a auséncia de sobreposicdo de fungdes e a clareza de

responsabilidades dentro da estrutura.

Adicionalmente, a definicdo de papéis e responsabilidades permite uma divulgacao
adequada a sociedade e ao mercado de quem sdo 0s responsaveis por cada tematica,
facilitando a comunicacgédo entre a sociedade e o meio privado com o Estado. Como
resultado, é esperado um maior engajamento da cadeia, assim como uma maior
velocidade na solucdo de problemas e fragilidades e na identificagio de novas
oportunidades para o Estado.
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Pode-se considerar, ainda, que a correta estruturacdo e definicdo de papéis e
responsabilidades aumenta o engajamento dos proprios responsaveis, que se tornam
lideres das suas iniciativas e buscam, de maneira efetiva, solucionar os possiveis desafios
que surgem ao longo do processo, seja através de féruns de discussdo, criacdo de novas
politicas publicas e regulamenta¢des, novas linhas de financiamento especificas, entre
outros. Além de capacitar e tornar cada um dos lideres especialistas em cada tematica

especifica.

A parceria entre os lideres do Estado, Institutos de Pesquisa e Universidades também é
fundamental para o desenvolvimento de novas capacitacdes, tecnologias e inovacao,

garantindo o pioneirismo e a atracdo de novos investimentos ao Estado.

Dessa forma, é recomendado que as iniciativas relacionadas & Transi¢cdo Energética do
Estado sejam centralizadas, seja em um Comité ou em uma Secretaria, e que sejam
definidos representantes especificos para defini¢do e implementacéo de estratégia de cada
um dos vetores energéticos mais significativos, de modo que as tomadas de decisdo

ocorram de maneira assertiva e centralizada.
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APENDICES

O presente relatdrio possui 3 (trés) apéndices:

e Apéndice I: Tributacdo - Biogas e Biometano;
e Apéndice Il: Listagem de legislagdes; e
e Apéndice I1l: Memoria de célculo para estimativa de potencial de biogas no estado

do Parana.
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APENDICE |: TRIBUTAGCAO — BIOGAS E BIOMETANO

(Arquivo em Excel enviado separadamente)
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APENDICE Il LISTAGEM DE LEGISLACOES

(Arquivo em Excel enviado separadamente)
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APENDICE II1: MEMORIA DE CALCULO PARA ESTIMATIVA DE POTENCIAL DE BIOGAS

NO ESTADO DO PARANA

(Arquivo em Excel enviado separadamente)
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