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SUMARIO EXECUTIVO

O Parana Projetos contratou a Fundacao Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fipe) para a
prestacao de servigos para estruturacdo do plano de desenvolvimento setorial do mercado

de Biogas e Biometano do estado do Parana.

Este relatorio, identificado como Produto 5, apresenta o programa de incentivo do
Governo para a cadeia de Biogas e Biometano no estado do Parana. O documento inclui
o mapeamento do fluxo de investimentos e do retorno tributario, com foco nos incentivos
fiscais destinados ao setor. Além disso, detalha as linhas de financiamento disponiveis,
incluindo opgdes preferenciais, assisténcia técnica especializada, programas de
capacitacdo e acesso facilitado a equipamentos e sistemas de produ¢do. O relatdrio
também propde parcerias com institui¢des financeiras para oferecer condi¢des favoraveis,
como taxas de juros reduzidas, garantias, e prazos adequados, visando facilitar o acesso
ao capital necessario. Adicionalmente, aborda programas de incentivos complementares,
como créditos de carbono e certificados de origem, exemplificados pelos Gas-Rec e I-

Rec.

O projeto ¢ dividido em nove etapas, que abrangem desde o diagnostico do cenario
regulatorio atual até a proposta e implementagdo do Programa de Biogéas e Biometano.

Essas etapas sdo detalhadas a seguir:

e [Etapa I: consiste no levantamento do cendrio de leis e determinagdes juridicas
atuais do Brasil e estados da Federacdo, referente ao mercado de Biogas e
Biometano, e no mapeamento e entrevistas com stakeholders da cadeia produtiva
de Biogas e Biometano, para coleta das percepgdes, expectativas e dores/desafios
que sdo percebidos para o desenvolvimento do setor de Biogas e Biometano no
estado do Parand. Documento j& entregue como Produto 2 - Diagnostico do
Cenario Juridico Atual do estado e de Expectativas;

e Etapa II: consiste em estudos sobre a cadeia de valor do Biogés e Biometano,
identificando os processos englobados, principais usos energéticos, priorizacao de
etapas e aplicagdes para diferentes setores, considerando o contexto regional do

estado do Parand. Documento ja entregue como Produto 3 - Diagnoéstico do
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Mercado Atual de Biogds e Biometano com mapeamento das Principais
Oportunidades;

Etapa III: consiste na apresentacdo do Plano Estratégico e de Negdcios para o
desenvolvimento do mercado de Biogds ¢ Biometano no estado do Parana.
Documento ja entregue como Produto 4 - Planejamento Estratégico e Plano de
Negocios;

Etapa IV: consiste na elaboragdo de programa de incentivo por parte do Governo
do estado do Parand, para a cadeia de Biogas e Biometano. Sera entregue como
Produto 5 - Proposta de Incentivos Fiscais para o Setor de Biogas e Biometano
(presente documento);

Etapa V: consiste na modelagem de cursos e treinamentos para o setor de Biogas
e Biometano, para conscientizagdo da populacdo e estruturacdo de proposta de
modelo de certificacdo dos produtos da cadeia. Serd entregue como Produto 6:
Proposta de Treinamento, Conscientizacao e Modelo de Certificagao;

Etapa VI: consiste na estruturagao de metodologia para implantagdo do Programa
de Biogas e Biometano no estado do Parana. Serd entregue como Produto 7 -
Roadmap de Implementagao;

Etapa VII: consiste no desenvolvimento de metodologia e controle continuo do
Programa de Biogéds e Biometano no estado do Parana. Sera entregue como
Produto 8 - Proposta de Implantagdo e Controle de Execucao do Programa,;
Etapa VIII: consiste na estruturacdo de modelo para dissemina¢dao do programa
ao longo de sua execucdo, formas de interagdo e de comunicagdo com as partes
envolvidas, contendo campanha de educacdo publica, eventos de sensibilizacao,
materiais informativos e criagdo de um portal online dedicado ao Programa de
Biogés e Biometano no estado do Parana. Sera entregue como Produto 9 - Modelo
de Divulgacdo e de Comunicagao do Programa; e

Etapa IX: consiste na analise do impacto social e econdomico da implantagao do
Programa de Biogas e Biometano no estado do Parand, contendo avaliagao
continua do impacto do programa e identificagdo de oportunidades de melhoria
durante a aplicacdo. Sera entregue como Produto 10 - Controle Social e

Econémico da Aplicagdo do Programa de Biogés e Biometano.
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O contrato tem prazo limite de 360 dias para a execugdo. O prazo podera ser prorrogado

caso acordado entre a Fipe e o Parana Projetos.
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1. INTRODUCAO

O Governo do estado do Parana esta fortemente engajado em acelerar a transi¢do
energética, com a meta de posicionar o estado como pioneiro no alcance da neutralidade
de carbono. Entre as principais rotas estratégicas identificadas para atingir esse objetivo
esta o aumento da producdo e do consumo de Biogas e Biometano, fontes renovaveis que

tém o potencial de transformar o cendrio energético regional.

Com uma matriz energética ja diversificada e uma economia robusta baseada na
agropecuaria e agroindustria, o Parané encontra no Biogas e no Biometano oportunidades
estratégicas para fortalecer sua lideranga em sustentabilidade. Esses recursos energéticos
ndo s contribuem para a reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), mas
também agregam valor aos efluentes e residuos organicos, promovendo uma gestao mais

eficiente da biomassa.

O desenvolvimento do mercado de Biogas e Biometano no Parand ¢é, portanto, uma
iniciativa estratégica que vai além da simples diversificagdo energética. Essa iniciativa
impulsiona a geragdo de empregos, a inovagao tecnoldgica e a criacdo de um ambiente
mais seguro ¢ independente em termos energéticos. Para que esse potencial seja
plenamente alcangado, ¢ essencial a criagdo de um plano estratégico e de negocios que
guie o crescimento sustentdvel desse setor no estado, consolidando o Parand como

referéncia em transi¢ao energética e desenvolvimento econdomico verde no Brasil.

Neste contexto, o presente relatdrio apresenta o programa de incentivo governamental
para a cadeia de biogés e biometano no Parand, abrangendo um mapeamento detalhado
dos fluxos de investimento e do retorno tributario, e explorando os incentivos fiscais
disponiveis. Além disso, sdo apresentadas linhas de financiamento especificas para o
setor, propostas de parcerias com instituicdes financeiras para viabilizar condi¢des
atrativas de crédito e programas de incentivo complementares, como créditos de carbono
e certificados de origem. Assim, o documento serve como um guia estratégico para
impulsionar o crescimento ¢ a consolidacdo do setor, reforcando o compromisso do

Parana com a transicao energética e o desenvolvimento econdmico sustentavel.

Para tanto, o documento ¢ subdividido nas seguintes sec¢oes:

CI 5913 1
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Secio 1: introducao;

Secdo 2: programa detalhado de incentivos fiscais;

Secio 3: mapeamento dos fluxos de investimento e retorno tributario ao Governo;

Secio 4: propostas de linhas de financiamento preferenciais, assisténcia técnica
especializada, capacitagdo e acesso facilitado a equipamentos e sistemas de
producao, englobando propostas de parcerias com instituigdes financeiras para o
estabelecimento de linhas de crédito com taxas de juros favordveis, garantias e
prazos adequados, facilitando o acesso ao capital necessario para o
desenvolvimento dos projetos;

Secdo 5: programa detalhado de possibilidades de incentivos, incentivos
adicionais para investidores e promog¢do da sustentabilidade financeira dos
projetos;

Sec¢ao 6: consideragoes finais;

Secdo 7: compilacdo de atividades e/ou entregas adicionais relacionadas a
tematica do Produto 5;

Secao 8: referéncias bibliograficas; e

Secdo 9: apéndices.
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2. PROGRAMA DETALHADO DE INCENTIVOS FISCAIS

Durante a execu¢@o do Produto 02 - Diagnostico do cenario juridico atual do estado e de
expectativas, foram mapeadas as legislagdes brasileiras e paranaenses atreladas ao biogas
e suas respectivas aplicagdes energéticas. A presente secdo complementa esse
mapeamento com a analise de novas regulamentagdes nos ambitos estadual
(exclusivamente para o Parand) e nacional, com foco em incentivos fiscais, visando

identificar oportunidades para replicar boas praticas no estado do Parana.

As regulamentacdes foram organizadas nas seguintes categorias: Federais (vigentes para
todos os estados brasileiros); estaduais, que contemplam o Parana (vigentes para o Parana
e outros estados); Estadual - Parana (exclusivas do estado); e Estaduais - Demais estados
(vigentes para outros estados, mas ndo no Parand). Cada categoria apresenta as aplicagdes
energéticas beneficiadas pelos respectivos incentivos, fornecendo um panorama

abrangente sobre o cendrio atual.

Com base nesse diagnostico, sdo apresentadas sugestdes estratégicas que visam a
ampliacdo e a adaptacdo dos incentivos fiscais para o estado do Parand, alinhadas ao
fortalecimento do setor de biogas e biometano. Essas propostas buscam nao apenas
aprimorar as condi¢des existentes, mas também explorar novas oportunidades de
fomento, consolidando o Parand como referéncia nacional na transicdo energética,

promovendo o uso do biogés e biometano.
2.1 INCENTIVOS FISCAIS FEDERAIS

Nessa subsecdo sdo abordados beneficios fiscais disponiveis a nivel federal, ou seja,
podem ser usufruidos por todos os estados brasileiros. Os beneficios incluem redugdes

e/ou isengdes relacionadas as aliquotas do: PIS/Pasep, Cofins, ICMS e ISS!.

! PIS = Programa de Integragdo Social, PASSEP = Programa de Formagdo do Patrimonio do Servidor
Publico, Cofins = Contribui¢do para Financiamento da Seguridade Social, ICMS = Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servigos e ISS = Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza.

CI 5913 3
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Vetor energético: Energia elétrica

e Lein®13.169/2015 - Isencdo de aliquota de PIS/Pasep e Cofins para projetos de

geracdo distribuida.

e Lei n° 11488/2007 - REIDI (Regime Especial de Incentivos para o

Desenvolvimento da Infraestrutura) - Suspensdo da exigéncia das Contribui¢des
para o PIS/Pasep e para Cofins, nas aquisi¢oes, locacdes e importagdes de bens e
nos servigos, vinculadas ao projeto de Infraestrutura aprovado, realizadas no
periodo de cinco anos contados da data da habilitacdo de pessoa juridica, titular

do projeto.

Vetor energético: Biometano

e Portarian®37/2022 - Inclui, dentre os projetos de infraestrutura elegiveis ao Reidi,

os projetos enquadrados na categoria de produgdo de biometano.

Vetor energético: Biogas e Biometano

e Lein®11.196/2005 (Lei do Bem) - Redugdo de 20,4% a 34% no IRPJ ¢ CSLL dos

dispéndios com Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), dedugao de 50% no IPI na
compra de maquinas e equipamentos para P&D, possibilidade de reinvestimento
dos valores deduzidos em P&D e de depreciacdo acelerada para maquinas e
equipamentos de empresas que investem em inovacao, incluindo tecnologia de

energias renovaveis.
2.2 INCENTIVOS FISCAIS ESTADUAIS - PARANA E DEMAIS ESTADOS

Nessa subse¢do sdo abordados beneficios fiscais disponiveis a nivel estadual e que estio
disponiveis para o Parand e pelo menos mais um (01) estado brasileiro. Os beneficios

incluem redugdes e/ou isengdes relacionadas as aliquotas de ICMS.

Vetor energético: Energia elétrica

e Convénio ICMS n° 151/2021 - Isencao de ICMS para aquisicao de maquinas,

equipamentos, aparelhos e componentes para geracao de energia a partir do biogas

(adesdo do Parana através do Convénio ICMS n° 160/2023).

CI 5913 4
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Convénio ICMS n° 42/2018 - Isencao do ICMS incidente sobre a energia elétrica

fornecida pela distribuidora a unidade consumidora.

Convénio ICMS n°® 16/2015 - Isencao nas operagdes internas relativas a circulagao

de energia elétrica, sujeitas ao faturamento sob o Sistema de Compensagdo de
Energia Elétrica de que trata a Resolu¢do Normativa n® 482, de 2012, da Agéncia

Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Vetor energético: Biogas/Biometano

Convénio ICMS n°® 63/2015 - Concessao de crédito presumido de até 12%

calculado sobre a aquisi¢do interna de biogas e biometano a empresa distribuidora
de gas natural (adesdo do Parand através do Convénio ICMS n°® 159/2023).
Convénio ICMS n° 112/2013 - Redugdo de ICMS, de 18% para 12%, nas saidas

internas de biogés e biometano (adesdo do Parana através do Convénio ICMS n°

158/2023) - Substituido no Parana pelo Decreto n® 6861/2024.

2.3 INCENTIVOS FISCAIS ESTADUAIS - PARANA

Nessa subse¢do sdo abordados beneficios fiscais disponiveis a nivel estadual, exclusivos

para o

estado do Parana. Os beneficios incluem reducdes e/ou isengdes relacionadas as

aliquotas de ICMS e Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA).

Vetor energético: Energia elétrica

CI 5913

Decreto n° 7.721/2024 - Define novos beneficios fiscais de ICMS,

disponibilizados pelo programa Parana Competitivo:

1) parcelamento do ICMS incremental,

2) diferimento do ICMS nas aquisi¢des de energia elétrica e de gas natural; e
3) transferéncia de créditos de ICMS.

Convénio ICMS n°® 187/2023 - Revoga o prazo de 48 meses para o beneficio

previsto no Convénio ICMS n° 16/2015, desta forma, ndo hé prazo definido para
aplicacdo do beneficio.

Lei n°® 19.595/2018 - Isen¢ao do ICMS sobre a energia elétrica fornecida pela

distribuidora a unidade consumidora, na quantidade correspondente & soma da
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energia elétrica injetada na rede de distribuicao pela mesma unidade consumidora
com os créditos de energia ativa originados na propria unidade consumidora no
mesmo més, em meses anteriores ou em outra unidade consumidora do mesmo
titular, nos termos do Sistema de Compensagdo de Energia Elétrica estabelecido

por normas regulamentadoras da Aneel.

Vetor energético: Biogas/Biometano

Decreto n° 6861/2024 - Prevé o diferimento do pagamento do ICMS nas

operacdes internas com biogas e biometano.

Vetor energético: Biometano

Resolucdo n°® 135/2021 - Reducdo na aliquota de IPVA para 1% do valor do

veiculo, para veiculos convertidos a gas natural/biometano.

Decreto n® 4.445/2023 - Isengdo do ICMS para veiculos de taxistas movidos por

combustiveis renovaveis (até 30/04/2024).

2.4 INCENTIVOS FISCAIS ESTADUAIS - DEMAIS ESTADOS

Nessa

subsecdo sdo abordados beneficios fiscais implementados a nivel estadual, aos

quais o Parand ainda ndo possui adesdo. O objetivo ¢ identificar oportunidades para que

o estado possa se engajar, fomentando a oferta € o consumo do biogés e suas respectivas

aplicacdes energéticas. Entre os beneficios analisados, destacam-se redugdes e/ou

isengdes aplicaveis as aliquotas de ICMS e IPVA.

Vetor energético: Energia elétrica

CI 5913

Convénio ICMS n° 6/2019 - Autoriza os estados que menciona a conceder isen¢ao

do ICMS para o biogas produzido em aterro sanitario quando utilizado como
matéria-prima na geracao de energia elétrica. (AM, ES, MA, PA, PB e PI)

Convénio ICMS n° 109/2014 - Autoriza as unidades federadas que menciona a

conceder diferimento do ICMS devido nas operagdes com maquinas,
equipamentos e materiais destinados a captacdo, geracao e transmissao de energia

solar ou eoblica, bem como a geragdo de energia a partir de biogas, incorporados
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ao ativo imobilizado de estabelecimentos geradores. (BA, MA, MS, PA, PE, PB,
PE, RJ, RN, RR, SC, SP, AP ¢ CE)

Vetor energético: Biogas/Biometano

CI 5913

Convénio ICMS n°® 86/2024 - Autoriza o estado de Alagoas a conceder isengao do

ICMS nas operacdes internas € nas interestaduais em relacao a diferenca entre as
aliquotas interna e interestadual, incidente nas aquisicdes de bens destinados
ao ativo imobilizado de biorrefinaria fabricante dos produtos na forma que
especifica. (Alagoas)

Decreto n° 16.431/2024 - Reduz, até 30/04/2026, a base de calculo do ICMS, nas

saidas internas com biogéas e com biometano, de forma que a carga tributaria seja

equivalente a 12% (doze por cento), aplicada sobre o valor da operacdo, sendo:
“Art. 79-D. Aos estabelecimentos industriais produtores de biogds e de biometano
localizados neste estado, fica concedido, até 30 de abril de 2026, crédito outorgado de:
I - 85% (oitenta e cinco por cento) do valor do imposto incidente nas operagéoes de saidas
internas com biogas e com biometano;
1l - 90% (noventa por cento) do valor do imposto incidente nas operagoes de saidas
interestaduais com biogads e com biometano.
$ 1° O crédito outorgado de que trata este artigo, no caso:
I - das operacgoes de saidas internas, sera calculado sobre o valor do imposto obtido
mediante a aplicacdo da aliquota de 17% sobre a base de calculo reduzida de que trata o
art. 51-B deste Anexo;
11 - das operagoes de saidas interestaduais, sera calculado sobre o valor do imposto obtido
mediante aplica¢do da aliquota de 12% sobre o respectivo valor da operagao.
$ 2° O crédito outorgado de que trata este artigo se aplica apenas ao biogds e ao biometano

produzidos pelo proprio estabelecimento.” (Mato Grosso do Sul)

Convénio ICMS n° 54/2020 - Redugao da base de calculo do ICMS, de forma que

resulte em carga tributdria minima idéntica a aplicada em 30 de junho de 2020,
nas operagdes com Oleo diesel, biodiesel, gas natural, gas residual de refinaria,

biogéas e biometano. (Espirito Santo e Rio Grande do Sul)
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Vetor energético: Biometano

Lein® 7.068/2015 - Reduz de 4% para 1% a aliquota de IPVA para veiculos que

utilizem gas natural ou veiculos hibridos que possuem mais de um motor de
propulsdo. (Rio de Janeiro)

Lei n°® 9.093/2023 - Reduz de 3,5% para 1,5% a aliquota de IPVA de veiculos

convertidos a gas natural/biometano. (Alagoas)

Lei n® 23.762/2021 - Isengdo de IPVA, no ano da compra do veiculo e do ano

seguinte, para os veiculos 0 km, com o kit GNV (gés natural veicular) instalado
de fabrica e/ou predisposi¢ao para GNV, fabricados no estado. (Minas Gerais)

Decreto n° 16.255 - Isengdo do IPVA para veiculos origindrios ou com conversao

autorizada para gas natural veicular. Veiculos que forem convertidos apos o
Decreto passam a fazer jus ao beneficio a partir do ano seguinte & conversao.

(Mato Grosso do Sul)

2.5 PROTOCOLOS EM ANDAMENTO NO PARANA

Desde o inicio do projeto € realizado o acompanhamento de 04 (quatro) protocolos

especificos atrelados a incentivos fiscais. Nos relatdrios anteriores eles foram tratados

dentro das se¢oes de Demandas Adicionais. Uma vez que os temas ja foram abordados

previamente nos relatorios anteriores, eles serdo abordados de maneira mais sucinta nessa

secao,

1)

2)

CI 5913

com foco maior para suas atualizagdes desde a execucao do Produto 04.

Processo_ n® 21.188.540-8 1: Solicitacio de ICMS de 0% para biogas e

biometano, redu¢do da base de calculo do ICMS nas saidas internas de biogas e

biometano (ref. ao Convénio ICMS n° 112/2013). - Status: Finalizado.

o Situacdo: Criacdo do Decreto n° 6861/2024, que, conforme citado na se¢ao
anterior, prevé o diferimento do pagamento do ICMS nas operagdes internas
com biogas e biometano.

Processo_ n°® 21.407.613-6: Solicitagao de alteragdo do Convénio ICMS n°

63/2015, para extensdao do crédito presumido nas aquisi¢des interna de biogas e

biometano para empresas e industrias. - Status: Tentativa de nova tratativa.
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o Situacdo: O estado de Sao Paulo ndo aprovou a solicitagdo do estado do Parana
na reunido do CONFAZ. Uma vez que € necessaria a aprovagdo unanime, a
alteracao ao Convénio n° 63/2015 nao foi efetivada.

3) Processo_ n°® 21.179.727-4: Solicitagdo de ampliacdo dos itens e codigos de

NCMs presentes no Convénio ICMS n° 151/2021, englobando investimentos em

biometano. Status: Em andamento.

o Situacdo: Durante a execucdo do processo foi identificada a oportunidade de
aderéncia ao Convénio ICMS n° 86/2024, do estado de Alagoas, citado na
secdo anterior, que traria beneficios similares aos solicitados pela alteragcdo do
Convénio ICMS n° 151/2021, porém, por ja estar vigente, seria de mais fécil
aceite pelos demais estados.

4) Processo_n°® 21.481.125: Alteracao da Resolucdo SEFA n° 320/2022, para que

créditos de ICMS possam ser utilizados para cooperativas e demais empresas que

produzam biogés e biometano (ref. SISCRED). Status: Em andamento.

o Situacdo: Nao houve alteragdo do texto para adigdo do biogas e biometano, a
SEFA (Secretaria da Fazenda) informou que realizara analises futuras em
2025. Em relacdo ao SISCRED (Sistema de Controle da Transferéncia e
Utilizagao de Créditos Acumulados) serdo necessarias maiores articulagdes

para atendimento as necessidades dos empresarios e investidores.
2.6 OPORTUNIDADES DE INCENTIVOS FISCAIS PARA O PARANA

Em linhas gerais, o Parand ¢ um estado que se destaca no cendrio nacional devido ao seu
pioneirismo na transicdo energética e na ado¢do de melhores praticas para mitigar os
efeitos das mudancas climaticas. Esse posicionamento o coloca em uma posi¢ao
estratégica para ampliar o escopo de incentivos fiscais voltados ao desenvolvimento

sustentavel e a expansdo do biogés e biometano no territorio.

A anélise das regulamentacdes vigentes no dmbito nacional revelou que grande parte dos
incentivos esta direcionada a redu¢do de aliquotas de ICMS, com foco nos
produtores/investidores, beneficiando principalmente a energia elétrica como aplicagao

energética. Contudo, as oportunidades para ampliar os incentivos no Parand sdo

CI 5913 9
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expressivas, permitindo o fortalecimento da oferta e o estimulo ao consumo de biogés e

biometano.

Com base nessa analise e considerando as iniciativas em andamento, como a possivel
inclusdo do Parana ao Convénio ICMS n° 86/2024 (que concede iseng¢do do ICMS, nas
operacdes internas e nas interestaduais em relagdo a diferenca entre as aliquotas interna e
interestadual, incidente nas aquisi¢des de bens destinados ao ativo imobilizado de
biorrefinaria) e a expansdo da Resolucdo SEFA n° 320/2022 (ampliando o uso dos
créditos do Siscred para além das cooperativas e da energia elétrica), o estado pode, de

forma complementar, implementar as seguintes medidas estratégicas:

e Adesao aisencdo de IPVA para veiculos movidos a Gas Natural Veicular (GNV):
o Replicar a iniciativa vigente no estado de Mato Grosso do Sul, que concede
isencdo de IPVA para veiculos originarios ou convertidos para GNV. Essa
medida incentivaria a ampliacdo do uso de combustiveis menos poluentes,
como o biometano, no setor de transporte.
e Expansodes no Decreto n® 7.721/24:
o Incluir empreendimentos voltados a produgdo de biogés, biometano e H2R no
Art. 17 do decreto, garantindo tratamento prioritario a esses projetos;
o Estabelecer o diferimento do ICMS para opera¢des de importagdo de insumos,
componentes, partes e pegas necessarias a produgdo de biogés, biometano e
H2R;
o Ampliar o programa Parana Competitivo para incluir diferimento de ICMS
sobre o frete associado a bens de consumo ¢ insumos destinados a producao
de biogas e suas aplicagdes energéticas; e,
o Implementar a condi¢do de substituto tributario no diferimento do ICMS para
energia, no Programa Parand Competitivo, promovendo maior atratividade

fiscal para o setor.

Embora os incentivos fiscais atuais tenham como foco principal a oferta de biogas e suas
aplicacdes energéticas, ¢ igualmente essencial implementar medidas que estimulem a

demanda por esses produtos. Um mercado aquecido e incentivado tende a criar um

CI 5913 10
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ambiente favoravel para o aumento da producado, assegurando mercados consumidores e

impulsionando ganhos econdmicos.

Essa abordagem integrada, que considera tanto a oferta quanto a demanda, tende a gerar
um ciclo virtuoso, no qual a maior produ¢do atende a uma demanda garantida,
promovendo pregos competitivos. Neste contexto, com a implementacao dessas agdes, o
Parana tem a oportunidade de consolidar-se como referéncia nacional no fomento ao
biogas e biometano, ampliando a matriz renovavel, atraindo novos investimentos e
gerando beneficios econdmicos, ambientais e energéticos de longo prazo. Além disso,
essas iniciativas reforcam o compromisso do estado com a economia circular e a

sustentabilidade.

CI 5913 11
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3. MAPEAMENTO DE FLUXO DE INVESTIMENTO E RETORNO
TRIBUTARIO AO GOVERNO

Para avaliar o impacto econdmico e tributario do aumento da producao de biogas no
estado do Parand, foram estabelecidos cenarios baseados em premissas que possibilitaram
uma analise abrangente dos efeitos sobre a criacdo de empregos (diretos, indiretos e
induzidos), a arrecadacdo de ICMS?, a atracdo de investimentos e o crescimento do PIB?
estadual, levando em conta a substituicdo de energéticos convencionais e/ou de origem

fossil.

O estudo teve como ponto de partida o cenario atual de exploragdo de biogas e biometano
no estado, considerando os volumes de consumo por aplicagdo energética (energia
elétrica, energia térmica e biometano) disponibilizados na plataforma Biogasmap do

CIBiogas*, tendo 2022 como ano base.
3.1 METODOLOGIA

Nesta subse¢do sdo detalhadas as premissas e a metodologia definida para avaliagdo dos
potenciais impactos econdomicos ¢ de geragdo de empregos de cada uma das aplicagdes
energéticas consideradas. Ressalta-se que os dados completos dos calculos realizados
estdo disponibilizados no Apéndice I: Andlise referente ao mapeamento de fluxo de

investimento e retorno tributario ao Governo do Parana.
Para energia elétrica, foi avaliado:

e O equivalente em reais (R$) pago pelo consumo desse energético;
e O valor de redugdo na arrecadagdo de impostos considerando a troca da energia

elétrica convencional para a gerada a partir de biogas; e

2 Imposto sobre Operagdes relativas a Circulagio de Mercadorias e sobre Prestagdes de Servigos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagio.

3 PIB (Produto Interno Bruto) é a soma de todos os bens e servigos finais produzidos por um pais, estado
ou cidade, geralmente em um ano.

4 Disponivel em: https:/cibiogas.org/blog/mapa-do-biogas-no-brasil-conheca-as-atualizacoes-do-
biogasmap/. Acesso em 29 de novembro de 2024.

CI 5913 12
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e A projecao de investimento minimo e maximo para instalagdo do potencial
produtivo avaliado, considerando os valores de LCOE® minimo e maximo,

disponibilizados pela EPE (2021).

Para energia térmica, assim como nos relatérios dos produtos anteriores (Produto 3 -
Diagnéstico do mercado atual de biogas e biometano com as principais oportunidades e
Produto 4 - Planejamento estratégico e plano de negocios), foram considerados os

seguintes energéticos: lenha, GLP® e GN’. Para cada um deles, foi verificado:

e O equivalente em reais (R$) pago pelo consumo de cada energético convertido
em energia térmica;
e O valor de redugdo na arrecadagao de impostos considerando a troca do energético

em questdo pelo biogas; e

e A projecdo de investimento minimo e maximo para instalacio do potencial
produtivo avaliado. Neste caso, ndo foram identificados valores de referéncia em
relagdo aos custos de Capex e Opex de instalagdes térmicas a partir de biogas por

MWh ou outra unidade de medida. Porém, através de dados levantados durante a

execucao do Produto 4, sabe-se que:

o Os equipamentos para geragdo de -eletricidade, incluindo grupos
motogeradores e painéis, representam cerca de 35% do Capex total necessario
para uma planta de biogas;

o Para aplicag¢do térmica, o Capex total necessario ¢ significativamente menor
em comparagao a geracao de eletricidade, constituindo aproximadamente 10%
do investimento total, sendo este valor referente as adaptagdes da caldeira para
utilizar o biogas como combustivel; e

o O custo de Opex da energia térmica ¢ inferior ao da energia elétrica.

5“4 sigla LCOE representa o Custo Nivelado de Energia (do inglés, Levelized Cost of Energy) e é
conhecida como uma das principais métricas da industria da energia, uma vez que avalia e compara o
custo da produgdo de eletricidade entre diferentes fontes e tecnologias de gera¢do”.

¢ Gas Liquefeito de Petroleo.

7 Gas Natural.
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Com base nessas informagdes e mantendo o carater conservador, foi estimado que o custo
nivelado para geracdo de energia térmica ¢ de aproximadamente 70% o da energia

elétrica.
Para o uso do biometano, foi avaliada a substitui¢cao de GN e de diesel, considerando:

e O equivalente em reais (R$) pago pelo consumo de ambos os energéticos;

e O valor de reducdo na arrecadacdo de impostos considerando a troca de gas natural
e de diesel por biometano; e

e A projecdo de investimento minimo ¢ maximo para instalagdo do potencial
produtivo avaliado, considerando os valores de Custo Nivelado de Biometano

(LCOB) minimo e méximo, disponibilizados pelo BEP (2022).

Além disso, em todos os cendrios e aplicagdes energéticas, foi avaliado o potencial de

geragdo de empregos € o impacto economico associado ao setor de biogas.

Devido a ampla variedade de substratos (biomassa) utilizados, o setor de biogas promove
uma cadeia diversificada de empregos, abrangendo subsetores como pecuaria,
agroindustria, saneamento e residuos so6lidos urbanos (RSU). Os empregos diretos
incluem fungdes associadas a operacdo das plantas de biogas, como técnicos
especializados, operadores de equipamentos, engenheiros ¢ equipes de manutengdo. Os
empregos indiretos sdo gerados na cadeia de suprimentos, abrangendo empresas que
produzem equipamentos para biodigestores, fornecem insumos para a produ¢do de biogas
e oferecem servigos de consultoria. Os empregos induzidos, por sua vez, derivam do
aumento do consumo gerado pelas pessoas empregadas direta e indiretamente,

beneficiando outros setores da economia, como 0 coméErcio € 0s Servigos.

No setor da pecudria, por exemplo, a producao de biogés a partir de dejetos animais gera
empregos diretos nas usinas e empregos indiretos relacionados a fabricacdo de
equipamentos € insumos para a criagao animal. Para o saneamento, a geragao de biogés a
partir de esgoto fomenta a criagdo de empregos na construcao e operacdo de estacdes de
tratamento, além de estimular empregos indiretos na industria de materiais de constru¢do

e servigos de engenharia.

CI 5913 14
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Ao analisar os impactos econdmicos e financeiros, observa-se que o setor de biogas
desempenha um papel essencial no desenvolvimento do Parana, contribuindo tanto para
0 crescimento econOmico quanto para a diversificagdo da producdo energética. A
transformagdo de residuos agroindustriais e de saneamento em biometano eleva o Valor
Agregado (VA), que representa a riqueza gerada em cada etapa do processo produtivo.
Essa elevacao ¢ particularmente significativa no setor de biogas, onde residuos de baixo

valor s3o convertidos em produtos de alto valor, como a energia.

Esse processo também impacta positivamente o Valor Bruto da Produgao (VBP), que
reflete o valor total dos bens e servicos produzidos, incluindo a comercializagdo das
aplicacdes energéticas do biogas. Como resultado, o aumento do VBP no setor de biogés
contribui diretamente para o Produto Interno Bruto (PIB) do Parana, fortalecendo a
economia estadual ao aumentar a produgdo de bens e servigos. Assim, ao ampliar o VA
e o VBP, o setor de biogas impulsiona o desenvolvimento econdmico, promovendo a
geracdo de empregos, o aumento da renda e a diversificacdo da matriz energética do

estado.

Para viabilizar comparagdes e avaliar projecoes dos energéticos e seus respectivos
impactos ao Governo do Parana, foram definidos trés cendrios adicionais ao Cenario

Atual:

e Cenario 1: Projecdo de aumento de consumo do energético mais conservadora
para o ano de 2030;

e Cenario 2: Projecdo de aumento de consumo do energético mais agressiva para o
ano de 2030; e

e Cenario 3: Projecdo de aumento de postos de trabalhos diretos e respectivos

impactos nas aplicagdes energéticas.

A Tabela 1 apresenta as projecdes de aumento percentual médio consideradas para cada
um dos cenarios. Todos os valores foram extraidos de publicagdes da EPE e projetados a
partir do ano base de 2022, com horizonte até 2030. Para a energia térmica, que abrange
trés energéticos distintos, considerou-se o maior aumento (considerando o valor
correspondente em MW) para o Cenario Agressivo € o menor aumento (considerando o

valor correspondente em MW) para o Cenario Conservador. Devido a semelhanca com o
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Cenario Conservador, o cendrio referente a projecdo de consumo de géas natural para essa

aplicacao energética foi desconsiderado.

Tabela 1: Aumentos de Demanda Considerados para os Cenarios Conservador e

Agressivo por Aplicacio Energética

o,
AL % A.A. A’ ENERGETICO | EQUIVALENTE | UNIDADE L g CENARIO
DEMANDA PERIODO (MWH)
Energia
3,40% | 27,20% Elétrica 329.090 MWh 329.090 Conservador
Energia (MWh)
Elétrica® Energia
4,56% | 36,48% Elétrica 353.099 MWh 353.099 Agressivo
(MWh)
1,57% | 12,56% | GLP (volume) 52.471.307 m? 218.628 Conservador
Energia | 8,80% | 70,40% L"i’nha 30.236.477 m’ 330.972 Agressivo
Térmica’® (volume) -
1,60% | 12,80% | GN (volume) | 62.081.684 m? 219.094 D escfinomdera
Biometano 1,60% | 12,80% | GN (volume) 36.417.864 m? 128.523 Conservador
10 6,20% | 49,60% Biodiesel 49.569.753 m’ 170.453 Agressivo
(volume)

Elaboragdo: equipe Fipe.

Todas as proje¢des foram aplicadas sobre o volume de demanda atual de biogas indicado
pelo Biogasmap para ano base de 2022. Como nao € possivel prever a propor¢ao exata de
substitui¢do dos energéticos pelo biogéas, foi considerada, para cada aplicacdo, a
substituicdo completa de cada energético. Por exemplo, para biometano, foi avaliado, em
cada cenario, a utilizagdo de 100% do volume de biogas para substitui¢do de GN e, em
paralelo, a substitui¢do desse mesmo volume de biogas, para substitui¢do de diesel. Dessa
forma, € possivel avaliar qual o melhor energético a ser substituido pelo biometano, do

ponto de vista do estado do Parand, considerando a diferenca na arrecadacao de impostos.

Concluindo, tanto no Cendrio 1: Aumento Consumo - Conservador - 2030, quanto no
Cenario 2: Aumento Consumo - Agressivo - 2030, foi considerado o aumento projetado
no energético em questdo e calculados os respectivos aumentos equivalentes para os

demais energéticos, conforme Tabela 2.

8 Projecdes baseadas no Relatério Final do Plano Nacional de Energia (PNE) 2050.

? Projecdes baseadas nas Perspectivas sobre oferta, demanda, investimentos e abastecimento de GLP no
Brasil (2023) e nos Estudos do Plano Decenal de Expansédo de Energia (PDE) 2034.

10 Projecdes baseadas nos Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE) 2034.
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Adicionalmente, uma vez que o estado do Parana possui vocagao para produgdo de biogas
e, conforme apresentado no Produto 02, possui um enorme potencial produtivo a ser
explorado, foi considerada como premissa que todo aumento de consumo de biogas e suas
respectivas aplicagdes energéticas serd produzido no proprio estado. Sendo assim, todo

aumento de consumo gera o0 mesmo aumento na produgao.

Tabela 2: Energético Base para Calculo do Aumento de Producio e seus

Equivalentes
APLICACAO CENAR ENERGETICO EQUIVALENT | ENERG | EQUIVALENTE | ENERG | EQUIVALENT
ENERGETICA 10 E (MWH) ETICO (VOLUME) ETICO E (MWH)
Conser Energia
Energia Elétrica ador Elétrica 329.090 - - - -
v (MWh)
Agressi Encrgia
Energia Elétrica gVO Elétrica 353.099 - - - -
(MWh)
Encrgia Conser GLP 52471307 | GN 61.949.595 | Lenha | 19.973.109
Térmica vador (volume)
Energia Agressi Lenha 30.236.477 | GN 93.782.969 GLP | 79.434.175
Térmica N (volume)
Biometano | ST | GN (volume) | 36.417.864 | BOUIS | 37376 124 - -
vador el
Biometano | A&esst | Diescl 49.569.753 | GN | 48.298.869 - -
N (volume)

Elaboragédo: equipe Fipe.

J& para o Cenario 3: Aumento de empregos diretos, considerou-se um incremento de 10%
na quantidade de postos de trabalho diretos. Com base nesse aumento, foi calculado o
volume de biogéas necessario para gerar tal impacto. A distribui¢ao atual de biogas por
aplicagdo energética foi mantida, com 46% direcionados para geracao de energia elétrica,
34% para geracdo de energia térmica e 20% para produgdo de biometano. Com o volume
de biogas calculado para cada aplicacdo, foram determinados os valores equivalentes dos

demais energéticos, conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3: Volumes Considerados para os Energéticos a Partir do Aumento da

Quantidade de Empregos Diretos

APLICACAO ENERGETICA | VOLUME BIOGAS (NM®) | ENERGETICO EQUIVALENTE UNIDADE
Energia Elétrica 135.927.000 Energia Elétrica 284.590 MWh
Energia Térmica 102.047.000 Lenha 19.518.852 m?
Energia Térmica 102.047.000 GN 60.540.649 m3
Energia Térmica 102.047.000 GLP 51.277.930 m?
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APLICACAO ENERGETICA | VOLUME BIOGAS (NM?) | ENERGETICO EQUIVALENTE UNIDADE
Biometano 59.862.000 GN 35.513.874 m3
Biometano 59.862.000 Diesel 36.448.348 L

Elaboracdo: equipe Fipe.
3.2 RESULTADOS

Com base nos volumes definidos na etapa anterior, foi possivel analisar o impacto para
cada cendrio em diferentes aspectos. Verificou-se a influéncia da substituigdo do
energético avaliado por biogas na arrecadagdo de ICMS para o Governo do Parana, as
projegoes de investimentos necessarios no estado para atender a demanda projetada, a
geracao de empregos, além dos impactos no Valor Agregado (VA) e no Valor Bruto da

Produgao (VBP).
3.2.1 Impostos Arrecadados

Para cada um dos cendrios energéticos foram comparados os valores de ICMS pagos pelas
fontes energéticas convencionais e, consequentemente, quanto o Governo do estado
deixaria de arrecadar pela substituicdo do biogds e biometano, considerando as
regulamentacdes atuais (novembro/2024), assim como quanto esse impacto representa

por MWh equivalente.

As Tabelas 4 a 9 trazem, para cada um dos energéticos avaliados: o volume do energético,
o valor unitario considerado (os impactos da inflacdo do periodo ndo foram considerados),
o valor pago pelo energético, o valor reduzido na arrecadagdo de ICMS devido a
substitui¢do do energético convencional pelo biogas (Decreto n® 6861/2024, o estado do
Parana prevé o diferimento do pagamento do imposto nas operacgdes internas com biogas

e biometano) e a relacdo entre essa reducdo de arrecadacdo e seu respectivo volume em

MWh (R$/MWh).
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3.2.1.1 Energia Elétrica

Para energia elétrica, foi simulada a perda potencial de arrecadacdo de ICMS caso a
isen¢do da aliquota sobre a Tarifa de Energia (TE), que corresponde a parcela do valor da
energia na tarifa, fosse aplicada. No entanto, essa isengdo ndo se estende a Tarifa de Uso

do Sistema de Distribui¢ao (TUSD), que cobre o custo do uso da rede de distribuigdo.

Em termos de impacto nos cofres publicos, o Cenario 2, que representa 0 maior consumo,

¢ 0 mais representativo, seguido pelos Cenarios 1, 3 ¢ o Cenario Atual, respectivamente.

Tabela 4: Analise Energia Elétrica

ALIQUOTA ALIQUOTA | ALIQUOTA - -
. EQUIVALENTE A ICMSE.E. ICMS - ICMS - e Nfs e Nf‘
CENARIOS EM RS . it ARRECADACAO | ARRECADACAO
(MWH) (LiQUIDO)!! CONVENCIONAL | BIOGAS BIOGAS (RS) (R$/MWH)
Q (TE+TUSD) (TE) (TUSD)

Atual 258.719 162.992.661 18% 0% 18% 13.505.106,17 52
Cenario 1 329.090 207.326.664 18% 0% 18% 17.178.495,05 52
Cenario 2 353.099 222.452.383 18% 0% 18% 18.431.768,90 52
Cenario 3 284.590 179.291.927 18% 0% 18% 14.855.616,79 52

Elaboragédo: equipe Fipe.
3.2.1.2 Energia Térmica

Para a energia térmica, foi analisada, em cada cendrio, a arrecada¢dao que o estado do
Parana deixaria de receber com a substituicdo de lenha (Tabela 5), gas natural (GN)
(Tabela 6) ou gés liquefeito de petrdleo (GLP) (Tabela 7) por biogas. Conforme descrito
na secdo 3.1. Metodologia, cada cendrio utiliza uma quantidade fixa de biogas,

comparando-a aos volumes equivalentes de cada energético.

Tabela 5: Analise Energia Térmica - Lenha

VALOR , . REDUCAO NA
; EQUIVALENTE ) EQUIVALENTE | ALiQUOTA REDUCAO NA .
CENARIOS EMMWh | UNITARIO EM RS ICMS ARRECADACAO (RS) ARRECADACAO
(R$/KG) (R$/MWH)
Atual 194.233 0,19 3.447.485,61 18% 525.887,64 3
Cenario 1 218.628 0,19 3.880.489,80 18% 591.939,12 3
Cenario 2 330.972 0,19 5.874.515,48 18% 896.112,53 3
Cenario 3 213.656 0,19 3.792.234,17 18% 578.476,40 3

1 Considerou-se na composi¢io da tarifa de energia os seguintes valores aplicados: sobre a TE - R$
290,00/MWh e na TUSD - R$ 340,00/MWh, sem impostos.
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Elaboragdo: equipe Fipe.

Tabela 6: Analise Energia Térmica - GN

VALOR EQUIVALENTE , - REDUCAO NA
. EQUIVALENTE A ALIQUOTA REDUCAO NA -
CENARIOS M MWH UNITARIO EM RS ICMS ARRECADACAO (RS) ARRECADACAO
(R$/M?) (LIQUIDO) ¢ (R$MWH)
Atual 194.233 2,28 125.484.254,89 18% 22.587.165,88 116
Cenario 1 218.628 2,28 141.245.077,31 18% 25.424.113,92 116
Cenario 2 330.972 2,28 213.825.170,34 18% 38.488.530,66 116
Cenario 3 213.656 2,28 138.032.680,38 18% 24.845.882,47 116
Elaboragédo: equipe Fipe.
Tabela 7: Analise Energia Térmica - GLP
VAL,OR EQUIVALENTE . REDUCAO NA REDUCAO NA
. EQUIVALENTE UNITARIO ALIQUOTA - -
CENARIOS EM RS ARRECADACAO | ARRECADACAO
L B L R (LIQUIDO) I (RS) (R$/MWH)
LIQUIDO v
Atual 194.233 RS 4,41 205.577.882,80 18% 37.004.018,90 191
Cenario 1 218.628 RS 4,41 231.398.464,88 18% 41.651.723,68 191
Cenario 2 330.972 RS 4,41 350.304.712,29 18% 63.054.848,21 191
Cenario 3 213.656 RS 4,41 226.135.671,08 18% 40.704.420,79 191

Elaboragdo: equipe Fipe.

A substituicao da lenha por biogés representa uma redu¢do menor na arrecadacao, seguida

pelo gés natural e, por ultimo, pelo GLP. Esse resultado reflete as diferencas de poder

calorifico e nos precos unitarios desses energéticos. Como a aliquota de ICMS de 18% ¢

a mesma para os trés combustiveis, a lenha representa uma menor contribuigao tributéria

para a economia estadual. Portanto, ¢ vantajoso para o estado que o biogas substitua

prioritariamente a lenha em comparagdo ao GN e/ou ao GLP, maximizando a inserc¢ao de

receita na economia, assim como a arrecadagao fiscal com essa transi¢ao.

3.2.1.3 Biometano

Para o biometano, foi avaliada, em cada cenario, a arrecadagcdo que o estado do Parana

deixaria de receber com a substitui¢do do gas natural (GN) (Tabela 8) ou do diesel (Tabela

9) pelo biometano. Seguindo a metodologia descrita anteriormente, cada cenario

considera uma quantidade fixa de biogas, comparando-a com os volumes equivalentes de

cada energético.
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Tabela 8: Analise Biometano - GN
VALOR EQUIVALENTE . REDUCAO NA REDUCAO NA
, EQUIVALENTE . ALIQUOTA - -
CENARIOS M MWH UNITARIO EM R$ ICMS ARRECADACAO | ARRECADACAO
(R$/M?) (LIQUIDO) (RS) (R$/MWH)
Atual 113.939 R$ 2,28 73.610.576,17 18% 13.249.903,71 116
Cenario 1 128.523 RS 2,28 83.032.729,92 18% 14.945.891,39 116
Cenario 2 170.453 R$ 2,28 110.121.421,95 18% 19.821.855,95 116
Cenario 3 125.333 RS 2,28 80.971.633,79 18% 14.574.894,08 116
Elaboragdo: equipe Fipe.
Tabela 9: Analise Biometano - Diesel
VALOR . REDUCAO NA REDUCAO NA
, EQUIVALENTE : EQUIVALENTE | ALiQUOTA " "
CENARIOS M MWH UNITARIO EM RS ICMS ARRECADACAO | ARRECADACAO
DIESEL (R$/L) RS) (R$/MWH)
Atual 113.939 R$ 5,94 196.821.079,59 12% 21.087.972,81 185
Cenario 1 128.523 RS 5,94 222.014.177,78 12% 23.787.233,33 185
Cenario 2 170.453 RS 5,94 294.444.335,07 12% 31.547.607,33 185
Cenario 3 125.333 RS 5,94 216.503.187,55 12% 23.196.770,09 185

Elaboracdo: equipe Fipe.

Embora a aliquota do diesel seja de 12%, comparada aos 18% aplicados ao GN, a

arrecadagdo proveniente do diesel ¢ mais significativa para o governo estadual. Portanto,

sob o aspecto tributério, € mais vantajosa, para o estado, a substitui¢do do gés natural pela

industria, em vez do diesel, maximizando o impacto fiscal da transi¢do para o biometano.

3.2.2 Investimentos/Novos investimentos

A partir do volume de biogas produzido por cenario e dos custos nivelados divulgados

para biogas e biometano, foi possivel estimar qual valor de investimento ja foi realizado

e/ou vai vir a ser realizado no estado do Parand, pelo setor de biogas. Dessa forma, o

Cenario Atual contempla uma expectativa dos investimentos ja realizados pelo setor no

estado, enquanto os demais Cendrios trazem possiveis novos investimentos que podem

vir a ocorrer no estado, caso as proje¢des dos cendrios se efetivem. Novamente, foi

considerada a projecao real dos valores, sem corregdes pela inflagao.

CI 5913

21



Docusign Envelope ID: 96CF4A05-DD30-488D-B5EC-47009C5FAD26

RN
,QF,QQ;
11)C
A K h 7
A

3.2.2.1 Energia Elétrica

Para a andlise da energia elétrica, foram considerados os custos nivelados de energia
(LCOE), uma métrica que avalia o custo de geracao de eletricidade a partir de diferentes
fontes e tecnologias. Com base nos valores divulgados pela EPE (2021) e nas proje¢oes
de consumo de energia elétrica para cada cenario, foi possivel estimar o investimento
realizado no Parana até 2022 (Cenario Atual) e os investimentos potenciais necessarios
para atender & demanda projetada até 2030 (Cenarios 1 a 3). Essas estimativas estdo

detalhadas na Tabela 10.

Tabela 10: Projecoes de Investimentos e Novos Investimentos no Parana

Relacionados a Geracgao de Energia Elétrica por Biogas

CENARIOS LCOE MIN LCOE MAX INVESTIMENTO REALIZADO INVESTIME}\ITO REALIZADO
(R$/MWH) (R$/MWH) MiN (RS) MAX (R$)

Atual 233,24 550,21 60.343.505,04 142.349.510,84
Cendrio 1 233,24 550,21 16.413.433,37 38.719.066,95
Cenario 2 233,24 550,21 22.013.310,64 51.929.101,55
Cenario 3 233,24 550,21 6.034.350,50 14.234.951,08

Elaboragdo: equipe Fipe.
3.2.2.2 Energia Térmica

Na analise da energia térmica, foram adotadas as premissas descritas anteriormente na
secdo 3.1 Metodologia, aplicando 70% do custo nivelado de energia (LCOE). Com esses
valores e as projecoes de consumo de energia para cada cenario, estimou-se o
investimento realizado no Parand até 2022 (Cenario Atual) e os investimentos potenciais
necessarios para atender a demanda projetada até 2030 (Cenarios 1 a 3). As estimativas

detalhadas encontram-se na Tabela 11.

Tabela 11: Projecoes de Investimentos e Novos Investimentos no Parana

Relacionados a Gerac¢ao de Energia Térmica por Biogas

LCOE ,
CENARIOS | TERMICA MIN LQOE TERMICA INVESTIMEI}ITO INVESTIMENTO
(R$/MWH) MAX (R$/MWH) REALIZADO MiN (RS$) | REALIZADO MAX (RS)
Atual 163,27 385,15 31.711.959,81 74.808.083,55
Cenario 1 163,27 385,15 3.983.022,15 9.395.895,29
Cenario 2 163,27 385,15 22.325.219,71 52.664.890,82
Cenario 3 163,27 385,15 3.171.195,98 7.480.808,35
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Elaboragdo: equipe Fipe.
3.2.2.3 Biometano

Para a anélise de biometano, foi considerado o custo nivelado de biometano (LCOB),
uma métrica que avalia o custo de producdo de biometano a partir de diferentes fontes e
tecnologias, com base nas informacgdes disponibilizadas pelo BEP (2022). A partir do
LCOB e das projegdes de consumo de biometano para cada cendrio, foi possivel estimar
o investimento realizado no Paranid até 2022 (Cendrio Atual) e os investimentos
potenciais necessarios para atender a demanda projetada até 2030 (Cenarios 1 a 3). Essas

estimativas estdo detalhadas na Tabela 12.

Tabela 12: Projecoes de Investimentos e Novos Investimentos no Parana

Relacionados a Gerac¢ao de Energia Térmica por Biogas

CENARIOS LCOB MIN - LCOB MAX - INVESTIME}VTO REALIZADO INVESTIME%VTO REALIZADO
R$/m? R$/m? MiN (RS) MAX (R$)

Atual 0,40 1,83 21.768.000,00 99.588.600,00
Cenario 1 0,40 1,83 2.786.304,00 12.747.340,80
Cenario 2 0,40 1,83 10.796.928,00 49.395.945,60
Cenario 3 0,40 1,83 2.176.800,00 9.958.860,00

Elaboracdo: equipe Fipe.

Convertendo os valores de LCOB minimo e maximo para R$/MWh tém-se: LCOB
minimo de R$ 191,05/MWh e LCOB maximo de R$ 874,05/MWh.

3.2.2.4 Conclusoes Prévias sobre os investimentos

A andlise preliminar das informagdes sugere que, ao considerar os valores de
investimento em cada cenario, diferentes aplicagdes energéticas podem desempenhar
papéis significativos para o estado, dependendo das projecdes de consumo estimadas pela

EPE. A seguir, destacam-se algumas observagdes relevantes:

e (Cenadrio 1 - Conservador: Investimentos mais significativos direcionados para a
energia elétrica.
e Cenario 2 - Agressivo: Maior atratividade dos investimentos para a energia

térmica.
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e (Cenadrio 3 - Focado no aumento da geragao de empregos, a energia elétrica seria a
principal fonte de investimentos, uma vez que representa maior propor¢ao em

relacdo as demais aplicacdes energéticas.

Contudo, ao analisar o investimento correspondente por MWh, observa-se que o
biometano possui maior potencial de atratividade em comparagdao as aplicagdes de
energia elétrica e térmica, respectivamente. Esse cenario indica que o Parand tem grande
potencial para se destacar no setor de biometano em relacdo a outros estados brasileiros.
Implementando incentivos estratégicos, o estado pode impulsionar o crescimento na
producdo de biometano acima das proje¢des iniciais, assegurando uma captacdo de

investimentos significativa e fomentando o desenvolvimento sustentavel da regido.
3.2.3 Empregos Gerados

Para a avaliagdo do nimero de empregos diretos, indiretos e induzidos gerados pelo setor
de biogas, utilizou-se como base o estudo do Projeto GEF Biogas Brasil intitulado
“Geracgao de emprego direto, indireto e induzido na cadeia do biogas”, de 2023. Esse
estudo mapeou, entre outros aspectos, os postos de trabalho associados a producgdo de
biogas no estado do Parana e apresentou o volume de biogas considerado no periodo de
analise. Com isso, foi possivel definir fatores que relacionam o volume de produgdo de
biogds com a geragdo de empregos direta, indireta e induzida, conforme detalhado na
Tabela 13. Uma vez que esse estudo relaciona a gera¢do de empregos e o volume de
biogéas, independentemente de sua aplicagdo energética, essa avaliagdo considera o

volume total de biogas demandado em cada Cenario.

Tabela 13: Fatores de Relaciao entre Empregos Gerados / Volume de Biogas

Produzido
EMPREGOS EMPREGOS EMPREGOS
INDICADORES
DIRETOS INDIRETOS INDUZIDOS
Empregos gerados 1669 986 2114
Volume de biogas produzido no PR 196 196 196
Fatores de conversdo empregos / mi Nm® 8,515 5,031 4,281

Elaboragdo: equipe Fipe.

Dessa forma, ao aplicar esses fatores ao volume total de biogas para cada cendrio, obteve-

se o numero de empregos por tipo para os cendarios analisados, de acordo com as
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informagdes da Tabela 14. Os valores demonstram o total de empregos gerados para o

volume projetado de consumo.

Tabela 14: Quantidades de Empregos Gerados por Setor e por Cenario

PRODUCAO
. EMPREGOS EMPREGOS EMPREGOS EMPREGOS
(TR O I DIRETOS INDIRETOS INDUZIDOS TOTAIS
BIOGAS (NM3)

Atual 270.760.000 2306 1362 1159 4827
Cenario 1 322.988.712 2750 1625 1383 5758
Cenario 2 408.140.736 3475 2053 1747 7276
Cenario 3 297.836.000 2536 1498 1275 5309

Elaboracdo: equipe Fipe.

Para calcular o numero de empregos adicionais referente ao aumento de consumo, ou
seja, aqueles gerados além dos existentes no Cenario Atual, basta subtrair os valores da

linha correspondente ao Cendrio Atual.

O relatorio do Projeto GEF Biogés Brasil também apresenta a relagdo de empregos diretos
por TJ (unidade de medida de terajoule) na regido Sul, nos setores de petroleo e gas,
hidroeletricidade e energia edlica. Com base nesses dados, foram calculados indicadores

de empregos diretos por TJ para os cendrios analisados, conforme mostrado na Tabela 15.

Tabela 15: Indicadores de empregos diretos por TJ para regido Sul e Parana

REGIAO SUL PARANA
EMPREGOS EMPREGOS
. EMPREGOS DIRETOS EMPREGOS DIRETOS
CENARIO DIRETOS SETOR | DIRETOS
SETOR DE SETOR DE .
PETROLEO E GAS/TJ | HIDROELETRICIDADE/TJ DE ENERGIA BIOGAS
EOLICA/TJ PR/TJ
Atual 0,05 0,12 0,20 1,13
Cenario 1 0,05 0,12 0,20 1,13
Cenario 2 0,05 0,12 0,20 1,13
Cenario 3 0,05 0,12 0,20 1,13

Elaboragdo: equipe Fipe.

A andlise desses indicadores permite concluir que o setor de biogds gera
significativamente mais empregos diretos por TJ em compara¢do aos demais setores de
energia, sendo: 22,6 vezes mais empregos que o setor de petroleo e gés; 9,5 vezes mais
empregos que o setor de hidroeletricidade; e 5,65 vezes mais empregos que o setor de

energia edlica, reforgando seu impacto positivo na geracdo de empregos.
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3.2.4 Impactos Econémicos e Financeiros

Para avaliar o impacto do setor de biogas no Valor Bruto da Producao (VBP) e no Valor
Agregado (VA), descritos na se¢ao 3.1. Metodologia, foram criados fatores de conversao
com base em dados do relatorio do Projeto GEF Biogas Brasil, conforme mostrado na
Tabela 16. Esses fatores permitiram estimar o VBP e o VA a partir do volume total de

biogas produzido em cada cendrio, gerando os resultados descritos na Tabela 17.

Tabela 16: Fatores de Conversio para Producio de Biogas em VBP e VA

INDICADORES VBP | VA
Eletricidade equivalente gerada (MWh) 295.985
Valor médio délar 2018 RS 3.66'2
Em mi USD 48,42 8,02
Em mi R§ 176,98 29,31
Fator de conversdo em mi R$/KWh 0,0006 0,0001

Elaboragdo: equipe Fipe.

Tabela 17: VBP e VA por Cenario

AT VALOR BRUTO DA PRODUCAO (VBP) VALOR AGREGADO
(M1 RS) (VA) (M1 RS)
Atual 339 56
Cenario 1 404 67
Cenario 2 511 85
Cenario 3 373 62

Elaboragdo: equipe Fipe.

A analise mostra que os valores de VBP e VA aumentam conforme a produgao de biogas
cresce, com o Cenario 2 representando o maior impacto economico, tanto em termos de
geracdo de valor bruto quanto de valor agregado, uma vez que ele considera um
crescimento potencial de biogas mais agressivo para o Parand, destacando o biogas como

uma fonte significativa de impacto econdmico regional.

12 N3o foi identificado no estudo a taxa de conversdo de dolar utilizada. Portanto, foi assumido o valor
médio do dolar para o ano de 2018, conforme dados do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA),
disponivel em: http://www.ipeadata.gov.br/ExibeSerie.aspx?stub=1&serid=38590&module=M. Acesso
em 29 de novembro de 2024. A decisdo pela utilizagdo do valor do délar para o ano de 2018, se baseia no
periodo de realizag@o do estudo, garantindo que o fator de conversdo dos indicadores de VA e VBP sejam
condizentes com os resultados do estudo. Além disso, ao assumir um valor de doélar inferior ao atual, é
garantida uma analise mais conservadora.
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Esses niimeros se relacionam diretamente com o PIB do estado, uma vez que o Produto
Interno Bruto (PIB) ¢ a soma do Valor Agregado (VA) de todos os setores econdmicos
de uma regido. Assim, os Valores Agregados calculados representam o valor efetivo
gerado pela atividade econdmica do setor de biogds, descontando os custos

intermediarios.
3.3 INDICADORES E CONCLUSOES

Com base nos numeros calculados e apresentados nesta se¢do, foram criados indicadores
que permitem conclusdes sobre o impacto financeiro, a geracdo de empregos € 0s
investimentos em diferentes cenarios de projecdes de consumo de biogas no estado do
Parana. Esses indicadores incluem o Valor Bruto da Producao (VBP), o Valor Agregado

(VA), além dos investimentos e da reducdo de impostos associados ao setor.

Como esperado, a relagdo entre o numero de empregos e o valor adicionado apresentou
uma constancia, uma vez que ambos sdo proporcionais ao volume total de biogas
consumido. Os resultados mostram que, para cada incremento de R$ 1 milhdo em VA,

sdo gerados 86 empregos totais, dos quais 41 sdo empregos diretos.

Ao analisar os indicadores de investimentos em relagdo ao VA, observam-se variagoes
entre os cenarios, refletindo as diferengas nos volumes consumidos de cada aplicagdo
energética e, consequentemente, dos investimentos projetados, que foram calculados com
base nos incrementos de volume em cada cenario, permitindo identificar os impactos

especificos das projegdes para o setor de biogas no estado (Tabela 18).

Tabela 18: Indicadores de Empregos Totais, Diretos, Investimentos Minimos e

Maximos por Unidade de VA

EMPREGOS INVESTIMENTOS
CENARIOS EMPREGOS EMPREGOS INVESTIMENTO INVESTIMENTO
TOTAIS/VA DIRETOS/VA MINIMO/VA MAXIMO /VA
Atual 86 41 2 4
Cenario 1 86 41 0 1
Cenario 2 86 41 1 2
Cenario 3 86 41 0 0

Elaboragdo: equipe Fipe.
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A analise da Tabela 18 permite verificar que os investimentos maximos € minimos por
incremento de VA ocorreram no Cenario Atual, que considera os investimentos totais
para atingimento do consumo avaliado. Os demais cendrios consideram apenas o
investimento necessario para expansdao do consumo e, por isso, sdo significativamente
menores. Novamente, o Cenario 2, por ser mais agressivo, atrai um valor maior de
investimento ao Parana que os demais. Os valores zerados na Tabela 18 indicam que os
investimentos para incremento de R$ 1 milhdo no Valor Agregado seriam inferiores a R$
1 milhdo. Sendo assim, sdo necessarios baixos valores de investimentos para um aumento

consideravel de Valor Agregado.

Para os indicadores relacionados a redu¢do na arrecadacdo de impostos, foram
considerados sempre dois cenarios, sendo um mais agressivo € um mais conservador, uma
vez que, a depender do energético a ser substituido, o estado do Parana deixara de receber
um valor diferente, conforme descrito na subsecdo 3.2.1 Impostos Arrecadados. Dessa
forma, as colunas indicadas como “Conservador”, consideram a soma dos menores
valores de impostos que deixariam de ser arrecadados pelo Parand, considerando as trés
aplicagdes energéticas: energia elétrica, energia térmica e biometano. Enquanto as
colunas indicadas como “Agressivo”, consideram as maiores perdas de arrecadagdo pelo

Governo do Parana.

Neste caso, como os empregos que foram criados no Cenario Atual ndo deixaram de
existir, foi considerado o nimero total de empregos para cada cenario e nao apenas o
incremento em relagdo ao Cendrio Atual. O mesmo raciocinio foi aplicado para a redugado

de impostos arrecadados (Tabela 19).
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Tabela 19: Indicadores de VA e empregos totais e diretos em relacido a reducio de

impostos
CONSERVADOR AGRESSIVO
EMPREGOS | EMPREGOS EMPREGOS
. - TOTAIS/ | DIRETOS/ - TG0 DIRETOS /
CENARIOS | VA/REDUCAO REDUCAO | REDUCAO VA/REDUCAO TOTA~IS/ REDUCAO
DE IMPOSTO DE IMPOSTO REDUCAO DE
DE DE DE
IMPOSTO
IMPOSTO | IMPOSTOS IMPOSTOS
Atual 2 177 85 1 67 32
Cenario 1 2 176 84 1 87 41
Cenario 2 2 186 89 1 82 39
Cenario 3 2 177 85 1 84 40

Elaboragdo: equipe Fipe.

Analisando a Tabela 19, observa-se que os impactos econdmicos no Parand variam
conforme o energético substituido. Na andlise Conservadora, com menor redugdo de
arrecadacdo de impostos, o Cenario 2 se destaca como o mais vantajoso para o governo.
Este cendrio, que considera a substitui¢ao de lenha (na energia térmica) e diesel (pelo
biometano), gera 186 empregos totais ou 89 empregos diretos para cada R$ 1 milhdo de
impostos ndo arrecadados. Esses resultados tornam o incentivo a substituicdo da lenha e
do gés natural (GN) especialmente interessante para o estado, visto que maximizam os

impactos positivos na geragao de empregos.

Em contrapartida, na analise Agressiva, com maior reducdo de arrecadag@o, o Cenario 1
mostra-se mais vantajoso. Este cendrio contempla a substituicdo do GLP (para energia
térmica) e do GN (para biometano), resultando em 87 empregos totais ¢ 41 empregos
diretos para cada R$ 1 milhdo de impostos nao arrecadados. Para viabilizar este cenario,
foram considerados os impostos que deixariam de ser arrecadados na venda de GLP

(energia térmica) e diesel (para biometano).

Como conclusdo geral, o estudo indica que, em termos de geragdao de empregos € impacto
no PIB estadual, a substituicdo da lenha e do gas natural traz maiores beneficios
econdmicos ao Parana. Independentemente do energético substituido, todos os cendrios
analisados demonstraram que a reduc@o de R$ 1 milhdo na arrecadacdo de impostos gera,
no minimo, um incremento de R$ 1 milhdo no Valor Agregado do estado. Esse resultado
¢ positivo, pois evidencia que o setor de biogas esta gerando valor econdmico real e

contribuindo para a economia local.
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Além disso, um VA positivo sugere que o biogés esta agregando valor a economia,
indicando retorno sobre o investimento com impactos econdmicos que superam os custos
de producdo. A geracdo de empregos € o crescimento dos investimentos reforcam a
atratividade desse setor para o estado, promovendo desenvolvimento econdmico

sustentavel e diversificacdo da matriz energética.
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4. PROPOSTAS DE LINHAS DE FINANCIAMENTO PREFERENCIAIS,
ASSISTENCIA TECNICA ESPECIALIZADA, CAPACITACAO E ACESSO
FACILITADO A EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE PRODUCAO

O setor de biogds e biometano possui um potencial significativo a nivel nacional,
impulsionando a produ¢do de energia e o desenvolvimento sustentavel. No entanto, para
que esse potencial seja totalmente aproveitado, é essencial facilitar o acesso a recursos
financeiros. Nesse contexto, o mapeamento de linhas de financiamento, apresentado nesta
secdo, torna-se uma ferramenta estratégica, permitindo que investidores da cadeia
produtiva de biogés e biometano possam acessar capital para investir em tecnologias e

infraestruturas necessarias a produgdo e ao aproveitamento destes energéticos.

Adicionalmente, serdo apresentados exemplos concretos de projetos que foram
financiados pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES),
uma das institui¢des mais relevantes do sistema financeiro brasileiro, conhecida por seu
papel no fomento ao desenvolvimento econdmico e social. O BNDES, por meio de
diversas modalidades de financiamento, oferece apoio a projetos sustentaveis, como os

de biogas e biometano.

Entre essas modalidades disponibilizadas, destaca-se o Fundo de Financiamento para
Aquisi¢do de Maquinas e Equipamentos Industriais (Finame). Esta linha oferece
condi¢des de crédito vantajosas para empresas interessadas na aquisi¢do de bens de
capital, ou seja, maquinas, equipamentos e sistemas industriais indispensaveis a cadeia
produtiva de biogas e biometano. Assim, nesta secdo também estd disponibilizada a lista
de fornecedores cadastrados e dos equipamentos contemplados pelo Cadastro CFI Finame
(Credenciamento de Fornecedores Informatizado). Esse cadastro representa uma
referéncia confidvel e abrangente de maquinas e sistemas industriais elegiveis para
financiamento, incentivando a expansdo e modernizacdo das unidades de producdo de

biogas e biometano em todo o territorio nacional.
4.1 MAPEAMENTO DE LINHAS DE FINANCIAMENTO NO BRASIL

Para avaliar a acessibilidade dos recursos financeiros voltados a implantacao e expansao

de projetos de biogas e biometano no Brasil, com enfoque no estado do Parand, foi
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realizado um mapeamento detalhado das principais institui¢des financeiras e linhas de
financiamento estabelecidas no pais. O levantamento visou identificar op¢des de crédito
aplicaveis a projetos de infraestrutura, aquisi¢ao de bens de capital, consumo e servigos,

que atendam as necessidades especificas desse segmento.

Esse mapeamento identificou 50 linhas de financiamento, incluindo tanto financiadores
nacionais quanto internacionais. Para cada linha de crédito, foram analisados diversos

aspectos, tais como:

o Instituicdo financiadora e operacionalizagdo: identifica¢ao dos financiadores e dos
agentes financeiros responsaveis pela operacao do crédito, destacando as linhas
oferecidas diretamente ou por intermédio de instituigdes parceiras.

e Publico-alvo: definicdo dos segmentos atendidos, como empresas, cooperativas e
outros publicos elegiveis para os financiamentos.

e Abrangéncia geografica: estudo do escopo regional e nacional, determinando se
as linhas de crédito possuem cobertura nacional ou regional.

e [tens financiaveis: descricdo dos tipos de despesas cobertas, incluindo
infraestrutura, equipamentos e tecnologias voltadas para os projetos de biogas e
biometano.

e Valores maximos e minimos: estabelecimento dos valores de financiamento
disponiveis, adequados a projetos de diferentes escalas e complexidades.

e Prazos e condigdes de pagamento: analise dos prazos de amortizacdo e caréncia,
apresentando as condi¢des de pagamento oferecidas pelas linhas de crédito.

e Taxas de juros e garantias: avaliacdo das taxas de juros aplicaveis e das exigéncias
de garantias, bem como a cobertura de seguros, quando pertinente.

Essas informagdes estao organizadas e apresentadas de forma detalhada no Apéndice II:
Mapeamento de Linhas de Financiamento Aderentes aos Projetos de Biogas e Biometano
no Brasil, proporcionando uma visdo abrangente das condi¢des de crédito. Essa analise
permite avaliar a adequacdo da oferta de financiamento existente para o fomento de

projetos de biogas.

De forma sintetizada, a Tabela 20 apresenta os dados mapeados sobre os financiadores,

totalizando 18, dos quais 83% sdo nacionais.
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Tabela 20: Lista de Financiadores de Linhas de Financiamento/Crédito no Brasil

# NOME DO FINANCIADOR T1PO DE FINANCIADOR
1 | AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento Internacional
2 | BEI - Banco Europeu de Investimento Internacional
3 | CAF - Banco de Desenvolvimento da América Latina Internacional
ADERES - Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas .
4 : Nacional
Empresas e do Empreendedorismo

5 | AGE RIO - Agéncia de Fomento do estado do Rio de Janeiro Nacional

6 | BADESC - Banco de Desenvolvimento de Santa Catarina Nacional

7 | BB - Banco do Brasil Nacional

8 | BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais Nacional

9 | BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social Nacional
10 | Caixa Economica Federal Nacional
11 | Desenvolve SP - Agéncia de Fomento Paulista Nacional
12 | FCO - Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste Nacional
13 | FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo Nacional
14 | FGTS - Pro Cidades Nacional
15 | FNE - Fundo Nacional de Desenvolvimento do Nordeste Nacional
16 | Fomento Parana Nacional
17 | Goias Fomento - Agéncia de Fomento do estado de Goias Nacional
18 | Sicredi - Sistema de Crédito Cooperativo Nacional

Elaboragdo: equipe Fipe.

A Tabela 21 fornece um panorama detalhado de linhas de financiamento/crédito

oferecidas por cada financiador. Observa-se que o0 BNDES possui uma oferta mais ampla

de opgdes, com 20 linhas voltadas para diferentes estagios de desenvolvimento de

projetos, desde a aquisicao de equipamentos até a execugdo de infraestrutura.

Tabela 21: Linhas de Financiamento por Financiador

FINANCIADOR X LINHAS DE FINANCIAMENTO OU CREDITO

N° DE LINHAS

Empreendedorismo

ADERES - Agéncia de Desenvolvimento das Micro e Pequenas Empresas e do 1

Nosso Crédito

AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento
BEI - Banco Europeu de Investimento
CAF - Banco de Desenvolvimento da América Latina

w

Energia Elétrica e [luminagdo Publica

Rodovias e Mobilidade urbana

Saneamento e Gestdo de Residuos

AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento

BRDE - AFD

AGE RIO

Sustentabilidade

BADESC

Cidades

PRONAMPE SC

Setor Privado

CAF - Banco de Desenvolvimento da América Latina

U I (N UG FICY) U U U U U U N
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FINANCIADOR X LINHAS DE FINANCIAMENTO OU CREDITO N° DE LINHAS

BRDE CAF 1

Banco do Brasil

Investe Agro

BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

Bioinsumos

Municipios 2022

Sustentabilidade Municipios

BEI - Banco Europeu de Investimento

BRDE BEI

et [t [N | bt | bt |t [ €9 [ bt | ek

Sustentabilidade

[
=]

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

ABC

Agroindustria

Baixo Carbono

BK Aquisi¢do e Comercializagdo

Crédito para projetos Direto

Eco (Bioeconomia)

[ | | = [ DO | s | =

Geracdo de Energia

Infraestrutura para processamento, compressao de gas natural, biogas, biometano e
estocagem de gas natural e de liquidos de géas natural

—_—

Inovagro

Magquinas 4.0

Maquinas Verdes

Meio Ambiente - Redug@o do uso de recursos naturais e materiais

Programa de Desenvolvimento Cooperativo para Agregagdo de Valor a Produgdo
Agropecudria

—_—

Programa de Financiamento a agricultura irrigada e ao cultivo protegido

Programa de Financiamento a Sistemas de Producdo Agropecudria Sustentdveis

Programa de Modernizagdo da Agricultura e Conservacdo dos Recursos Naturais

Setor Privado

— | = | = | | —

Transicdo Energética

PRONAMP Agroindtstria
PRONAMP Sustentabilidade

—_—

Caixa Economica Federal

BCD Ecoeficiéncia PJ

Desenvolve SP

Linha de Incentivo a Tecnologia

Linha Economia Verde

Diversos

Banco Empreendedor - MPE

FCO

FCO Verde

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢o

Pro-Cidades para municipios

FGTS - Pro Cidades

FGTS - Pro cidades

FNE - Fundo Nacional de Desenvolvimento do Nordeste

FNE Inovacao

FNE Rural

FNE Sol

FNE Verde

el e el e e " Y e L el e e e e Y e e L P A e

Fomento Parana
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FINANCIADOR X LINHAS DE FINANCIAMENTO OU CREDITO N° DE LINHAS
Fomento Energia 1
Goias Fomento 1
Energia Solar/Eficiéncia Energética 1
Sicredi 1
Crédito Energia Renovavel 1
Total Geral 50

Elaboragdo: equipe Fipe.

A Tabela 22 detalha a abrangéncia geografica das institui¢cdes financeiras responsaveis

pela operacionalizagdo dessas linhas de financiamento/crédito. Com base nesse

mapeamento, ¢ possivel observar que, embora muitas instituigdes atuem em nivel

estadual, algumas possuem abrangéncia nacional, permitindo o acesso a crédito para

empresas localizadas em qualquer regido do Brasil.

Tabela 22: Agentes Financeiros e Abrangéncia no Territorio Nacional

# AGENTE FINANCEIRO ABRANGENCIA ESTADOS ATENDIDOS
1 AGERIO - A genea d'e Fomento do Estadual Rio de Janeiro
estado do Rio de Janeiro
) Agg}lCla de Fomento de Goias S.A - Estadual Goids
Goias Fomento
3 | Banco de Brasilia S.A - BRB Estadual Distrito Federal
BADESC - Banco de .
4 Desenvolvimento de Santa Catarina Estadual Santa Catarina
Nordeste (Alagoas, Bahia,
Ceara, Maranhao, Paraiba,
5 | Banco do Nordeste Estadual Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte, Sergipe,
Tocantins)
6 | Bandes Estadual Espirito Santo
7 | Banestes Estadual Espirito Santo
. Parana, Santa Catarina, Rio
8 BRDE - Bgnco Regional de Estadual Grande do Sul, Mato Grosso
Desenvolvimento do Extremo Sul do Sul
9 | Fomento Parana Estadual Parana
10 Desenvolv'e SP - Agenlea de Estadual Séo Paulo
Desenvolvimento Paulista
1 BDMG - Bancp de Desenvolvimento Estadual Minas Gerais
de Minas Gerais
Banco Cooperativo do Brasil S.A - . . .
12 SICOOB Nacional Diversos estados no Brasil
13 | Banco Cooperativo SICREDI S.A. Nacional Diversos estados no Brasil
14 | Banco do Brasil S.A - BB Nacional Diversos estados no Brasil
15 | Cresol Nacional Diversos estados no Brasil
16 | Caixa Econdmica Federal Nacional Diversos estados no Brasil
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Além dos agentes mencionados na Tabela 22, ¢ importante ressaltar que as linhas de
financiamento do BNDES sdo operadas por agentes financeiros credenciados a
institui¢ao, que somam 97 instituigdes. A lista completa esta disponivel no Apéndice II:
Mapeamento de Linhas de Financiamento Aderentes aos Projetos de Biogas e Biometano
no Brasil. E importante ressaltar que cada agente financeiro credenciado pode aderir
somente a algumas linhas de financiamento do BNDES, de acordo com suas politicas
proprias para concessdo do crédito. Ou seja, algumas opgdes de financiamento podem
nao estar disponiveis no banco ou agéncia desejada, por isso o contato para validacdo das

linhas junto ao agente € crucial.

Por fim, em relacdo as taxas de juros e periodos de amortizagdo mapeadas, esses

parametros sdo variaveis. As taxas de juros geralmente incluem:

e Taxa base de juros: podendo ser indexadas pela SELIC (Sistema Especial de
Liquidagao e de Custodia), TLP (Taxa de Longo Prazo) e Taxa Fixa (Prefixada);
e Remuneragao basica da instituicdo; e

e Taxa de risco do crédito.

Quanto ao prazo de amortizagdo, ele pode variar entre 3 ¢ 20 anos, com periodos de
caréncia de 3 a 120 meses. Nos financiamentos para infraestrutura, a analise do fluxo de
caixa e do prazo de retorno do investimento ¢ fundamental para definicdo deste prazo de
amortizacdo. Se o prazo do fluxo de caixa for inferior ao da amortizacdo predefinida na
linha de financiamento, o fluxo de caixa se torna mais relevante na definicdo das

condigdes de pagamento.

Para obter informacdes detalhadas sobre cada linha de financiamento, é essencial
consultar o Apéndice II: Mapeamento de Linhas de Financiamento Aderentes aos
Projetos de Biogas e Biometano no Brasil e verificar diretamente com as institui¢des
financeiras, considerando que as linhas e valores podem ser alterados ou descontinuados.
Além disso, o relacionamento do cliente com a instituicdo financeira ¢ um fator
determinante e pode influenciar diretamente na definicdo de taxas de juros

personalizadas, superando até o valor prefixado na linha de financiamento.
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4.1.1 Mapeamento de linhas de financiamento para o estado do Parana

O estado do Parand, conforme mencionado na se¢o 4.1., conta com importantes agentes

financeiros locais que oferecem linhas de financiamento voltadas para o desenvolvimento

de diversos setores, como infraestrutura, inovagdo, sustentabilidade e energias

renovaveis. As principais instituicdes envolvidas neste processo sao a Fomento Parana e

o Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE). Essas instituigdes

oferecem um portfolio de 10 linhas de financiamento com diferentes caracteristicas,

prazos e valores, atendendo tanto pessoas fisicas quanto juridicas.

A Tabela 23 detalha as linhas de financiamento disponiveis no estado do Parand e os

respectivos agentes financeiros que as oferecem. As linhas estdo distribuidas em setores

estratégicos, como energia renovavel, mobilidade urbana, saneamento e gestdo de

residuos, promovendo o desenvolvimento sustentavel da regiado.

Tabela 23: Agentes Financeiros x Linhas de Financiamento Disponibilizadas no

Estado do Parana.

AGENTE FINANCEIRO X LINHAS DE FINANCIAMENTO

N° DE LINHAS

BRDE

7

BRDE - AFD

BRDE BEI

BRDE CAF

Energia Elétrica e Iluminacdo Publica

FGTS - Pro cidades

Rodovias e Mobilidade urbana

Saneamento e Gestdo de Residuos

[N U VN [N JUNING (NN N

BRDE
Fomento Parana

—

Baixo Carbono

Fomento Parana

Banco Empreendedor - MPE

Fomento Energia

— [ = [ | —

Total Geral

Elaboragédo: equipe Fipe.

As linhas de financiamento disponibilizadas exclusivamente no estado do Parané variam

significativamente em termos de valores e condigdes de pagamento, adequando-se as

diferentes necessidades dos publicos-alvo:
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Valores de Financiamento: as linhas de crédito possuem valores que variam entre

R$ 20.000,00 (para pequenos projetos) e R$ 307.000.000,00 (para grandes

projetos de infraestrutura), atendendo tanto microempresas quanto grandes
corporagoes.

Prazos de Amortizagdo: dependendo da linha de crédito, os prazos de amortizagao

podem variar entre 4 a 20 anos, o que permite flexibilidade para o pagamento de
longo prazo em projetos estruturantes.

Periodos de Caréncia: as linhas de financiamento oferecem periodos de caréncia

que variam de 3 a 48 meses, permitindo que o beneficiario tenha tempo para gerar

resultados com os investimentos antes de iniciar o pagamento.

Em termos de setores prioritdrios aos quais as linhas de financiamento/crédito sdo

enderegadas, tém-se:

1.

CI 5913

Energias Renovaveis e Sustentabilidade:

o Geragdo de energia renovavel: linhas de financiamento voltadas para a
implantagdo de sistemas com energia renovavel, com énfase na geragao
distribuida e no uso de energias alternativas para consumo proprio ou para
comercializagao.

o Eficiéncia energética: apoio a empresas € municipios que buscam investir em
solugdes mais eficientes em termos energéticos, incluindo smart grids e
sistemas de automagao predial.

Mobilidade Urbana e Infraestrutura:

o Transporte sustentdvel: investimentos em rodovias, sistemas de transporte
publico e solucdes de mobilidade urbana sustentavel.

Gestao de Residuos e Saneamento:

o Tratamento de efluentes: apoio a projetos que envolvem o tratamento de aguas
residuais e efluentes industriais.

o Gestao de residuos solidos: financiamento de tecnologias para otimizagdo da
gestao de residuos e reducao de impactos ambientais.

Baixo Carbono e Tecnologias Verdes:
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o Reducdo de emissdes de carbono: linhas especificas para investimentos em
tecnologias que promovam a descarbonizagao das atividades produtivas.
o Inovagdo e desenvolvimento sustentavel: apoio a projetos inovadores voltados
para reducdo do impacto ambiental e implementagdo de tecnologias verdes.
Essas opg¢oes de financiamento sao fundamentais para viabilizar a transi¢do energética do
estado do Parand, alinhando-se com os objetivos de desenvolvimento sustentavel e a
crescente demanda por tecnologias limpas e eficiéncia energética. O acesso a esses
recursos pode acelerar o crescimento de projetos sustentdveis e a implementagdo de
solugdes inovadoras que atendam tanto as necessidades econdomicas quanto ambientais

da regido.
4.1.2 Financiadores Internacionais

Além dos agentes financeiros nacionais mapeados nas linhas de financiamento descritas
na Tabela 20, o Parana também pode contar com o apoio de financiadores internacionais
que destinam recursos a projetos sustentaveis em paises em desenvolvimento, como os
que envolvem energias renovaveis, infraestrutura verde, e solu¢des de baixo carbono.
Essas instituigdes, em sua maioria, priorizam os beneficios ambientais gerados pelos

projetos, mas com foco em projetos de maior escala.
Entre os principais financiadores internacionais, destacam-se:

e Proparco (filial do Grupo AFD - Agéncia Francesa de Desenvolvimento): focada
em fomentar o financiamento privado para iniciativas de desenvolvimento,
Proparco oferece linhas de crédito para projetos em areas como infraestrutura,
energia renovavel e gestdo de residuos. O valor minimo para financiamento nesta
instituicdo ¢ de 10 milhdes de euros, com uma clara preferéncia por projetos
sustentaveis que promovam o desenvolvimento social e ambiental.

o U.S. International Development Finance Corporation (DFC): instituicdo
americana voltada para o financiamento de projetos no setor privado, a DFC
também financia iniciativas de baixo carbono e infraestrutura sustentavel em

paises em desenvolvimento. Seu foco estd na promocdo do crescimento
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econdmico e da criacdo de empregos, a0 mesmo tempo em que investe em
tecnologias sustentaveis.

BID Invest: o brago privado do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
que oferece financiamento a projetos em diversos setores no Brasil e América
Latina, incluindo energia renovavel e infraestrutura. Os valores de financiamento
podem comegar em US$ 15 milhdes, com foco em empreendimentos que tragam
beneficios econdmicos e ambientais significativos.

The World Bank (Banco Mundial): como uma das principais instituigdes
financeiras internacionais, o0 Banco Mundial oferece recursos significativos para
a transformagdo de mercados e para solucdes de baixo carbono em paises em
desenvolvimento. Seu foco esta na promog¢ao do desenvolvimento sustentavel e
da reducdo da pobreza. A instituicdo financia grandes projetos, com valores mais
elevados e exige estrita conformidade com as normas ambientais e sociais.

New Development Bank (NDB): focado no financiamento de infraestruturas e
projetos verdes em paises em desenvolvimento, o NDB opera principalmente com
valores a partir de R$ 50 milhdes, podendo atingir US$ 300 milhdes para empresas
privadas. A instituigdo tem um forte compromisso com o desenvolvimento
sustentavel e com a reducdo das emissoes de carbono, especialmente em projetos
de energia limpa.

Low Carbon Business Action (LCBA): programa internacional focado em apoiar
empresas que desenvolvem solugdes de baixo carbono, com especial énfase em
transferéncia de tecnologia e colaboragdo entre empresas brasileiras e europeias.
O LCBA facilita o financiamento de projetos inovadores que visem reduzir a
emissdo de gases de efeito estufa e promover praticas empresariais sustentaveis.
Agéncia Alema de Cooperagao Internacional (GIZ): a GIZ oferece financiamento
e apoio técnico para projetos de energia renovavel, infraestrutura sustentavel e
gestdo ambiental. A agéncia alema se envolve diretamente no desenvolvimento
de capacidades locais e na transferéncia de tecnologias verdes, com foco na
adaptacdo as mudangas climdticas e no desenvolvimento de solugdes de baixo
carbono. A GIZ tem operado com uma forte presenga no Brasil, oferecendo

financiamento e know-how para projetos de grande e médio porte.
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United States Trade and Development Agency (USTDA): a USTDA financia
projetos que envolvem a transferéncia de tecnologia e inovacdo no Brasil, com
especial interesse em energias renovaveis, infraestrutura e eficiéncia energética.
A agéncia americana apoia empresas privadas e governos no desenvolvimento de
projetos sustentaveis, com recursos financeiros que permitem a implementagao de

solucgdes inovadoras.

4.1.2.1 Caracteristicas Gerais dos Financiamentos Internacionais

As instituicdes financeiras internacionais possuem algumas particularidades em relagao

aos financiamentos oferecidos:

Valor minimo de financiamento: o valor minimo para acessar esses recursos varia
entre US$ 10 milhdes e R$ 50 milhdes, dependendo da institui¢do. Esse requisito
pode ser um desafio para pequenas empresas ou projetos iniciais.
Financiamentos em moedas estrangeiras: as instituicdes operam com moeda forte
(dolar ou euro), o que pode gerar taxas de juros mais altas ou riscos cambiais
devido a desvalorizacdo da moeda local (real). Isso pode tornar os financiamentos
mais caros ou mais arriscados, especialmente para projetos de menor escala.
Foco em grandes projetos: essas instituicdes operam com grandes cifras, o que
significa que seu portfolio de financiamento tende a se concentrar em projetos de
maior escala, que envolvem infraestrutura ou desenvolvimento de tecnologias

limpas em larga escala.

Esses financiadores internacionais sao fundamentais para o desenvolvimento de projetos

de grande porte no Parand e no Brasil, contribuindo para a transicdo energética ¢ o

desenvolvimento sustentavel no estado. No entanto, devido as suas condigdes ¢

exigéncias, 0 acesso a esses recursos geralmente ¢ mais restrito a grandes empresas ou

projetos de impacto significativo.

4.2 CASOS DE SUCESSO: ANALISE DE PROJETOS FINANCIADOS PELO BNDES

Para demonstrar a aplicabilidade das linhas de financiamento mapeadas e analisar a

alocag¢do dos recursos em projetos do setor de biogas e biometano, foi realizado um
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levantamento abrangente de casos reais de financiamentos concedidos pelo BNDES. A
analise baseou-se em dados disponibilizados pelo Portal da Transparéncia, abrangendo
financiamentos realizados entre os anos de 2008 ¢ 2023 e considerando dados disponiveis
até outubro de 2024. Essa avaliagdo permitiu identificar 34 financiamentos segmentados
em cinco principais areas de investimento, com foco na constru¢do de infraestrutura e no

fortalecimento do setor de biogas e biometano no Brasil, sendo para:

1. Construcdo de Plantas de Biogas e Biometano: projetos dedicados a produgdo de
energia elétrica e biometano a partir de biomassa, subprodutos agricolas e residuos
solidos, promovendo uma utilizacdo diversificada de insumos energéticos em
diversas regides do pais.

2. Geragdo de Energia Elétrica: investimentos voltados exclusivamente para o
desenvolvimento de usinas termelétricas a biogas, focados no atendimento de
demandas proprias e na substituicdo de fontes de energia convencionais.

3. Purificacdo e Integracdo de Biometano a Rede de Gas Natural: projetos que
integram plantas de purifica¢do de biogés, transformando-o em biometano de alta
qualidade e adequando-o para distribui¢do na rede de gas natural, com destaque
para o uso de residuos de aterros sanitarios.

4. Expansdo e Otimiza¢do da Infraestrutura de Tratamento de Residuos Solidos e
Liquidos: investimentos focados no aproveitamento de residuos organicos para
geracao de energia e obtencdo de créditos de carbono, promovendo uma gestao
mais sustentavel dos residuos urbanos e industriais.

5. Apoio as Distribuidoras de Géas Natural: projetos que possibilitam a captacdo de
biometano e sua inser¢ao na rede de distribuigao.

As informagdes detalhadas sobre os projetos financiados estdo disponibilizadas no
Apéndice II: Mapeamento de Linhas de Financiamento Aderentes aos Projetos de Biogas

¢ Biometano no Brasil.
4.2.1 Anailise de Informac¢oes Considerando Projetos a Nivel Nacional

A distribui¢do dos projetos financiados apresentou uma forte concentracdo em alguns

estados. De acordo com a Tabela 24, Sdo Paulo lidera o numero de projetos (20), seguido
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pelo Parana (5) e pelo Rio Grande do Sul (2). Outros estados, como Goiés, Minas Gerais,
Mato Grosso, Ceard e Rio de Janeiro, também foram contemplados, demonstrando a

abrangéncia geografica das iniciativas.

Tabela 24: Distribuicao Regional dos Projetos

ESTADO X CLIENTE N° DE PROJETOS MONTANTE FINANCEIRO (R$)

CE 1 R$ 3.392.195,00
Funfiac;ao de Apoio a Servigos Técnicos, 1 RS  3.392.195,00
Ensino e Fomento
GO 2 R$ 25.142.587,00
Albioma Codora Energia S.A. 2 R$ 25.142.587,00
MG 2 R$ 102.102.400,00
Alvoar Lacteos S/A 1 R$ 2.329.000,00
Biometano Sul S.A. 1 R$ 99.773.400,00
MT 1 R$ 80.000.000,00
Uisa Geo Biogas S.A. 1 R$ 80.000.000,00
PR 5 RS 92.725.652,00
Centrorlnt.ernac.lone'll de Energias 1 RS  525.652,00
Renovéveis - Biogas
COOPAVEL Cooperativa Agroindustrial 1 R$  41.400.000,00
COPACOL - Cooperativa Agroindustrial 1 RS 10.142.000,00
Consolata
Geo Eletrica Tamboara Bioenergia LTDA 2 R$ 40.658.000,00
RJ 1 R$ 361.800,00
GNG Dois Arcos Valorizagdo de Biogas
LTDA 1 R$ 361.800,00
RS 2 RS$ 176.537.900,00
Biotermica Energia S.A. 1 R$ 19.473.900,00
CTIR Holding SA 1 R$ 157.064.000,00
SP 20 R$ 2.236.383.363,00
Cocal Energia PPT Participacdes LTDA 1 R$ 135.000.000,00
Cocal Energia S.A. 1 R$ 97.120.000,00
Companhia de Gas de Sdo Paulo -
COMGAS 2 R$ 1.500.000.000,00
CRI Geo Biogés S.A. 9 RS 48.767.789,00
Essencis Biometano S.A. 1 R$ 93.888.700,00
Est?e'Amblental S/A em Recuperagao 1 RS 33.932.600,00
Judicial
Raizen-Geo Biogas S.A. 1 R$ 122.087.000,00
Séo Jodo Energia Ambiental 1 R$ 35.225.359,00
Sao Martinho S/A 1 R$ 80.000.000,00
Solvi Essencis Ambiental S.A. 1 R$ 9.778.000,00
Termoverde Caieiras LTDA 1 R$ 80.583.915,00

Total Geral 34 RS 2.716.645.897,00

Elaboragédo: equipe Fipe.

Em termos de valores financeiros, Sao Paulo obteve a maior parcela dos recursos,

recebendo aproximadamente 80% do montante total no periodo em analise. Os estados
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do Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Mato Grosso e Parand seguiram na sequéncia, com
percentuais menores, mas ainda significativos, refletindo o interesse por projetos de

infraestrutura de biogas e biometano em diversas regides.

Os valores financiados variam substancialmente, como indicado na Tabela 24, o que
evidencia o suporte a projetos de diferentes escalas e perfis. O valor médximo financiado
foi de R$ 1.359.598.000,00, enquanto o menor aporte foi de R$ 361.800,00. Os prazos de
amortizacdo variaram de 48 a 204 meses, com média de 94 meses. Os periodos de

caréncia oscilaram entre 6 ¢ 45 meses, resultando em uma média de 21 meses.

Em relacdo aos produtos!* do BNDES, conforme informacdes da Tabela 25, os mais
utilizados nos projetos financiados foram o BNDES Finem (responsavel por 20 projetos)

¢ o BNDES Finame (9 projetos).

Tabela 25: Produtos do BNDES x Numero de Projetos Financiados

PrRODUTO DO BNDES N° DE PROJETOS
BNDES Automatico 1
BNDES FINAME 9
BNDES FINEM 20
BNDES FINEM/BNDES Project Finance 1
BNDES Nio reembolsavel 1
BNDES Project Finance 1
Nao disponivel 1
Total Geral 34

Elaboragdo: equipe Fipe.
As finalidades dos projetos financiados (Tabela 26) concentraram-se em geracdo de
energia elétrica (11 projetos) e producdo e purificagdo de biometano (7 projetos),

refletindo a diversificacdo de aplicagdes no setor de energias renovaveis.

13 Os produtos do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social) sdo linhas de
financiamento e programas que visam apoiar o desenvolvimento econdmico e social no Brasil. Cada
produto ¢ voltado para um tipo especifico de necessidade ou setor, oferecendo condigdes especiais de
crédito para investimentos, inovagao, sustentabilidade, infraestrutura e muito mais.
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Tabela 26: Distribuicio de recursos financeiros por aplicabilidade
FINALIDADE DO PROJETO VALOR CONTRATADO (RS) REPRESENTATIVIDADE (%)

Biometano R$ 2.065.726.100,00 76,04%
Energia elétrica R$ 421.041.761,00 15,50%
Energia elétrica/Biometano R$177.120.000,00 6 6,52%
Expansédo Biogas R$ 47.102.795,00 1,73%
N/A R$ 5.655.241,00 0,21%
Total Geral RS 2.716.645.897,00 100%

Elaboragédo: equipe Fipe.

As taxas de juros para esses financiamentos apresentaram variagoes, refletindo diferentes
condi¢des de mercado e caracteristicas especificas dos projetos. No BNDES Automatico,
a taxa identificada foi de Selic a 5,25% ao ano para o Unico projeto financiado. Em relag¢do
ao BNDES Finame, foram observadas taxas de SELIC a 3,35% para a maioria dos
projetos, além de uma taxa fixa de 4,5% para um projeto especifico. J4 o BNDES Finem,
utilizado em 20 projetos, apresentou maior diversidade nas condi¢des financeiras, com

taxas variando conforme o indexador. As faixas de juros incluiram:

e Selic, variando entre 1,1% e 3,55% ao ano.

e Taxas fixas, que variaram de 1,19% a 7% ao ano, dependendo do projeto.

e Taxas atreladas a indices de inflagdo como o IPCA (3,78%), além de condigdes
variaveis com a TLP (de 1,09% a 4,37%) e a TILP'* (de 0% a 3,7%) para casos

especificos.

Sobre os instrumentos financeiros do BNDES (Tabela 27), a maioria dos projetos
voltados para biometano e energia elétrica utilizaram instrumentos de carater geral, como
“Demais Investimentos - Padrao B” e o “Programa Fundo Clima”, este ultimo voltado
para iniciativas de sustentabilidade. Projetos de inovacdo em biometano e
biocombustiveis também fizeram uso de instrumentos como PRODECOOP ¢ PROESCO,
para inovacdo tecnologica e eficiéncia energética. Uma parcela dos projetos (10) foi
classificada como “N/A”, indicando a auséncia de especificagdo do instrumento

financeiro, possivelmente devido a flexibilidade ou caracteristicas especificas.

14 Refere-se a Taxa de Juros de Longo Prazo, tendo sido substituida a partir de 1° de janeiro de 2018 pela
TLP.
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Tabela 27: Instrumentos Financeiros do BNDES x Finalidades dos Projetos

Financiados
N°DE
FINALIDADE DO PROJETO X INSTRUMENTOS FINANCEIROS
PROJETOS
Biometano 7
Demais Investimentos - Padrdo B
Meio Ambiente - Incentivada A 3
Programa Fundo Clima
Distribuicdo de Gas e Biocombustiveis - Incentivada B 1
Programa Fundo Clima 3
Energia elétrica 11
Demais Investimentos - Padrdo B
Meio Ambiente - Incentivada A 1
Programa Fundo Clima
Demais investimentos - Padrdo B 1
Programa Fundo Clima
Energia - Geragdo de Energia Elétrica 1
Importagdo de bens de capital
Investimento Social de Empresas (ISE) 2
Programa Fundo Clima
Inovacao - Incentivada A 1
Programa Fundo Clima
Inovagao Produgao 1
PSI - BK - Demais Itens
PRODECOOP 1
PROESCO 1
Programa Fundo Clima 2
Energia elétrica 1
Demais investimentos - Padrdo B 1
Programa Fundo Clima
Energia elétrica/Biometano 2
Demais Investimentos - Padrdo B
Energia - Geragdo de Energias Alternativas a partir da biomassa, e6lica e pequenas 1
centrais hidrelétricas - Incentivada B
Programa Fundo Clima
Programa Fundo Clima 1
Expansio biogas 3
FUNTEC 1
Importag@o de bens de capital 1
Saneamento ambiental e recursos hidricos
Saneamento ambiental e recursos hidricos 1
N/A 10
N/A 10
Total Geral 34

Elaboragdo: equipe Fipe.
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4.2.1.1 Consideracoes Gerais sobre Projetos Nacionais

A analise dos projetos financiados pelo BNDES no setor de biogas e biometano evidencia
uma crescente diversificagdo regional e setorial no uso das linhas de financiamento, com
énfase em estados como S@o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul, os quais lideram tanto
em numero de projetos quanto em montante financeiro investido. Esse investimento esta
claramente direcionado para iniciativas de geragdo de energia elétrica, purificacdo de
biometano e infraestrutura de tratamento de residuos, o que contribui diretamente para o
fortalecimento da matriz energética renovavel e a ampliacdo da oferta de biogés e

biometano.

Os dados demonstram que o BNDES desempenha um papel fundamental na estruturagdo
de projetos de diferentes escalas, com condi¢des financeiras adaptaveis e periodos de
caréncia que atendem as necessidades especificas de cada projeto. O uso significativo de
produtos como BNDES Finem e BNDES Finame reflete o perfil técnico e a complexidade
das iniciativas voltadas para biogas e biometano, ao passo que os investimentos no
Programa Fundo Clima e em linhas como Demais Investimentos - Padrdo B reforcam o

compromisso com a sustentabilidade e a inovagao.

Essa analise comprova que o apoio financeiro viabilizado pelo BNDES tem sido essencial
para impulsionar a infraestrutura de energia renovavel no Brasil, contribuindo para a
diversificacdo da matriz energética e incentivando a gestdo sustentavel de residuos. A
continuidade e expansdo dessas linhas de financiamento sdo estratégicas para que o pais
avance na transi¢ao energética e fortaleca o mercado de biogéas e biometano, atendendo

as demandas nacionais e promovendo desenvolvimento sustentdvel a longo prazo.
4.2.2 Analise de informacoes considerando projetos no Parana

Com base nas informagdes dos projetos financiados pelo BNDES, observou-se que no
Parana os projetos implementados focaram principalmente na geracdo de energia elétrica,

com énfase na expansado de infraestrutura e na demonstracdo de novas tecnologias.

No periodo analisado, verificou-se que no Parané os projetos obtiveram financiamento

entre 2019 e 2021, com valores variando de R$ 525.652,00 a R$ 41.400.000,00, com
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prazos de amortizagao de 48 a 156 meses (média de 72 meses) e periodos de caréncia de

12 a 45 meses (média de 28 meses).

Em relagdao aos produtos do BNDES (Tabela 28), os mais utilizados nos projetos
financiados foram o BNDES FINEM (responsavel por 04 projetos) e o BNDES
Automatico (01 projeto). A finalidade dos projetos financiados concentrou-se
principalmente na geracdo de energia elétrica, totalizando R$ 92.200.000,00. Além disso,
houve um investimento menor de R$ 525.652,00, cuja finalidade ndo foi especificada,

resultando em um total geral de R$ 92.725.652,00, conforme Tabela 29.

Tabela 28: Distribuicdo de Recursos Financeiros por Aplicabilidade - Parana

FINALIDADE DO PROJETO VALOR CONTRATADO (RS) REPRESENTATIVIDADE (%)
Energia Elétrica R$ 92.200.000,00 99,4%
N/A R$ 525.652,00 0,6%
Total Geral R$ 92.725.652,00 100%

Elaboragédo: equipe Fipe.

Tabela 29: Produtos do BNDES x Numero de Projetos Financiados - Parana

PRODUTO DO BNDES N° DE PROJETOS
BNDES Automatico 1
BNDES FINEM 4
Total Geral 5

Elaboragédo: equipe Fipe.
As taxas de juros para os financiamentos no Parand apresentaram variacdes, refletindo as

diferentes condi¢coes de mercado e as caracteristicas especificas de cada projeto. Para os

financiamentos do BNDES Automatico, foi aplicada a taxa de Selic a 5,25% ao ano.

Nos projetos financiados pelo BNDES Finem, as taxas de juros observadas variaram de
2,55% a 7% ao ano, com diferentes combinagdes de taxas fixas e outros indicadores. As

taxas de juros dos financiamentos incluiram as seguintes variacdes:

e Taxa fixa: de 2,55% a 7% ao ano.
e TIJLP: de 1,72% a 3,7% ao ano.
e TLP:de 1,64% a 3,32% ao ano.
Essas taxas de juros estdo em linha com as taxas nacionais, ndo apresentando uma

diferencga significativa. No entanto, a taxa minima observada no Parana foi de 2,55%,
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ligeiramente superior a taxa minima nacional de 2,1%. Por outro lado, a taxa maxima
9 b

observada no Parana foi de 7%, que é a mesma taxa maxima aplicada nacionalmente.

Em termos de linhas de financiamento, os projetos no Parana utilizaram instrumentos

como o Fundo Clima, PRODECOOP e PSI-BK, que apoiaram iniciativas de inovagado e

infraestrutura sustentavel, promovendo a independéncia energética e o uso de fontes

renovaveis no estado, conforme apresenta a Tabela 30.

Tabela 30: Instrumentos Financeiros do BNDES x Finalidades dos Projetos

Financiados - Parana

FINALIDADE DO PROJETO X INSTRUMENTOS FINANCEIROS

N° DE PROJETOS

Energia elétrica

4

Demais investimentos - Padrdo B
Programa Fundo Clima

Inovagao Producao
PSI - BK - Demais Itens

PRODECOOP

Programa Fundo Clima

N/A

N/A

Total Geral

= | -t | == | =

Elaboragdo: equipe Fipe.

4.2.2.1 Consideragdes Gerais sobre Projetos No Parana

A andlise dos projetos financiados no Parana revela os seguintes pontos principais:

1. Foco predominante na geracdo de energia elétrica: a maior parte dos projetos

financiados foi direcionada para a geracdo de energia elétrica, indicando um forte

interesse na exploracao desta aplicagao energética no estado.

2. Variedade nos valores e prazos de financiamento: os projetos financiados

apresentaram uma ampla variacdo nos valores, de R$ 525.652,00 a RS

41.400.000,00, o que sugere uma diversidade de escopos e tamanhos de projetos.

Além disso, os prazos de amortizacdo e periodos de caréncia indicam uma

flexibilidade nas condi¢cdes de financiamento, permitindo atender a diferentes

tipos de empreendimentos, desde os menores até os de grande escala.

3. Instrumentos financeiros do BNDES utilizados: o BNDES Finem foi a linha de

crédito mais utilizada, refletindo a necessidade de maior aporte financeiro para os
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projetos de energia elétrica. Outras linhas de financiamento, como o Programa
Fundo Clima e o Prodecoop, também desempenharam papel importante,
principalmente para fomentar a inovacao e o desenvolvimento de infraestrutura
sustentavel.

4. Apoio a inovacdo e a sustentabilidade: a utilizacdo de programas como o Fundo
Clima e o PSI-BK indica que os projetos financiados também estavam alinhados
com objetivos de inovacdo, sustentabilidade e eficiéncia energética. Isso
demonstra o comprometimento com o desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas
que possam garantir a sustentabilidade e a independéncia energética no Parana.

5. Expansdo e demonstracdo de novas tecnologias: a concentragdo de projetos
voltados para a demonstragao de novas tecnologias, como usinas termoelétricas a
biogas e unidades de biodigestdo, indica que o estado estd investindo fortemente
na inovagdo e na busca de solucdes tecnologicas escalaveis para a produgdo de
energia renovavel.

6. Oportunidades para expansdo: o cenario revela um ambiente promissor para o
crescimento de projetos de biogds e biometano no Parand, com vdrias
oportunidades de ampliacdo da infraestrutura existente, como demonstrado pela
expansdo de unidades industriais para geragdo de biogas e energia elétrica. A
continuidade do financiamento pode permitir que o estado amplie
significativamente sua capacidade de produgdo e distribuicdo de energia

renovavel.

4.3 ACESSO A FINANCIAMENTO DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE PRODUCAO PARA

O SETOR DE BIOGAS E BIOMETANO

O Finame ¢ uma modalidade gerida pelo BNDES que visa facilitar o acesso a bens de
capital indispensdveis para a modernizacdo e eficiéncia das operagdes produtivas. As
condig¢des favoraveis oferecidas, como taxas de juros competitivas, prazos de pagamento
ampliados e periodos de caréncia, sdo especialmente atrativas para entes publicos e
privados que desejam investir em tecnologias associadas a produgdo e processamento de

biogas e biometano.
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O CFI Finame ¢ uma ferramenta essencial nessa modalidade, disponibilizando uma
listagem completa e atualizada de fornecedores nacionais de
equipamentos/maquinas/sistemas credenciados, garantindo que os itens financiados pelo
BNDES atendam aos padrdes de qualidade e eficiéncia requeridos. Esta base de dados
facilita o acesso as informagdes detalhadas sobre os equipamentos disponiveis, incluindo
suas especificacdes técnicas e fornecedores associados, proporcionando seguranga e

clareza aos investidores.

Para os interessados em consultar essa listagem completa, o acesso pode ser realizado por
meio do portal oficial do BNDES Finame'®. Este recurso é ptblico € permite uma analise
abrangente dos equipamentos e sistemas credenciados, simplificando o processo de

selecdo e aquisigdo.

Para uma melhor compreensio das etapas da cadeia produtiva de biogas e biometano'é, a
seguir sdo detalhados os equipamentos e sistemas vinculados a cada fase do processo,
credenciados ao CFI Finame, sendo categorizadas em 06 (seis) principais: biodigestao;
transporte de substratos e¢ biogds; tratamento de biogds/biometano e armazenamento;

energia elétrica; energia térmica; e compressao de biometano.

Na etapa de biodigestdo sdo atrelados biodigestores, agitadores de biomassa e sistemas
de aquecimento. Para o transporte de substratos e biogéas, compressores e equipamentos
de transporte fazem parte do escopo. Na fase de tratamento de biogas/biometano e
armazenamento, sao agregados equipamentos de filtragem, condicionadores para
tratamento de biogds, biorrefinarias, secadores de biogéds, além de sistemas de
dessulfurizacdo, desumidificagdo e compressdao. Na geracdo de energia elétrica, estdo os
grupos motogeradores e painéis, enquanto para energia térmica, estdo vinculadas as
caldeiras. Por fim, na compressao de biometano, sdo relacionadas as estagcdes de

compressao.

15 Disponivel em: ws.bndes.gov.br/cfi_catalogo. Acesso em: novembro de 2024.

16 Para 0 mapeamento de equipamentos vinculados a cadeia produtiva de biogas e biometano cadastrados
no CFI Finame, foram empregadas as seguintes palavras-chave no campo de pesquisa: “biogas”,
“biometano” e “biodigestor”.
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A Tabela 28 detalha as informagdes sobre os fornecedores disponiveis por etapa da cadeia

produtiva, credenciados ao Finame.

Tabela 31: Etapas da Cadeia Produtiva de Biogas/Biometano e Fornecedores

Disponiveis
ETAPA PRODUTIVA FORNECEDOR ESTADO
Regera Energia LTDA MG
Vertice Solugdes Ambientais
Biobras energias renovaveis EIRELI
Enermac Instala¢do e Automacgdo Elétrica LTDA
Master Biodigestores LTDA PR
Terra Bioenergia
Biobras energias renovaveis EIRELI
Aviserra Solu¢des Ambientais LTDA RS
Biodigestio Archea Biogas Améri(.:a La.tina
Avesuy Projetos Ambientais
BELLEI Solugdes Agricolas
Bioter Gestdo Ambiental LTDA SC
Bioter Protecdo Ambiental LTDA
Bioter Solugdes Ambientais LTDA
LAPPA Engenharia e Industria de Maquinas e Equipamentos
LJS Solu¢des Ambientais
Biove LTDA Sp
PlasLonas
Transporte de Archea Biogas América Latina SC
substratos e biogas | Metalplan Equipamentos LTDA SP
Regera Energia LTDA MG
Biobras energias renovaveis EIRELI
Enermac Instala¢do e Automacgdo Elétrica LTDA
ER-BR Energias Renovaveis LTDA PR
Tratamento de | Pure Tech Energy LTDA
biogas/biometano e | Terra Bioenergia
armazenamento | Sajovic Equipamentos Industriais LTDA RS
Archea Biogas América Latina SC
Biogasclean Brasil LTDA
ENER Tratatamento de gases e equipamentos LTDA SP
Gruen Biogas LTDA
BRG Brasil Geradores LTDA GO
EIMA Automag¢do LTDA MG
Trivelato Industria de Geradores LTDA
Enermac Instala¢do e Automacgdo Elétrica LTDA
ER-BR Energias Renovaveis LTDA PR
JL G Albring
Energia elétrica | Ledo Energia Industria de Geradores LTDA
CHP Brasil Industria e Comercio de Geradores S/A RJ
MWM - Tupy do Brasil LTDA RS
Ceraga - Cooperativa de Infraestrutura e Desenvolvimento e
FAGEO Grupo Geradores
R&C Instalagdes Elétricas LTDA Sp
TMA Maquinas e Equipamentos Agricolas LTDA
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ETAPA PRODUTIVA FORNECEDOR ESTADO
Energia térmica | Heat Boiler Equipamentos Térmicos LTDA SP
Compressores de Junqueira Compressores e Maquinas LTDA MG

biometano Gés Futqro - Sistemas de Compressdo LTDA PR
Mat Equipamentos para gases LTDA SP

Elaboragdo: equipe Fipe.

A partir da Tabela 28, pode-se verificar que o estado do Parand tem presenca significativa
nas etapas de biodigestdo, geragdo de energia elétrica e tratamento de biogas/biometano
e armazenamento, demonstrando uma contribui¢do relevante para o desenvolvimento e
fornecimento de equipamentos/maquinas/sistemas essenciais para o setor, destacando-o
como polo relevante no dmbito de biogds e biometano. O Parand também possui
participagdo na disponibilizagdo de compressores de biometano, dispondo de solugdes

tecnoldgicas voltadas fortemente ao biometano.

Em relagdo as linhas de crédito disponiveis para cada etapa da cadeia produtiva, a Tabela
29 apresenta as opgdes de financiamento. E importante destacar que cada linha de crédito
oferece condigdes especificas, desta forma, os investidores devem estar atentos as
exigéncias técnicas e operacionais exigidas, como tipos de equipamentos ¢ as etapas da

producdo, para garantir o alinhamento com as oportunidades de financiamento.

Tabela 32: Etapa da Cadeia Produtiva e Linhas de Créditos/Financiamento

Vinculadas

ETAPA PRODUTIVA LINHAS DE CREDITO/FINANCIAMENTO
BNDES Finame, Renovagro Manejo de Residuos, Moderagro e Fundo
Clima

Biodigestao

Transporte de substratos e
biogas
Tratamento de
biogas/biometano e

BNDES Finame, Renovagro e Fundo Clima

BNDES Finame, Fundo Clima, Renovagro Manejo de Residuos,
Moderagro e BNDES Mais Inovagéo

armazenamento
Energia elétrica BNDES Finame, Renovagro, Proirriga, Moderagro e Fundo Clima
Energia térmica BNDES Finame ¢ Fundo Clima

Compressores de biometano | BNDES Finame e Fundo Clima

Elaboragdo: equipe Fipe.

A partir da Tabela 29, destacam-se as linhas de BNDES Finame e Fundo Clima como as
mais preponderantes, aplicaveis em todas as etapas da cadeia produtiva, reforcando seu
papel central no financiamento de equipamentos e sistemas essenciais ao setor ¢ a

tecnologias sustentaveis. A presenga do BNDES Mais Inovagao na etapa de tratamento
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de biogas/biometano e armazenamento sugere um impulso a inovacdo no setor, abrindo

espaco para o desenvolvimento de novas tecnologias e solugdes.

O detalhamento completo de maquinas/equipamentos/sistemas relacionados ao setor de
biogas e biometano, incluindo cédigo NCM, categoria, descri¢ao e habilitagdes em linhas
de créditos/financiamento, estd disponivel no Apéndice II: Mapeamento de Linhas de
Financiamento Aderentes aos Projetos de Biogas e Biometano no Brasil. Esse apéndice ¢
uma ferramenta adicional para facilitar o acesso as informagdes completas e apoiar a
escolha de investimentos. Ressalta-se que as linhas de crédito/financiamento podem ser
descontinuadas, sendo necessarias atualizagdes constantes nas informag¢des durante o
processo de escolha das opgdes mais adequadas para o empreendimento de biogas e

biometano.
4.3.1 Procedimento para CFI Finame

Caso o fornecedor de equipamentos, maquinas ou sistemas para o setor de biogas e
biometano nao esteja cadastrado no CFI Finame, o investidor interessado em acessar as
linhas de financiamento do BNDES pode solicitar ao fornecedor o credenciamento
necessario. O procedimento de credenciamento ¢ simples, mas requer que o fornecedor
atenda a uma série de requisitos especificos estabelecidos pelo BNDES para garantir que

os produtos sejam elegiveis para financiamento.

A seguir, sdo apresentados os passos a serem seguidos para que um fornecedor faca o
credenciamento no CFI Finame, permitindo que seus equipamentos possam ser

financiados por meio das linhas de crédito do BNDES:

1. Verificacdo dos Requisitos do BNDES: o fornecedor deve consultar os requisitos
especificos do BNDES Finame, que incluem a conformidade com as normas
técnicas e a documentagdo necessaria para o credenciamento. E importante que os
produtos oferecidos atendam as especificacdes de qualidade exigidas.

2. Cadastro do Fornecedor no CFI Finame: o fornecedor devera realizar o cadastro
no CFI Finame através do portal do BNDES. Esse cadastro envolve o
preenchimento de formularios e a submissao de documentos técnicos sobre os

equipamentos, maquinas ou sistemas que deseja credenciar. Os documentos
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podem incluir descrigdes dos produtos, certificacdes de qualidade, comprovantes
de fabricagdo nacional e outros requisitos especificos.

3. Acompanhamento e Aprovacdo do Credenciamento: apds a submissdao dos
documentos, o fornecedor deve acompanhar o processo de aprovacdo do
credenciamento. O BNDES avaliara os produtos e, se estiverem em conformidade
com as normas, aprovara o credenciamento. Essa aprovagao torna os produtos do
fornecedor elegiveis para financiamento por meio das linhas de crédito do
BNDES.

4. Atualizagdo de Cadastro: apds o credenciamento, ¢ importante que o fornecedor
mantenha as informagdes atualizadas no sistema CFI Finame para garantir a
continuidade do financiamento. O fornecedor também deve seguir as normas de
auditoria e as exigéncias de conformidade estabelecidas pelo BNDES.

5. Consultas e Consultoria: para auxiliar no processo, o fornecedor pode consultar a
equipe do BNDES ou o portal de informagdes detalhadas sobre o CFI Finame,
onde podera obter instrugdes mais precisas sobre cada etapa do credenciamento e

0s requisitos técnicos especificos para os produtos que deseja oferecer.
4.4 PROCESSO DE SOLICITACAO DE FINANCIAMENTO

Considerando a ampla gama de linhas de financiamento do BNDES para projetos de
biogas e biometano, a seguir serdo apresentados os procedimentos para acessar esses
recursos junto a instituicdo. De forma geral, o financiamento pode ser solicitado
diretamente ao BNDES (apoio direto) ou por meio de instituigdes financeiras
credenciadas (apoio indireto), conforme o valor e a finalidade do projeto. O processo

geral inclui os seguintes passos:

1. Identificacdo e Definicdo do Projeto

e Defini¢do do Projeto: envolve a estruturagao do projeto, incluindo objetivos,
escopo, custos, cronograma € impactos socioambientais. O proponente deve
reunir documentos como estudos técnicos, planejamento financeiro, estudos

de viabilidade e andlise de impacto ambiental.

2. Habilitacio e Solicitacio de Financiamento
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Financiamento Direto: para solicitar o apoio direto, o proponente deve se
habilitar previamente junto ao BNDES, preenchendo as informacdes
requisitadas no Portal do Cliente. Em geral, essa modalidade ¢ destinada a
financiamentos superiores a R$ 40 milhdes (ou R$ 20 milhdes, dependendo
da sistematica), com algumas excegoes para valores acima de R$ 10 milhdes

em programas especificos.

Financiamento Indireto: em financiamentos inferiores a R$ 10 milhdes ou para
compra isolada de maquinas e equipamentos, ¢ recomendado o apoio indireto.
O proponente busca um agente financeiro credenciado, que realizara a andlise
inicial e intermediara o financiamento, assumindo parte ou a totalidade do

risco de crédito.

3. Analise do Projeto

Financiamento Direto: o BNDES analisa o projeto detalhadamente, abordando
aspectos técnicos, economicos, ambientais e juridicos, além de regularidade
fiscal e previdenciaria. Apos a andlise, o projeto ¢ deliberado pelo Comité de

Crédito e Operagdes (CCOp) ou pela Diretoria, conforme a algada decisoria.

Financiamento Indireto: a instituicdo financeira credenciada realiza uma
analise preliminar da viabilidade do crédito e adequacdo aos critérios do
BNDES. Apos a aprovacdo inicial, o pedido ¢ enviado ao BNDES para

homologacdo e uma avaliagdo adicional, se necessaria.

4. Aprovacio do Projeto e Condicdes do Financiamento

CI 5913

Financiamento Direto: o BNDES define as condi¢des do empréstimo,

incluindo valor do crédito, prazo, taxas de juros, caréncia e garantias.

Financiamento Indireto: a institui¢do financeira intermedia a operagao,
podendo ajustar as condigdes conforme seu proprio critério de risco e limites

do BNDES. Garantias adicionais também podem ser exigidas.
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5. Contratacao e Liberacio de Recursos

e Financiamento Direto: com a aprova¢do formalizada, o BNDES realiza a
contratacdo diretamente com o cliente, e os recursos sao liberados conforme o

cronograma do projeto.

e Financiamento Indireto: apds a aprovagdo pelo BNDES, a instituicdo
credenciada formaliza a contratacdo com o cliente e libera os recursos no prazo

estabelecido (geralmente em até 1 dia util apos a liberagao do BNDES).

6. Acompanhamento e Monitoramento

e Financiamento Direto: o BNDES realiza o monitoramento do andamento do
projeto, verificando se ele estd sendo executado conforme os pardmetros

definidos na proposta e as condi¢des do financiamento.

e Financiamento Indireto: o agente financeiro, além de acompanhar o projeto,
também tem um papel de monitoramento do uso dos recursos e da execugao

do projeto, em parceria com o BNDES.
4.4.1 Diferencas entre Financiamento Direto e Indireto

Embora o processo de solicitacdo de financiamento seja semelhante para ambos os tipos
de financiamento, as principais diferengas estdo relacionadas ao agente intermediario e a

forma de liberag¢ao dos recursos:

¢ Financiamento Direto:
o O BNDES lida diretamente com o proponente.
o A andlise, aprovac¢ao e liberagdo dos recursos sao feitas exclusivamente pelo
BNDES.
o O financiamento pode ser mais rapido, pois envolve menos intermediarios.
¢ Financiamento Indireto:
o O proponente solicita o financiamento por meio de um agente financeiro
(como bancos ou cooperativas de crédito) que realiza uma analise preliminar

do projeto.
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o O agente financeiro também pode exigir garantias ou condi¢des adicionais
para o repasse do crédito.

o O BNDES repassa os recursos ao agente financeiro, que, por sua vez, libera o
crédito ao proponente.

o O processo pode ser mais demorado, ja que envolve um agente intermediério.

4.5 PARCERIAS INSTITUCIONAIS PARA VIABILIZAR FINANCIAMENTOS PARA O SETOR

DE BIOGAS E BIOMETANO

O Parana ja participa de importantes consoércios regionais € programas estaduais que
podem impulsionar a viabiliza¢do de financiamentos e investimentos no setor de biogas
e biometano. Dentre essas parcerias, destacam-se o Codesul, o Cosul e o RenovaPR. Esses
mecanismos sao fundamentais para o desenvolvimento econdmico e ambiental do estado,

especialmente em um contexto de transi¢ao energética.

A seguir, serdo apresentadas as principais informacdes sobre essas iniciativas, ressaltando
o impacto dessas colaboragdes no fortalecimento da infraestrutura e no estimulo do biogés

e biometano no Parana.
4.5.1 Conselhos Regionais

Os conselhos regionais constituem aliangas intersetoriais que promovem o0
desenvolvimento integrado e sustentdvel nas diversas regides do Brasil. A participagdo
do Parand nesses conselhos proporciona uma base de cooperacdo intergovernamental e a

oportunidade de articular politicas publicas voltadas a sustentabilidade.

Entre esses conselhos, destaca-se o Codesul (Conselho de Desenvolvimento e Integragao
do Sul), que abrange os estados: Parand, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato Grosso
do Sul. O Codesul atua na coordenagao de projetos e na captagao de recursos, fomentando
iniciativas que fortalecem o setor de energias renovaveis, como o biogds. Outro
importante conselho ¢ o Cosud (Consoércio de Integragdo Sul e Sudeste), que engloba os
estados: Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, voltado para a integracdo das politicas publicas nas areas de satde, seguranga,

infraestrutura e inovacao. Essa colaboragdo entre os estados das regides Sul e Sudeste

CI 5913 58



Docusign Envelope ID: 96CF4A05-DD30-488D-B5EC-47009C5FAD26

permite o compartilhamento de praticas e conhecimentos técnicos, promovendo o

fortalecimento do setor energético, incluindo o biogas ¢ o biometano.

Além dos conselhos ja mencionados, o Forum dos Governadores do Sul e Sudeste
representa um espaco relevante para a resolugdo de desafios comuns, tais como o
desenvolvimento de infraestrutura e seguranca. Nesse contexto, o Consorcio Brasil
Verde, do qual o Parana faz parte, busca enfrentar as mudangas climaticas por meio de
politicas de reflorestamento, promog¢ao de energias renovaveis e agdes para a redugao de
emissoes de carbono. Essas iniciativas refletem o compromisso do Parand em liderar, em
ambito regional, politicas de sustentabilidade e energias limpas, com um enfoque especial

no biogds e biometano.
4.5.2 Fundos Constitucionais

Os Fundos Constitucionais foram criados para apoiar o desenvolvimento econdmico e
social das regides brasileiras, oferecendo condi¢des diferenciadas de crédito e
incentivando o crescimento sustentavel. Como exemplos de fundos ja constituidos, tém-
se 0 FCO para a regido Centro-Oeste, FNE para o Nordeste e FNO (Fundo Constitucional

de Financiamento do Norte) para o Norte.

Para a regido Sul, encontra-se em tramitacao a criagdo do Fundo Constitucional do Sul,
que incluird os estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Esse fundo esta
sendo proposto como parte da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional (PNDR)
e objetiva proporcionar acesso a financiamentos com condi¢des vantajosas, direcionados

para projetos de infraestrutura e de energias renovaveis, incluindo biogas e biomassa.

A criagdo do Fundo Constitucional do Sul ¢ uma demanda articulada por liderancas
estaduais, entre elas o governador Carlos Massa Ratinho Junior, que enviou oficios ao
governo federal solicitando o fundo para viabilizar investimentos em infraestrutura,
energia verde e desenvolvimento econdmico nas é4reas de baixo Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), além das areas de fronteira com Argentina, Paraguai e
Uruguai. A proposta busca garantir o financiamento prioritario para micro € pequenas
empresas € incentivar projetos que promovam a sustentabilidade e o uso de fontes

renovaveis. O apoio financeiro do Fundo Constitucional do Sul poderd impulsionar o
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setor de biogés no Parand, criando oportunidades para novos negdcios e dinamizando a

economia regional.
4.5.3 Programas adicionais

Além dos consorcios e fundos constitucionais, o Parana conta com programas adicionais
e parcerias estratégicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel e a promocgao de
energias renovaveis no estado. O Programa Parana Energia Rural Renovavel (RenovaPR)
¢ um exemplo de iniciativa estadual que busca fomentar a geragdo distribuida de energia
elétrica a partir de fontes renovaveis, com €nfase em solar fotovoltaica e biogés. Este
programa tem se mostrado uma ferramenta importante para incentivar a producdo de

biogds, proporcionando uma alternativa energética sustentavel para o meio rural.

O RenovaPR oferece uma subvengao econdomica de 5% ao ano sobre as taxas de juros
aplicadas nas linhas de financiamento, tornando a adesdo a tecnologias de biogas ainda
mais acessivel aos produtores rurais. O programa conta com cinco agentes financeiros
credenciados: Banco do Brasil, Sicoob, Sicred, Cresol e o Banco Regional de
Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE). Esses agentes financeiros desempenham um
papel essencial ao facilitar o acesso ao crédito para pequenos e médios produtores,
cooperativas agropecudrias e agroindustrias que desejam investir em solucdes energéticas

mais limpas e sustentaveis.

O RenovaPR atende diretamente a produtores rurais, sejam pessoas fisicas ou juridicas,
oferecendo a oportunidade de geragao propria de energia a partir de biomassa, reduzindo
custos operacionais e promovendo oportunidades de emprego e desenvolvimento local.
O programa tem se consolidado como um pilar fundamental da transicdo energética no
Parana, alavancando a utilizacdo do biogas no campo e estimulando uma nova economia

verde em areas rurais.
4.6 BENCHMARKING: ENERGIA SOLAR NO BRASIL

A energia solar ¢ uma fonte renovavel que tem registrado uma expansao significativa nos
ultimos anos no Brasil, representando cerca de 15% da matriz elétrica nacional. Estima-

se que essa participacdo possa alcancar 17,2% até 2034, conforme os estudos
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desenvolvidos pela EPE. Diante desse cendrio, foi analisada a trajetéria de expansdo da
energia solar no Brasil, com foco nas op¢des de financiamento, a fim de identificar
oportunidades que possam ser replicadas para fomentar o setor de biogas e biometano no

Parana.

A trajetoria das opgdes de financiamento para placas de energia solar passou por avangos
significativos nos ultimos anos, apoiada pela crescente conscientizagdo ambiental,
incentivos regulatorios e aumento da demanda por fontes de energia renovaveis. As
primeiras iniciativas incluiram o apoio do governo e de bancos de desenvolvimento, como
o BNDES e o Banco do Nordeste, que comegaram a oferecer linhas de crédito com
condicdes especiais para projetos de energia solar fotovoltaica. Esse apoio, aliado a
regulamentagdes que incentivam a geragdo distribuida e a isengdo de impostos sobre

equipamentos solares, criou um ambiente mais favoravel para o setor.

Além disso, o lancamento de linhas de crédito especificas em bancos privados e
cooperativas de crédito facilitou o acesso para pessoas fisicas e pequenas empresas. Com
a queda nos precos dos equipamentos solares e a criagcdo de programas como o PRONAF

Eco para produtores rurais, o setor ganhou ainda mais atratividade.

Outro fator decisivo para a rapida expansdo do financiamento no setor foi o
desenvolvimento de modalidades de financiamento como o /leasing e os contratos de
compra de energia (PPA), nos quais o consumidor paga apenas pelo uso da energia sem
a necessidade de investimento inicial. A combinagdo de incentivos governamentais,
novas opg¢oes de financiamento acessiveis e a alta demanda pela reducdo de custos
energéticos contribuiram para que o setor de energia solar se expandisse de maneira

rapida e facilitada no Brasil.

Pensando em replicar essa estratégia para o setor de biogas e biometano, seriam
necessarias algumas adaptagdes e condig¢des estruturais especificas. A experiéncia do
setor solar indica que o crescimento rapido depende de trés pilares principais: incentivos
regulatdrios, crédito acessivel e modelos de financiamento inovadores, como os contratos
de compra de energia (PPAs - Power Purchase Agreements) e modalidades de leasing.

Para o biogés e biometano, esses mecanismos poderiam ser adaptados da seguinte forma:
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1. Incentivos e Regulamentacdo: a regulamentagdo favoravel, como subsidios,

incentivos fiscais e politicas que incentivem a substituicdo de combustiveis fosseis
por energias renovaveis, poderia impulsionar o setor. As recentes
regulamentacdes atuais para o biogas e o biometano, como o diferimento do ICMS
nas saidas internas é positiva, mas a expansdo da isen¢do de impostos sobre a
produgdo e o uso desses combustiveis apoiaria na atragcdo de mais investidores.

2. Crédito Especializado: bancos publicos e privados poderiam expandir linhas de

crédito exclusivas para pequenos e médios produtores rurais € empresas
interessadas em instalar plantas de biogés e biometano. Um exemplo disso sdo as
linhas de crédito voltadas para energias renovaveis, que apesar de benéficas,
acabam tendo seu crédito utilizado para energias renovaveis mais simples
tecnicamente € com menor risco, como a propria energia solar. A criagao de linhas
especificas para o biogds e suas aplicagdes energéticas ampliaria a disponibilidade
de crédito ao setor.

3. Novos Modelos de Financiamento: modalidades como leasing!’, no qual o

investidor financia e mantém a planta; e o usuario paga apenas pelo consumo, ¢
contratos de PPA'® para biogas e biometano (similar aos adotados no setor solar),
sdo exemplos de modelos que poderiam ser adaptados. Ambos os modelos
reduzem barreiras financeiras, facilitando o acesso a tecnologias de energia limpa
e incentivando a expansao do biogas e do biometano no pais. Além disso, uma
rede de fundos garantidores poderia mitigar riscos e tornar o investimento mais

atraente.

170 leasing, ou arrendamento, ¢ uma modalidade de financiamento em que uma empresa ou produtor rural
pode usar um equipamento (neste caso, uma planta de biogds ou biometano) sem precisar compra-lo
imediatamente. Em vez de fazer um investimento alto para instalar o sistema, o cliente "aluga" o
equipamento de uma empresa especializada que arca com os custos iniciais de instalagdo e manutengdo. O
cliente paga uma mensalidade pelo uso do sistema e, ao final do contrato, pode ter a op¢do de compra-lo
por um valor residual. Isso facilita o acesso a tecnologias caras, como as de producdo de biogas, sem
comprometer tanto capital.

8 O PPA ¢ um contrato de longo prazo em que uma empresa se compromete a comprar a energia gerada
por uma planta de biogds ou biometano, sem precisar construir ou manter o sistema. Uma empresa
especializada instala e opera a planta, e o cliente apenas paga pela energia que consome, geralmente com
um prego fixo por kWh ou m* de biometano. Este contrato permite que o cliente usufrua de energia
renovavel a pregos mais estaveis e previsiveis, pois ndo esta exposto as flutuagdes de preco do mercado de
energia. No Brasil, esses contratos tém sido muito comuns no setor solar e comegam a ser explorados para
outras fontes, como o biogas.
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4. Reducdo dos Custos de Tecnologia e Capacitacdo Técnica: para viabilizar a

expansao do biogas de maneira semelhante a energia solar, € necessario aumentar
0 apoio a pesquisa e desenvolvimento, visando reduzir custos dos equipamentos
e capacitar técnicos para a instalagdo e manutencdo de biodigestores e plantas de
biometano.
Essas iniciativas combinadas poderiam atrair novos investidores e facilitar o
financiamento do setor, criando condi¢des para que o biogas e o biometano alcancem uma

trajetoria de crescimento comparavel a da energia solar no Brasil.
4.7 CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA ACESSO A FINANCIAMENTOS

O acesso a financiamentos para projetos de biogds e biometano representa uma excelente
oportunidade para impulsionar o crescimento desse setor no Brasil, especialmente
considerando o potencial transformador e inovador desses energéticos. Embora existam
desafios, esses podem ser vistos como pontos de melhoria que, quando abordados
adequadamente, criardo condi¢des ainda mais favoraveis para o desenvolvimento desse

mercado promissor.

E importante destacar que ji existe uma vasta gama de linhas de financiamento
disponiveis para o setor, com diversas opgdes oferecidas por instituicdes financeiras,
como mencionado nesta secdo. Conforme o levantamento realizado, 50 linhas de
financiamento/crédito foram mapeadas, com prazos de amortizagdo variando 3 e 20 anos
e periodos de caréncia que vao de 3 a 120 meses. As taxas de juros apresentaram também
uma grande variacdo, dependendo do tipo de linha e das caracteristicas especificas dos

projetos.

Apesar da diversidade dessas condi¢gdes de financiamento, o principal desafio esta em
tornar essas informagdes mais acessiveis € compreensiveis para os interessados, uma vez
que elas sdo divulgadas de maneira segregada e sem o apoio de um o6rgdo e/ou
representante especialista e centralizador. A criacdo de uma Secretaria especifica para
financiamentos e acesso as linhas de créditos trariam maior seguranga aos investidores
(do pequeno ao grande, nacional e internacional), que teriam um apoio confiavel e

qualificado para identificacdo das melhores linhas e opgdes a serem verificadas durante
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o estudo de viabilidade de seus projetos. Todas as recomendacdes a serem abordadas a
seguir, seriam implementadas de maneira mais rapida e assertiva, se estivessem abaixo
de uma Secretaria centralizadora com foco em financiamentos para energias sustentaveis,

o que inclui o biogés e biometano.

Uma das primeiras iniciativas a serem implementadas pela Secretaria, seria a criagdo de
uma plataforma tnica e centralizada, onde todas as informagdes sobre as linhas de crédito,
incluindo requisitos, prazos e taxas, estivessem disponiveis de forma clara e transparente.
Além disso, a implementagao de canais de comunicag¢ao dedicados, como consultores
especializados, poderia ajudar a esclarecer dividas e guiar os interessados em suas
solicitacdes. Esses mesmos consultores poderiam realizar palestras e workshops, levando
informacao e transparéncia das informagdes aos produtores e empresarios atuais € aos

futuros investidores.

Além disso, ¢ fundamental simplificar os processos e estabelecer prazos mais curtos e
previsiveis para a andlise dos pedidos de financiamento junto aos 6rgdos responsaveis.
Atualmente, o processo de solicitacdo de financiamento para projetos de biogas e
biometano ¢ burocratico e demorado, resultando em longos periodos de espera para
aprovagdo, o que muitas vezes dificulta a execugdo dos projetos, especialmente quando
ha prazos especificos a serem cumpridos para incentivos fiscais. Os prazos de analise
variam conforme a complexidade do projeto e a linha de financiamento escolhida, mas
frequentemente nao ha um prazo definido para a resposta final, o que gera incerteza para

0S proponentes.

A duracdo da andlise depende de fatores como a documentacao exigida, a complexidade
da avaliagdo técnica e os procedimentos internos dos bancos ou instituigdes financeiras.
Exigéncias adicionais, como auditorias ambientais e adequacgdo a requisitos regulatorios,
também podem influenciar o tempo de resposta. Assim, a definicdo de prazos claros e
viaveis, aliada a digitalizacdo dos processos de andlise e aprovagdo, poderia agilizar
significativamente a liberagdo dos recursos, facilitando a execucdo e expansdo dos

projetos de biogas e biometano no pais.

A flexibilidade nos requisitos de financiamento também merece destaque, principalmente

para permitir o acesso de pequenos e médios produtores. Ajustes nas exigéncias de
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garantias e na estrutura minima dos projetos ajudariam a ampliar o acesso a esses
recursos, tornando as linhas de crédito mais inclusivas e acessiveis. Além disso, a
possibilidade de incorporar fontes de receita futuras, como a venda de biometano e de
energia, nas condi¢des de garantias de financiamento seria uma medida interessante para

aumentar a viabilidade dos projetos.

Outro ponto, ainda relacionado a garantias financeiras ¢ em relacdo a Fundos
Garantidores. Nao foram identificadas op¢des de Fundos Garantidores para projetos de
biogas e biometano. Esse tipo de fundo ¢ uma ferramenta financeira criada para assegurar
o pagamento de créditos ou compromissos financeiros em caso de inadimpléncia do
devedor. Ele atua como uma espécie de “seguro” para investidores, garantindo que, caso
o tomador do empréstimo ndo consiga honrar sua divida, o fundo assumira o pagamento,
parcial ou integralmente, conforme as regras estabelecidas. Geralmente tal recurso ¢
utilizado para estimular investimentos e facilitar o acesso ao crédito em setores ou
projetos que apresentam riscos mais elevados, reduzindo a exposi¢cdo dos credores e
incentivando o financiamento. Sendo assim, a cria¢do de um Fundo Garantidor especifico
para projetos de biogas e biometano, seria um mecanismo publico de grande impacto no
setor, viabilizando o acesso a financiamentos para diversos projetos que, hoje, ndo

atingem os valores de garantias financeiras minimas solicitadas.

A capacitacao dos empresarios também desempenha um papel fundamental. Muitos ainda
enfrentam dificuldades para entender os processos de solicitacdo de financiamento, o que
pode ser superado por meio de treinamentos, workshops e através de consultores
especializados que poderiam apoiar os investidores nas suas duvidas. Oferecer
orientacdes sobre como estruturar projetos e elaborar planos de negocios que atendam aos
requisitos dos financiadores pode aumentar a adesdo e melhorar a eficacia na obtencao de

recursos.

Por fim, para fomentar a inovag@o e o desenvolvimento tecnologico do setor, ¢ essencial
promover parcerias entre o setor privado e as instituicdes académicas e de pesquisa. A
colaboracdo entre empresas, universidades e centros de pesquisa pode gerar novas

solugdes tecnologicas, aprimorando a viabilidade dos projetos. Nesse contexto, a criagdo
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de linhas de financiamento especificas para projetos colaborativos entre essas instituigdes

seria uma forma eficaz de acelerar o avango do setor.
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5. PROGRAMA DE INCENTIVOS ADICIONAIS PARA INVESTIDORES E
PROMOCAO DA SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA DOS PROJETOS

Conforme apresentado no relatorio referente ao Produto 4 - Planejamento estratégico e
plano de negdcios, existem diversos ativos ambientais que podem gerar beneficios
financeiros adicionais aos projetos de biogas e biometano, sendo que, a depender do tipo
e do tamanho do projeto, alguns ativos podem se adequar melhor do que outros. A Tabela

33 esquematiza um quadro resumido com as comparagdes de cada um deles.

Tabela 33: Quadro Comparativo dos Ativos Ambientais Disponiveis para o Setor

de Biogas e de Biometano

ATRIBUTO CBIOs" CGOBs® | LRECs! | GAS-RECs | CREPITOSDE
CARBONO
Produgéo Projetos de
Producdio de de energia Prodpgap redugflo de
. ~ . . . elétricaa | debiogds | emissdes de
Origem Producéo de biocombustivel | biogas ou .
biometano partir de ~ou gases de
fontes biometano | efeito estufa
renovaveis (GEE)
Ativos de
;. Ativos de emissdo de GEE Ativos ligados a garantia da origem emissdo de
Caracteristica . . ~
negativa renovavel da produgao GEE
negativa
Unidade de Em
medida ton CO; eq discussio MWh MMBTU | ton CO;eq
Adicionalidad NecessanaN
o N/A comprovaca
0
Regulado pela
ANP
(Programa
el ANP™ | Descarbonisaga | Mereado
Regulacio P . § Regulado e Mercado Voluntario
(RenovaBio | o do Produtor e .
Voluntario
) Importador de
Gas Natural e
de Incentivo ao
Biometano)
Mercado Mercado Mercado
. . . . Mercado
Demanda por | Mercado cativo (compradores cativo livre livre livre
créditos compulsorios: distribuidoras) | (compradore | (qualquer | (qualquer (qualquer
s organizacdo | organizagdo qualq

19 Créditos de Descarbonizago.

20 Certificado de Garantia de Origem de Biometano.

2! International Renewable Energy Certificate.

22 Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis.
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ATRIBUTO CBIOs" CGOBs? I-RECs? | GAS-RECs | CREPITOS DE
CARBONO
compulsério | consumidor | consumidor | organizagdo
s: produtores | a de energia | a de gas) )
e elétrica)
importadores
de GN)
Emissor no . . . Verra, Gold
Brasil Certificadoras credenciadas pela ANP Instituto Totum Stan;iard,
etc.

Elaboragdo: equipe Fipe.

E importante frisar que, embora os processos para obter esses ativos possam ser
burocraticos e custosos inicialmente, eles tém o potencial de contribuir significativamente

para a sustentabilidade econdmica e ambiental dos projetos a longo prazo.
5.1 CBIOsECGOBs

Os CBIOs ja foram previamente abordados no Produto 4, no entanto, os CGOBs
representam uma inovagao no setor de biogas e biometano. O Certificado de Garantia de
Origem de Biometano (CGOB) integra as iniciativas de descarbonizagdo e estimulo a
transi¢do energética no Brasil, como parte do marco regulatodrio instituido pelo programa
Combustivel do Futuro. Este programa, implementado pela Lei n°® 14.993, de 8 de outubro
de 2024, visa ampliar o uso de combustiveis sustentaveis, promovendo a substitui¢do

progressiva de combustiveis fosseis por energias renovaveis.

A regulamentacdo associada a esse programa permite que o biometano, produzido e
consumido dentro do territdrio nacional, seja certificado e comercializado como um ativo
ambiental, atribuindo um valor econdmico as emissdes evitadas de gases de efeito estufa.
Assim, os CGOBs desempenham um papel fundamental na promog¢do de praticas
sustentaveis, oferecendo uma nova fonte de receita para os produtores de biometano, ao
mesmo tempo que contribuem para as metas de reducao das emissdes de carbono no

Brasil.

A Lei do Combustivel do Futuro representa um avango significativo ao alinhar o Brasil
com 0s compromissos climaticos globais e ao promover o desenvolvimento sustentavel.
O CGOB, como parte desse marco legal, é particularmente relevante para o setor de

biogads e biometano, pois estimula investimentos na producdo desse combustivel
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renovavel e na constru¢do de infraestrutura para seu aproveitamento. Dessa forma, o
programa fortalece a economia de baixo carbono, proporcionando oportunidades
econdmicas para produtores, distribuidores e consumidores que desejam adotar praticas

mais sustentaveis.

Tanto os CBIOs quanto os CGOBs tém compradores compulsorios. Para os CBIOs, sdao
os distribuidores de gas natural, enquanto para os CGOBs, sdo os produtores e
importadores de gas natural. Outros créditos e certificados sdo comercializados
voluntariamente, podendo ser adquiridos por empresas de qualquer setor. As principais

diferencgas entre os CBIOs e CGOBs sao:

e Proposito: CBIOs focam na descarbonizagdo, sendo um crédito que reflete a
redu¢do de emissdes de GEE. Os CGOBs, por outro lado, servem para garantir a
origem sustentavel do biometano.

e Escopo de Aplicacdo: CBIOs sdo direcionados ao mercado de biocombustiveis

em geral e fazem parte do programa RenovaBio. J4 os CGOBs sdo especificos
para biogas e biometano, validando a origem e a sustentabilidade do gas.

e Beneficios Econdmicos: CBIOs geram uma receita para os produtores de

biocombustiveis a partir da venda de seus créditos. Ja os CGOBs ajudam a agregar
valor ao biogas e biometano certificado, possibilitando acesso a mercados que
demandam comprovacao de sustentabilidade.
A Tabela 34 apresenta as principais etapas necessarias a serem seguidas para obtencao do
CBIO. A defini¢do do processo de obtengao do CGOB estd em construgao e a previsao ¢

que seja regulado no préximo ano.
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Tabela 34: Etapas para Obtencdo e Comercializacio dos CBIOs e CGOBs

CBIOs
1. Certificacao RenovaBio: envolve a contratacdo de uma firma
inspetora credenciada pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) para realizar uma avaliagdo das praticas
sustentaveis na produg@o de biocombustiveis.

2. Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental: ap6s a auditoria, a
empresa recebe uma Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental, que
determina quantos CBIOs ela podera emitir com base na quantidade de
CO:2 que deixou de ser emitido em comparagdo com combustiveis fosseis.
3. Registro e Emissiao de CBIOs: a empresa entdo registra a produgdo de
biocombustiveis no sistema do RenovaBio e emite CBIOs conforme o
volume produzido e a nota de eficiéncia. Esses créditos sdo registrados na
B3 (Bolsa de Valores do Brasil), onde podem ser comercializados.

Etapas para certificacio

Elaboracdo: equipe Fipe.

Essas certificagdes garantem uma receita adicional aos projetos e, uma vez que bem
divulgados e contando com um suporte estruturado do Governo do Parana, podem ser

ferramentas de incentivo a producdo de biogéas e biometano no estado.
5.2 I-RECsSE GAS-RECs

Os Certificados Internacionais de Energia Renovavel (I-RECs) e os Certificados de
Atributo de Gas Renovavel (GAS-RECs) sao instrumentos criados para promover a
rastreabilidade e a valorizagdo de energias e combustiveis renovaveis, permitindo que
empresas € consumidores comprovem a origem sustentdvel da energia e do gas

consumidos.

O I-REC ¢ uma certificacao reconhecida globalmente que atesta a geragdo de energia
elétrica a partir de fontes renovaveis, como biogés, solar, edlica e hidrelétrica. Para obter
o I-REC, o gerador de energia deve se cadastrar em uma plataforma oficial, passar por
uma auditoria que verifica o processo de geragao e registrar cada megawatt-hora (MWh)
de energia renovavel produzido. Esse sistema confere um valor adicional a energia
renovavel ao permitir que empresas e consumidores comprem créditos que representam
energia gerada de forma sustentavel, alinhando-se aos compromissos de sustentabilidade

corporativa.

A emissao dos I-RECs no Brasil ¢ realizada pela Institui¢do Emissora Local do I-REC,

que ¢ o Instituto Totum. O Instituto Totum € o representante oficial do sistema I-REC no
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pais e ¢ responsavel pela emissao, auditoria e certificagdo para garantir a rastreabilidade

e autenticidade da energia renovavel consumida.

O sistema [-REC ¢ uma plataforma internacional de certificacdo de energia renovavel que
permite aos consumidores adquirirem certificados comprovando que uma quantidade
equivalente de energia limpa foi gerada. No Brasil, o Instituto Totum realiza auditorias
nos geradores de energia renovavel e valida a quantidade de energia certificada em

conformidade com as diretrizes internacionais da I-REC Standard.

Ja 0 Gas-REC ¢ uma certificacdo especifica para gas renovavel, como o biometano, que
atesta a origem e a sustentabilidade de sua producdo. Também gerido pelo Instituto
Totum, o G&s-REC permite que empresas e consumidores adquiram créditos que
representam o uso de gas sustentdvel. Esse certificado ¢ especialmente valioso para
industrias e setores que buscam reduzir sua pegada de carbono e atender a requisitos de

responsabilidade ambiental.

A certificagio GAS-REC envolve um processo de auditoria da producdo de biometano,
verificando a origem das matérias-primas, o processo de producao e a conformidade com
critérios ambientais rigorosos. Assim como os I-RECs, os GAS-RECs sao
comercializados em mercados voluntarios, o que significa que as empresas podem
compra-los independentemente de obrigagdes legais. Ambas as certificagdes representam
uma fonte adicional de receita para projetos de energias renovaveis e biometano,

incentivando a adesdo a praticas sustentaveis.
5.3 CREDITOS DE CARBONO

O mercado de créditos de carbono tem se expandido nos tltimos anos, impulsionado pelo
crescente reconhecimento das mudangas climaticas e a necessidade de mitigar seus
impactos. Baseado na compensagao de emissdes de gases de efeito estufa, esse mercado
oferece aos paises e empresas a oportunidade de investir em projetos que reduzem ou
removem carbono da atmosfera, auxiliando no cumprimento das metas climaticas globais,
como as estabelecidas pelo Acordo de Paris. Contudo, o setor enfrenta diversas incertezas
e controvérsias, tanto no contexto global quanto no Brasil, que dificultam seu

desenvolvimento pleno.
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Um dos principais desafios desse mercado envolve as certificacdes. Embora existam
diferentes padroes e metodologias que buscam garantir a eficacia e veracidade dos
créditos emitidos, a falta de uniformidade entre eles gera incertezas sobre a real
contribuicdo dos projetos para a reducdo de emissdes. A integridade de alguns projetos
também tem sido questionada, especialmente daqueles que alegam captura de carbono
sem comprovacdo clara de efetividade. Esses fatores geram desconfianga entre
investidores, dificultando a expansao do mercado, pois compradores buscam créditos com

garantias reais de impacto ambiental positivo.

Outro ponto relevante ¢ a volatilidade nos pregos dos créditos de carbono, uma
caracteristica intrinseca do mercado. Essa flutuacdo ¢ influenciada por fatores como a
oferta e demanda de créditos, as variagdes nas politicas ambientais globais e regionais, e
a percepcao de risco associada a diferentes tipos de projetos. Créditos provenientes de
projetos com metodologias mais rigorosas e verificdveis tendem a ser mais caros,
enquanto aqueles de menor qualidade ou com menos garantias podem ser vendidos por
valores inferiores. Essa volatilidade dificulta que investidores avaliem o valor futuro dos

créditos, o que pode ser um obstaculo ao crescimento estavel do mercado.

No contexto brasileiro, o principal desafio para o desenvolvimento do mercado de
créditos de carbono ¢ a falta de regulamentagdo clara e eficiente. Embora o Brasil seja
signatario de compromissos climaticos internacionais, como o Acordo de Paris, o pais
ainda nao conta com um mercado regulado de créditos de carbono. Isso cria um ambiente
propicio a fraudes e ineficiéncias, além de dificultar a criagdo de um mercado robusto,
transparente e confidvel entre os participantes. A auséncia de uma legislacdo federal

especifica tem sido um ponto central em discussdes em eventos como a COP16.

A COP16, que acontecera entre os dias 30 de novembro e 12 de dezembro de 2024, em
Glasgow, Escocia, € vista como uma oportunidade crucial para o setor de créditos de
carbono. Durante o evento, espera-se que avancem as discussdes sobre a criagdo de
mercados regulados, tanto no ambito global quanto nacional, com foco na defini¢do de
regras claras para emissao e negociagao de créditos. Para o Brasil, a expectativa ¢ que a
COP16 acelere a implementacdo de um mercado regulado, o que pode aumentar a

atratividade do pais para investidores internacionais e melhorar a credibilidade dos
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créditos de carbono emitidos. A definicdo de um mercado transparente e eficiente no
Brasil tem o potencial de impulsionar a participacdo do pais no mercado global de
carbono, trazendo beneficios econdmicos e contribuindo para as metas climaticas

estabelecidas.

A criacdo de um mercado regulado no Brasil ndo apenas fortalecera o setor de créditos de
carbono, mas também podera representar uma oportunidade significativa para empresas
brasileiras se integrarem a um mercado global de baixo carbono, com acesso a
investimentos € mecanismos financeiros mais eficientes. O impacto dessa
regulamentacdo serd crucial para a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento
econdmico do pais, incluindo o setor de biogas e biometano, alinhando-o as tendéncias
globais de mitigacdo das mudancas climaticas e fomentando a adocdo de praticas mais

sustentaveis.
5.3.1 Casos de Sucesso

Conforme citado anteriormente, as principais certificadoras globais reconhecidas para
créditos de carbono sdo a Verra e a Gold Standard. A Tabela 38 apresenta os principais
programas de cada certificadora, destacando os que podem englobar projetos de biogas e

biometano, com suas metodologias e caracteristicas principais.

Tabela 35: Principais Programas de Certificadoras de Créditos de Carbono para

Biogas e Biometano

METODOLOGIAS E CARACTERISTICAS
SUBCATEGORIAS PRINCIPAIS
Programa  focado  em
projetos que  reduzem
emissOes de GEE, incluindo
energia renovavel, gestdo de
residuos, conservacdo ¢
restaura¢do de florestas e
zonas umidas, melhorias na
Verra eficiéncia do transporte e
muitos outros. E o maior
programa voluntirio de

CERTIFICADORA PROGRAMA

Verified Carbon | Metodologias de Residuos e
Standard (VCS) | Energia Renovavel.

GEE do mundo.
Sustainable Avalia e monitora
Impacto em . ..
Development . beneficios sociais,
. Desenvolvimento A - . .
Verified Impact . . econdmicos e ambientais.
Sustentavel: certificado . . .
Standard Além de permitir o vinculo
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METODOLOGIAS E CARACTERISTICAS
CERTIFICADORA PROGRAMA
SUBCATEGORIAS PRINCIPAIS
adicional que pode ser dos seus impactos aos ODS
combinado com o VCS. das Nagdes Unidas. Ideal
para projetos com co-
beneficios.
. . Focado principalmente em
. Clima, Comunidade e princip
Climate, .. . ~ florestas, mas pode ser
, Biodiversidade: padriao . .
Community & . combinado em projetos de
.. . combinado com o VCS, foca |,. , L
Biodiversity . . biogas para adicionar valor
em impacto comunitario e
Standards conservacio em termos de
§40. biodiversidade.
Projetos que reduzem
emissdes €  promovem
Gold Standard Metodologia para Residuos | desenvolvimento
Gold Standard for the Global e Substituicdo de sustentavel alinhado aos
Goals (GS4GG) | Combustiveis Fosseis. Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

Elaboracdo: equipe Fipe.

Ambas as certificadoras possuem metodologias proprias, mas consideram também a
utilizagdo da metodologia desenvolvida pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), criado no ambito do Protocolo de Quioto em 1997 e implementado em 2005
como uma ferramenta para promover a redu¢do de emissodes de gases de efeito estufa em
escala global. O MDL permite que paises desenvolvidos, com metas obrigatérias de
reducdo de emissdes, financiem projetos de reducdo de carbono em paises em
desenvolvimento, obtendo, em contrapartida, créditos de carbono certificados,
conhecidos como Redugdes Certificadas de Emissdes (RCEs). Esses créditos podem ser
utilizados para cumprir com as metas de redugio de emissdes dos paises do Anexo 1> do
Protocolo de Quioto, incentivando a transferéncia de tecnologias limpas e a
implementagdo de projetos sustentaveis em setores como energia renovavel, gestdo de

residuos, eficiéncia energética e mudangas no uso do solo.

Além de contribuir para a mitigagao climatica, o MDL visa fomentar o desenvolvimento

sustentavel nos paises anfitrides dos projetos, gerando beneficios ambientais, sociais e

23 0 Anexo I do Protocolo de Quioto inclui 41 paises mais a Unifio Europeia como bloco, totalizando 42
partes. Estes paises, que sdo considerados desenvolvidos ou em transi¢do para uma economia de mercado,
assumiram compromissos de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa.
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econdmicos. Diferente da Verra e da Gold Standard, o MDL estabelece as regras e

processos, enquanto a certificacdo ¢ feita por organismos especializados.

Para identificar categorias que podem englobar biogas e biometano, primeiramente, foi

analisada a metodologia do MDL, cujos escopos de projeto relevantes estdo listados na

Tabela 39. Em seguida, foram verificadas nas bases de projetos divulgados pela Verra e

pela Gold Standard, quais projetos brasileiros poderiam ser enquadrados em créditos de

carbono gerados por biogés e/ou biometano.

Tabela 36: Escopos dos Projetos Considerados pelo MDL

CODIGO TiTULO

PROJETO(S) TiPICO(S)

Queima ou uso de gas de

Captura de gas de aterro (LFG) e sua queima e/ou uso para

calor a partir de biomassa

ACMO0001 produzir energia e/ou fornecimento para consumidores através
aterro AR , -~
de rede de distribui¢do de gas natural ou caminhdes.
Geragdo de eletricidade e calor em usinas térmicas, incluindo
ACMO006 Geragdo de eletricidade e | usinas de cogeracdo usando biomassa. Atividades tipicas

incluem nova planta, expansao de capacidade, melhorias de
eficiéncia energética ou projetos de troca de combustivel.

Reducdes de emissoes de
ACMO0010 | GEEs de sistemas de
manejo de esterco

Manejo de esterco em fazendas de gado (bovinos, bufalos,
suinos, ovelhas, cabras e/ou aves) onde o sistema de tratamento
de esterco anaerobico existente é substituido por, ou um novo
sistema € construido como, um ou uma combinagdo de mais de
um sistema de manejo de residuos animais que resultam em
menos emissoes de GEEs.

Tratamento de aguas

ACMO0014 o
residuais

Tratamento de aguas residuais em um novo digestor
anaerobico, captura e queima ou utilizagdo do biogas gerado
para geracdo de eletricidade ou calor; desidratacdo de aguas
residuais e aplicagdo no solo; e tratamento de aguas residuais
na mesma planta de tratamento que no cenario de referéncia,
mas tratamento do lodo do decantador primario e/ou
secundario em um novo digestor anaerobico ou tratamento do
lodo em condi¢des aerdbicas claras.

Producido de biodiesel
ACMO0017 | para uso como
combustivel

Construgado e operagdo de uma planta de produgdo de
biocombustiveis para a producdo de biocombustivel misturado
que ¢ utilizado como combustivel em instalagdes estacionarias
existentes (por exemplo, geradores proprios) e/ou em veiculos.
O biocombustivel é produzido a partir de 6leo/gordura residual
ou sementes e culturas cultivadas em plantagdes dedicadas.

Processos alternativos de

ACMO0022 tratamento de residuos

As atividades do projeto envolvem a instalag@o e operacédo de
novas plantas para o tratamento de residuos frescos através de
qualquer combinagdo dos seguintes processos: a) Processo de
compostagem em condigdes aerdbicas; b) Processo de
gaseificacdo para produzir gas de sintese e seu uso; c¢) Digestdo
anaerdbica com recuperacdo de biogas e queima e/ou seu uso;
d) Tratamento mecanico/térmico para produzir combustivel
derivado de residuos (RDF)/biomassa estabilizada (SB) e seu
uso; e) Incineragdo de residuos frescos para produzir energia
térmica/eletronica; e f) Co-compostagem/digestio anaerdbica
de aguas residuais em combinagdo com residuos solidos.
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CODIGO

TiTULO

PROJETO(S) TiPICO(S)

ACMO0024

Substituicao de gas
natural por metano
biogénico produzido pela
digestdo anaerdbica de
residuos organicos

Atividades de projeto onde residuos organicos (por exemplo,
vinhaga, residuos so6lidos municipais organicos, etc.) sdo
tratados por digestdo anaerdbica. O resultado ¢ aprimorado e
utilizado para substituir o gds natural em um sistema de
distribuicdo de gas natural.

AMO0036

Uso de biomassa em
equipamentos de geracao
de calor

Substitui¢do de combustiveis fosseis por biomassa na geracao
de calor. Atividades aplicdveis incluem a modernizagdo ou
substituicdo de equipamentos de geragdo de calor existentes e a
instalacdo de novos equipamentos de geracdo de calor.

AMO0053

Injecdo de metano
biogénico em uma rede de
distribuigdo de gas natural

Recuperagao de biogas gerado pela decomposigdo anaerdbica de
matéria orgdnica em sistemas de tratamento de aguas residuais,
sistemas de manejo de residuos animais, etc., processamento e
aprimoramento do biogas para a qualidade de gas natural e sua
distribuigdo como fonte de energia através de uma rede de gas
natural.

AMO0069

Uso de metano biogénico
como matéria-prima e
combustivel para
producdo de gas

Captura de biogds em uma estagdo de tratamento de aguas
residuais ou aterro e uso do biogds para substituir total ou
parcialmente o gas natural ou outros combustiveis fosseis como
matéria-prima e combustivel para a produgao de gas de cidade.

AMO0073

Reducdes de emissoes de
GEEs através da coleta e
tratamento de esterco

O esterco ¢ coletado por caminhdes-tanque, canalizado e/ou
bombeado de varias fazendas de animais e tratado em uma nica
planta de tratamento central.

AMO075

Metodologia para coleta,
processamento e
fornecimento de biogas
para produgdo de calor

Processamento e aprimoramento do biogas coletado de locais de
producdo de biogas em uma nova instalacdo de processamento
de biogas e fornecimento para usuarios finais existentes para
produzir calor em equipamentos de geracdo de calor para uso no
local.

AMO0080

Mitigag@o de emissdes de
GEEs com tratamento de
aguas residuais em
plantas aerobicas

Implementagdo de uma nova planta de tratamento de aguas
residuais aerdbica para o tratamento de aguas residuais
domésticas e/ou industriais, com o lodo tratado da mesma forma
que no cenario de referéncia ou em um novo digestor anaerébico
com captura de biogas. O biogas ¢ queimado e/ou utilizado para
gerar eletricidade e/ou calor.

AMS-L.A

Geragao de eletricidade
pelo usuario

Geracgao de eletricidade renovavel, como solar, hidrica, edlica
ou gaseificacdo de biomassa, implementada pelos usudrios
como novas instalagdes (Greenfield) ou substituicao da geragao
existente de combustivel fossil no local.

AMS-LE.

Troca de biomassa nio
renovavel para aplicagdes
térmicas pelo usuario

Geracdo de energia térmica introduzindo tecnologias de energia
renovavel para usuarios finais que substituem o uso de biomassa
ndo renovavel. Exemplos dessas tecnologias incluem, mas néo
se limitam a fogdes a biomassa renovavel, como briquetes,
pellets ¢ cavacos de madeira; fogdes a biogas; fogdes a
bioetanol; e fogodes elétricos, incluindo fogdes de indugdo
alimentados por energia renovavel.

AMS-LIL

Aplicagoes térmicas de
biogas/biomassa para
residéncias/pequenos
usuarios

Atividades para geragdo de energia térmica renovavel usando
biomassa renovavel ou biogas para uso em aplicagdes
residenciais, comerciais e institucionais. Exemplos dessas
tecnologias que substituem ou evitam o uso de combustiveis
fosseis incluem, mas ndo se limitam a fogdes a biogas, fogdes a
briquetes de biomassa, sistemas de panificacdo e secagem em
pequena escala, aquecimento de 4gua ou sistemas de
aquecimento de ambiente.
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CoODpIGO TiTULO PROJETO(S) TiPICO(S)
~ A atividade do projeto ¢ o tratamento bioldgico controlado de
Recuperagdo de metano . - A , N
AMS- . L biomassa ou outras matérias orgdnicas através da digestio
através da digestdo e . ~
II1.AO s anaerdbica em reatores fechados equipados com recuperagdo de
anaerdbica controlada . . . ~
biogas e um sistema de queima/combustao.
Substitui¢ao ou modificagdo de sistemas anaerdbicos existentes
AMS Recuperagdo de metano | de gestdo de esterco em fazendas de pecuadria, ou tratamento de
LD em sistemas de gestdo de | esterco coletado de varias fazendas em uma planta centralizada
' esterco animal para obter a recuperagdo e destruicio de metano por
queima/combustdo ou uso energético do metano recuperado.
Captura e combustdo de metano de aterros usados para descarte
AMS- Recuperagdo de metano | de residuos de atividades humanas, incluindo residuos sélidos
I1.G. em aterros municipais, industriais e outros contendo matéria organica
biodegradavel.
~ Recuperagdo de biogas resultante da decomposi¢do anaerdbica
Recuperagdo de metano - A , S . . ~
AMS- , da matéria organica em aguas residuais através da introdugio de
no tratamento de aguas . 1o .
II.H. S um sistema de tratamento anaerobico para tratamento de dguas
residuais L
residuais e/ou lodo.
Instalagdo de sistema de purificagdo de biogas para isolar
metano do biogas para a producdo de hidrogénio substituindo
GLP como matéria-prima e combustivel em uma unidade de
producdo de hidrogénio. Exemplos s@o atividades de projetos
AMS Producdo de hidrogénio | que instalam: (i) um sistema de purificacdo de biogas para isolar
.o usando metano extraido | metano do biogas que estd sendo queimado no cenario de
o do biogas referéncia ou (ii) um sistema de purificagdo de biogds em
combinag@o com a instala¢do de novas medidas que recuperam
metano de matéria organica de plantas de tratamento de aguas
residuais ou aterros, usando tecnologias/medidas cobertas em
AMS-IIL.H. ou AMS-IILG.
Recuperagdo e destruicdo de metano de esterco e residuos de
~ atividades agricolas através de: Instalagdo de um sistema de
Recuperagdo de metano ~ ~ .
- , recuperagao e combustdo de metano em uma fonte existente de
AMS- em atividades agricolas S . .
A emissdes de metano; ou, mudanca na pratica de manejo de
IIL.R. em residéncias/pequenas , A f s
fazendas residuos organicos ou matéria-prima para alcangar digestdo
anaerdbica controlada equipada com sistema de recuperagdo e
combustdo de metano.
Total 22

Elaboracdo: equipe Fipe.

Ao analisar as informagdes disponibilizadas pela Verra, foi verificado que, para o
Programa VCS (inico com projetos no Brasil), existem 66 projetos registrados no Brasil,
todos aderentes a metodologia do MDL. Validando através dos cddigos apresentados na
Tabela 39, foram identificados 37 projetos que tiveram biogds como escopo, ou seja 56%

do total de projetos.

Ja ao verificar os dados disponibilizados pela Gold Standard, foram identificados 29

projetos no Brasil, sendo: 15 (51%) de biogas (com foco em projetos de aterros
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sanitarios), 6 (21%) de biomassa, 5 (17%) de eficiéncia de fogdes, 2 (7%) de energia

eolica e 1 (3%) de reflorestamento.

Como conclusdo, observa-se que os projetos de biogds e biometano apresentam um
grande potencial de geracdo de créditos de carbono e constituem uma parte significativa
dos projetos de mitigacdo de gases de efeito estufa no Brasil. Tanto no Programa VCS
quanto na Gold Standard, os projetos de biogas sdo majoritarios, representando mais da
metade dos projetos certificados por ambas as organizagdes. Essa predominancia reflete
a relevancia do setor de biogas e biometano no contexto nacional e sua viabilidade para
obtencdo de créditos de carbono, especialmente em projetos de aterros sanitarios. A
evidéncia desses resultados reforga o papel estratégico dos projetos de biogés no avango
da sustentabilidade e na contribui¢cdo para as metas climaticas globais, além de ilustrar
um modelo economicamente viavel e ambientalmente eficaz para a gestao de residuos no

Brasil.

Nas proximas subsegdes, serdo detalhados, para cada certificadora, um exemplo de

projeto relacionado ao biogas.
5.3.2 Projeto Biogas Certificado pela Verra

O Meioeste Unicarbo Landfill Gas to Energy Project (Projeto Meioeste Unicarbo: Gas
de Aterro para Energia) estd localizado no aterro sanitario Meioeste, no municipio de
Candiota, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Esse projeto tem como objetivo a coleta
e destruicdo do gas de aterro (LFG) para a geracao de energia elétrica, utilizando o metano
gerado pela decomposi¢do anaerobica dos residuos sélidos urbanos. Registrado sob o
padrao VCS, o projeto visa evitar emissoes de gases de efeito estufa e promover a geracao

de energia limpa e sustentavel, alinhando-se com os objetivos de mitigacao climatica.

O projeto utiliza tecnologias avangadas para coleta e queima do LFG, como um sistema
de coleta de gas, redes de tubulagdo e uma tocha de alta temperatura para destruicao de
metano com eficiéncia superior a 99,5%. Além disso, o projeto emprega cinco geradores
de energia (sendo dois ja em operagdo desde margo de 2021), com capacidade instalada
total de cerca de 5 MW, utilizando exclusivamente o gas de aterro como combustivel para

geracdo elétrica. A energia gerada ¢ conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN),
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contribuindo para a reducdo de dependéncia de fontes fOsseis na matriz energética

brasileira.

Sem o projeto, o metano liberado pela decomposi¢ao dos residuos no aterro seria emitido
diretamente para a atmosfera, agravando o efeito estufa. Com a implementagdo do sistema
de captura e queima de metano, o projeto contribui para a redu¢do de aproximadamente
207.596 toneladas de CO: equivalente por ano, com uma previsao de 1.453.169 tCOze

evitadas durante seu primeiro periodo de crédito de sete anos.

No cenario baseline, o gas de aterro era liberado no ambiente, sem mecanismos de captura
e destruicdo. O projeto atual ndo s6 evita essa emissao direta como também substitui a
geracdo de eletricidade, que inclui usinas termelétricas a combustiveis fosseis, e a
adiciona uma nova fonte de geragdo de energia na Rede Nacional de Eletricidade do
Brasil. A iniciativa também promove beneficios locais, como a reducdo de riscos de
explosdo no aterro e o controle de odores e poluentes, impactando positivamente a

comunidade vizinha e melhorando a qualidade do ar na regido.

Esse projeto ¢ um exemplo claro de como a utilizagdo de gés de aterro em geragdo de
energia pode transformar passivos ambientais em ativos econdmicos, ndo s6 promovendo
uma solugdo sustentdvel para a gestdo de residuos, mas também incentivando o
desenvolvimento local e regional. Além dos significativos beneficios sociais e
econdmicos, o projeto demonstra a viabilidade de geracdo de créditos de carbono para
iniciativas de biogas baseadas em aterros sanitéarios. Isso reforca o potencial do setor de
biogas para contribuir efetivamente na mitigacdo das mudangas climdticas, a0 mesmo
tempo em que agrega valor econdomico por meio do mercado de créditos de carbono.
Dessa forma, o projeto Meioeste Unicarbo serve como um modelo promissor para outras
iniciativas de tratamento de residuos e biogas no Brasil e ao redor do mundo, mostrando
como tecnologias de captura e conversao de metano podem trazer retornos ambientais e

financeiros sustentaveis.
5.3.3 Projeto Biogas Certificado pela Gold Standard

O projeto Swine Farms Biogas Integrated Power Project in Central Treatment Plants

(Projeto de Energia Integrada de Biogds em Fazendas Suinas em Plantas Centrais de
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Tratamento) esta localizado na divisa entre os estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul e teve como objetivo melhorar a gestdo de residuos suinos através de um sistema
centralizado de tratamento, promovendo a geragao de energia limpa. Registrado sob o ID
GS1032 na Gold Standard, o projeto gerou créditos entre 01 de janeiro de 2013 e 31 de
dezembro de 2022. Inicialmente apoiou cerca de 220 criadores de suinos com
aproximadamente 200.000 animais, utilizando cinco plantas de tratamento centralizado.
Com sua expansao, terminou cobrindo 575 fazendas de suinos, abrangendo 450.000

animais em onze unidades de tratamento central.

As plantas centrais estdo distribuidas em vérios municipios, com distancias médias de até
10km das fazendas participantes. A tecnologia utilizada inclui reatores do tipo UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket), que tratam o esterco e capturam o biogas rico em
metano. Este biogas ¢ entdo direcionado para geradores que convertem o gas em energia
elétrica para a rede, promovendo um alto indice de utilizagdo do metano, com uma taxa
minima de 65% e alvo de 90%. Para garantir a durabilidade dos equipamentos, o biogas

passa por um sistema de remocao de umidade e enxofre.

O projeto se destacou pela sua contribuigdo significativa na redugdo de gases de efeito
estufa, utilizando o metano capturado do esterco que, no cendrio anterior, era armazenado
em lagoas anaerobicas abertas, resultando em emissdes consideraveis. Ao implementar o
tratamento centralizado e capturar o biogds, o projeto evitou emissdes de didxido de
carbono (COz), metano (CHa4) e 6xido nitroso (N20), que contribuem para o efeito estufa.

Estima-se que o projeto tenha emitido, em média, 100.000 créditos de carbono por ano.

No cenério de baseline, o esterco era aplicado diretamente no solo apds tratamento em
lagoas abertas, pressionando os ecossistemas locais e gerando odores desagradaveis e
riscos de poluicao. Com a nova metodologia centralizada, o esterco tratado retorna as
fazendas para uso como fertilizante natural, com melhorias na qualidade do solo, redu¢ao
de patoégenos e menor necessidade de fertilizantes quimicos. Esse modelo beneficia os
pequenos produtores, viabilizando economicamente a continuidade da producao

sustentavel de suinos.

Este projeto ¢ um exemplo notédvel de como a implementacdo de tecnologias de biogas

pode, além de transformar passivos ambientais em ativos econOmicos, gerar receitas
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adicionais, através dos créditos de carbono, aos produtores de suinos, promovendo
desenvolvimento sustentavel, energia limpa e reducdo das emissdes de gases de efeito

estufa.
5.4 PAGAMENTOS POR SERVICOS AMBIENTAIS (PSA)

A Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais (PNPSA), regulamentada
pela Lei n° 14.119/2021, foi criada para promover a conservagao ambiental por meio da
compensagdo financeira ou beneficios aqueles que realizam agdes de preservagdo e
sustentabilidade. Esses pagamentos sdao direcionados aos chamados servigos

ecossistémicos?*, classificados em quatro categorias principais:

1. Servicos de Provisdo: envolvem recursos diretamente obtidos da natureza, como
alimentos, agua potavel, fibras e materiais organicos.

2. Servicos de Suporte: sdo 0s processos naturais que sustentam os ecossistemas,
como a ciclagem de nutrientes, a formacdo do solo e a producdo primdria, que
suportam outras formas de vida e, consequentemente, os demais servigos.

3. Servigcos de Regulagdo: referem-se ao controle de processos naturais, incluindo a
regulagao climatica, controle de enchentes, purificacio do ar e da agua, e o
sequestro de carbono.

4. Servigos Culturais: envolvem os beneficios ndo materiais (intangiveis), como a
recreagao, o turismo e o valor espiritual e educacional associado aos ecossistemas.

Dentro da categoria de servigos de regulagdo, o biogds e o biometano representam
alternativas sustentaveis ao converter residuos organicos em energia renovavel. Esse
processo reduz emissdes de metano e promove a reutilizagdo de residuos urbanos e
agroindustriais, o que se alinha diretamente com os objetivos da PNPSA de controle de
emissoes e gestdo sustentavel de residuos. Dessa forma, o biogas e o biometano tornam-
se elegiveis para compensacdes por servigos ambientais, reforcando seu papel na
transi¢do para uma economia de baixo carbono e no fortalecimento da sustentabilidade

ambiental.

24 S0 os beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de manutengio,
recuperagao ou melhoria das condigdes ambientais.
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Modalidades de Pagamento

Os pagamentos por servicos ambientais podem ocorrer em modalidades distintas, cada

uma delas adaptada a natureza e a escala da contribui¢do ambiental prestada:

CI 5913

Pagamento Direto, Monetdrio ou Nao Monetario: refere-se & compensacdo em
dinheiro ou em outros bens ou servigos, podendo ser recursos financeiros diretos
ou materiais que incentivem a continuidade das praticas de conservagao.
Prestagao de Melhorias Sociais a Comunidades Rurais e Urbanas: busca promover
beneficios sociais que impactem diretamente a qualidade de vida das comunidades
envolvidas, incentivando-as a adotar praticas ambientais sustentaveis. Esse
pagamento pode se materializar em investimentos em infraestrutura, satde,
educagdo e outros servigos essenciais.

Compensacao Vinculada a Certificado de Redugdo de Emissdes por
Desmatamento e Degrada¢do (REDD+): envolve a compensacdo baseada em
certificados que demonstram a redug@o de emissdes de gases de efeito estufa por
meio de agdes de conservagao e restauragao de florestas. Esses certificados podem
ser negociados no mercado de carbono, gerando recursos para iniciativas de
preservacao.

Titulos Verdes (Green Bonds): sdo instrumentos financeiros emitidos para captar
recursos para projetos que trazem beneficios ambientais. Investidores adquirem
esses titulos para financiar projetos sustentdveis e os recursos captados sao
destinados a iniciativas de conservac¢do e manejo sustentavel.

Comodato: esta modalidade consiste na cessdo temporaria e gratuita de bens e
imdveis para atividades que promovam a conservagao ambiental, com beneficios
de longo prazo para a preservacao do ecossistema.

Cota de Reserva Ambiental (CRA): instituida pela Lei n® 12.651/2012, a CRA
permite a compensa¢do ambiental ao criar uma cota que representa uma area
preservada, a qual pode ser comprada por proprietdrios que buscam cumprir
exigéncias de reserva legal de imoveis rurais, incentivando a preservacao de areas

nativas.
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5.4.2 Operacionalizacio de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

O PSA estd sendo implementado de forma progressiva, estabelecendo incentivos
financeiros e institucionais para promover a preservacao e recuperacao de ecossistemas
prioritarios. Desde a regulamentacdo da Lei n® 14.119/2021, a operacionalizagdo ocorre
nos ambitos federal, estadual e municipal, utilizando uma combinacdo de incentivos,
parcerias publico-privadas, ¢ modalidades como titulos verdes e compensagdes por

servicos ecossistémicos. As principais formas de execucao incluem:

1. Editais Publicos e Parcerias: programas de PSA sdao promovidos por editais e, em
alguns casos, em parceria com o setor privado para financiar projetos de
reflorestamento e recuperagdo de areas degradadas.

2. Titulos Verdes e Financiamento de Projetos: o uso de green bonds e
financiamentos sustentaveis para captar recursos para projetos ambientais ¢ uma
tendéncia crescente, abrindo novas possibilidades para o financiamento de
programas de PSA.

3. Fundos e Compensagdes Ambientais: fundos especificos, como o Fundo Estadual
do Meio Ambiente (FEMA) e o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FERH/PR)
no Parand, sdo criados para direcionar recursos a praticas sustentdveis em
propriedades rurais e urbanas.

4. Certificados de Reducdo de Emissdes ¢ REDD+ (Redugdes de Emissdes por
Desmatamento e Degradacdo Florestal): iniciativas de REDD+ oferecem
compensagdo para proprietarios rurais que evitam o desmatamento e, assim,

reduzem as emissodes de carbono, com forte adesdo nas regides da Amazodnia.
5.4.3 Casos de Implementacio de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)

A implementagao dos PSAs no Parana tem se expandido ao longo dos tltimos anos, com
o estado adotando diversas iniciativas que incentivam a preservagdo € a recuperagao
ambiental. Essas a¢des sdo fundamentais para atender aos objetivos de sustentabilidade e
conservagao dos recursos naturais. O Parana, assim como outros estados, tem buscado

alinhar suas politicas ambientais com o crescimento economico ¢ a melhoria da qualidade
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de vida, especialmente nas dareas rurais. A seguir, sdo apresentados alguns dos principais

casos de implementa¢ao do PSA no estado.

5.4.4

Programa Bioclima Parand: instituido pela Lein°® 17.134/2012, o Bioclima Parana

¢ um programa inovador de pagamento por servi¢os ambientais (PSA) que visa
incentivar a conservagao ambiental por meio de biocréditos. As propriedades que
se comprometem com a protecao da biodiversidade e a reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa podem acumular esses créditos, usados como compensagao
por praticas sustentaveis e de preservacao. O programa foca na preservagdo de
areas naturais ¢ no controle das emissoes geradas pela degradagdo ambiental,
oferecendo compensag¢do financeira para os participantes.

PSA em Reservas Particulares de Patrimdnio Natural (RPPNs): o projeto-piloto
de PSA para RPPNs foi langcado em 2018, por meio do EDITAL PSA/RPPN n°

001/2018, com o objetivo de incentivar a conservagdo ambiental nas areas de
preservagdo privada. O programa foi direcionado para proprietarios de RPPNs
localizadas no estado do Paran4, reconhecidas pelo Instituto Agua e Terra (IAT),
ICMBio ou pela Prefeitura de Curitiba, com Plano de Manejo aprovado. O
programa obteve resultados significativos, como a preservacao de 20 RPPNs em
11 municipios e o investimento de R$ 701.013,90 proveniente do Fundo Estadual
do Meio Ambiente (Fema).

ICMS Ecolégico: ¢ uma das principais fontes de financiamento para agdes de PSA

no estado e serve como modelo para outras regides do Brasil que buscam integrar
incentivos fiscais com politicas de conservagdo ambiental. Esta agdo serd

explorada com mais detalhes na subse¢do 5.4.4. ICMS Ecolégico.

ICMS Ecolégico

O ICMS Ecologico ¢ um mecanismo de incentivo fiscal criado para promover a

conservacdo ambiental nos municipios. Sua principal caracteristica ¢ a redistribuicao de

uma parcela do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) aos

municipios que adotam praticas ambientais sustentaveis, como a preservacao de areas de

protecao ambiental, reflorestamento € manejo sustentdvel de recursos naturais. A
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implementag¢do desse sistema varia de estado para estado, e, no Parana e no Rio de
Janeiro, o ICMS Ecolodgico tem se mostrado uma ferramenta importante para impulsionar

acoes de sustentabilidade, incluindo aquelas relacionadas ao biogés e biometano.
5.4.4.1 ICMS Ecologico - Parana

No Parand, o ICMS Ecolégico busca recompensar municipios que promovem a
conservacao ambiental, especialmente aqueles que preservam dareas de interesse
ecoldgico. A distribuicao dos 25% de ICMS aos municipios paranaenses ¢ dividida em
categorias que priorizam desenvolvimento educacional, agropecuario e rural, além de

alocar uma parcela para praticas ambientais:

e Valor Adicional Fiscal (VAF): 65%, incentivando o desenvolvimento econdmico

local.

e Indice de Qualidade da Educaco Paranaense (IQEP): 10%, visando a melhoria

da educacao.

e Producdo Agropecudria: 8%, para estimular o setor agropecuario.

e Populagdo Rural: 6%, valorizando a populacao rural.

e Propriedades Rurais e Fator Area: 2%, com base no numero de propriedades e

extensdo territorial.

e Fator Igualitario: 2%, promovendo uma distribui¢cdo equitativa de recursos.

o ICMS Ecolbgico: 5%, especificamente direcionado a municipios com areas de

conservacgdo ambiental e mananciais. Dos 5% alocados ao ICMS Ecologico:

o 50% direcionado para municipios com mananciais que abastecem outros
municipios, promovendo a preservagdo dessas areas hidricas; e

o 50% direcionado para municipios com Unidades de Conservacdo (UCs),
Areas de Terras Indigenas (ATIs) ou Areas Especiais de Uso Regulamentado

(Aresur), recompensando a preservacao da biodiversidade.

Esse sistema visa tanto a protecdo ambiental quanto o fortalecimento da gestdo publica
local, incentivando investimentos em infraestrutura e servigos que impactem

positivamente a qualidade de vida da populacao.
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5.4.4.2 ICMS Ecolégico - Rio de Janeiro

O ICMS Ecolégico no Rio de Janeiro ¢ uma politica fiscal destinada a incentivar praticas
sustentaveis nos municipios, implementada pela Lei n° 5100/2007 e regulamentada pelo
Decreto n® 46883/2019. Esse sistema de incentivo considera trés critérios principais para
a distribuigdo dos recursos, cada um com diferentes pesos que contribuem para o Indice

Final de Conservagdo Ambiental. Os critérios sdo os seguintes:

1. Unidades de Conservacio e Areas de Preservacio Permanente (45%):

representando quase metade do indice, este critério avalia os municipios com base
na existéncia e manutengdo de Unidades de Conservagdo (UCs), Areas de
Preservagdao Permanente (APPs), ¢ Reservas Particulares do Patrimonio Natural
(RPPNs). Esse peso visa promover a preservagdo da biodiversidade e o uso
responsavel das areas naturais, recompensando os municipios que protegem seus
recursos naturais.

2. Qualidade Ambiental dos Recursos Hidricos (30%): este critério analisa a gestdo

e a qualidade dos recursos hidricos, considerando fatores como mananciais de
abastecimento e infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto. Essa medida
busca assegurar a protecdo da qualidade da 4gua, incentivando praticas
sustentaveis que atendam as necessidades da populagdo e preservem os recursos
hidricos.

3. Coleta e Destinacdo de Residuos Solidos (25%): este critério avalia as praticas de

coleta, reciclagem e disposicdo final de residuos sélidos nos municipios.
Subdividido em componentes que consideram a remediacdo de vazadouros e a
destinagdo adequada dos residuos, este peso busca estimular a boa gestdo de
residuos, essencial para a satide publica e para a protecao ambiental.
Esses trés critérios, com seus respectivos pesos, compdem o Indice Final de Conservagio
Ambiental, que ¢ a métrica resultante da aplicacdo desses fatores. O indice reflete o
desempenho de cada municipio em termos de suas praticas ambientais e ¢ utilizado para
calcular a distribui¢do dos recursos do ICMS Ecologico. A pontuacao de cada municipio
¢ determinada com base no seu desempenho em cada um desses critérios, € a soma das

pontuacdes ponderadas resulta no indice final.
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Esse sistema ¢ crucial para avaliar a capacidade de um municipio em adotar politicas
publicas ambientais que atendam aos desafios de conservagdo ambiental, gestdo de
recursos hidricos e manejo adequado de residuos sélidos. O Indice Final de Conservagédo
Ambiental permite uma avaliagdo integrada e transparente das acdes ambientais dos
municipios, incentivando-os a melhorar continuamente suas praticas para alcangar
melhores resultados e, consequentemente, maior distribui¢do de recursos financeiros, o
que contribui para a melhoria da qualidade de vida da populagdo e a conservagao do meio

ambiente.

A implementagdo do ICMS Ecologico, com a utilizagdo desse indice, estimula uma
transformagdo sustentavel nas cidades do Rio de Janeiro, fazendo com que as gestdes
municipais se empenhem na adogdo de praticas ambientais cada vez mais eficazes,
gerando beneficios tanto a curto quanto a longo prazo para os recursos naturais € para as

populagdes envolvidas.
5.4.4.3 Consideracoes e sugestoes de adaptacdes para o Parana

O modelo do ICMS Ecologico adotado no Rio de Janeiro pode servir de inspiragdo para
o Parand, especialmente com a inclusao de novas métricas que contemplem o incentivo a
producdo de biogéas e biometano. Esse ajuste teria como objetivo fortalecer as praticas
ambientais e consolidar o Parana como referéncia em inovagao sustentavel. A adaptagdo
do modelo para o estado pode gerar beneficios significativos, tanto para a preservagao
ambiental quanto para o desenvolvimento de tecnologias limpas que envolvem o
reaproveitamento de residuos orgénicos e efluentes, fundamentais na transi¢ao energética

e no combate as mudangas climaticas.

Com base nas boas praticas observadas no Rio de Janeiro, o Parana pode expandir os
critérios do ICMS Ecolégico para incorporar novas dimensdes que estimulem o uso de
residuos como fonte de energia renovavel. O biogas e o biometano desempenham um
papel estratégico na geragdo de energia limpa e na gestao eficiente dos residuos. A seguir,
sdo apresentadas algumas sugestdes de adaptagdes que podem ser implementadas no

Parana, com foco no fortalecimento da sustentabilidade ambiental e da economia circular:
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Critério de Gestao de Residuos Orgéanicos e Efluentes: criar um critério especifico

para municipios que desenvolvem projetos de aproveitamento de residuos
organicos e efluentes para a producao de biogas e biometano. Isso incentivaria a
gestdo integrada de residuos e o reaproveitamento de efluentes, alinhando as
praticas de saneamento com os objetivos de sustentabilidade do estado.

Incentivo a Producdo de Energia Renovavel: estabelecer uma nova categoria

dentro do ICMS Ecoldgico que incentive a producao de energia renovavel a partir
de residuos, como biogas e biometano. Esta medida ndo s6 incentivaria os
municipios a investirem em tecnologias limpas, como também fortaleceria a
economia circular, contribuindo para a redug¢do das emissdes de gases de efeito
estufa.

Critério de Saneamento Sustentdvel: criar um critério que recompense 0s

municipios que adotam tecnologias de tratamento e reaproveitamento de
efluentes, com destaque para sistemas de biogéds originados do esgoto. Isso
promoveria melhorias na qualidade da dgua e na satide publica, além de reforgar
a importancia do saneamento sustentdvel como uma pratica essencial no contexto

da transicao energética.

Parcerias Publico-Privadas e Incentivos Locais: facilitar a formagao de parcerias
entre 0s municipios e o setor privado para o desenvolvimento de infraestrutura e
tecnologias de biogas e biometano. Essas parcerias poderiam ser alinhadas com
programas existentes, como o Programa Parand Energia Rural Renovavel
(RenovaPR), promovendo a geracdo de energia renovavel e o reaproveitamento
de residuos no setor de saneamento. Tais iniciativas também poderiam ser
incentivadas por meio de politicas de incentivo fiscal e financiamentos voltados
para projetos ambientais.

Integracdo com a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais

(PNPSA): o Parana pode integrar as novas métricas do ICMS Ecoloégico com a

PNPSA, criando um sistema que reforce o pagamento por servicos ambientais,
como a preservacao de areas de protecao e a utilizacao de biogés e biometano na
geracdo de energia. Essa abordagem consolidaria o estado como um modelo de

inovacdo em politicas ambientais e de gestao de residuos.
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Com a implementac¢do dessas adaptagdes, o Parana poderia fortalecer sua posi¢do como
lider em transicdo energética e sustentabilidade, a0 mesmo tempo em que promove o
desenvolvimento local e regional. Além de preservar a biodiversidade, esse movimento
estimularia o uso de tecnologias limpas, alinhando-se aos objetivos do RenovaPR e
incentivando o desenvolvimento de solugdes de energia renovavel a partir de residuos e
efluentes. Ao incorporar o biogas e biometano como parte do ICMS Ecolégico, o estado
também avancaria em sua capacidade de combater as mudangas climaticas, promovendo

uma economia circular mais eficiente e reduzindo as emissoes de gases de efeito estufa.

Essa estratégia integraria a preservacdo ambiental com o desenvolvimento de uma
economia sustentavel e responsavel, trazendo beneficios diretos para as comunidades
paranaenses e posicionando o estado como um modelo de inovagdo e sustentabilidade no

Brasil.
5.5 CONCLUSOES

Atualmente existem diferentes fontes de receitas adicionais acessiveis aos produtores de
biogas e biometano, cada uma com diferentes niveis de complexidade, custos e retornos
potenciais. Contudo, ainda ha uma lacuna significativa de capacitacdo e comunicacao

sobre essas oportunidades.

Um ponto pouco discutido ¢ a diferenga de enfoque entre certificagdes de origem e
créditos de carbono: enquanto as certificagdes de origem s3o, em grande parte,
direcionadas ao mercado nacional, os créditos de carbono possuem uma orientagdo mais
global. Isso ocorre porque, embora seja invidvel garantir que a energia ou o gas
consumido tenham sido gerados exclusivamente por fontes renovaveis, faz mais sentido
compra-los de uma rede com energéticos renovaveis injetados, em vez de adquirir
certificados de origem de outros paises e continuar usando uma rede onde predominam
fontes fosseis. Ja para os créditos de carbono, focados na redu¢do de emissdes, o local
onde a reducdo ocorre € irrelevante, o que permite que paises desenvolvidos adquiram
créditos de regides menos favorecidas, impulsionando seu desenvolvimento econémico e

social.

CI 5913 89



Docusign Envelope ID: 96CF4A05-DD30-488D-B5EC-47009C5FAD26

Nesse contexto, ¢ comum que paises ou empresas de nagdes desenvolvidas com mercados
regulados comprem créditos de carbono de empresas em paises subdesenvolvidos, onde
a demanda interna ainda ¢ limitada pela auséncia de um mercado regulado. Em
comparagdo, os certificados de origem se configuram como uma forma mais agil, de

menor custo e voltada ao estimulo do mercado local.

Outro aspecto frequentemente negligenciado € que, devido as suas naturezas distintas, a
emissdo de um certificado de origem ndo inviabiliza a criagao de um crédito de carbono
para o mesmo projeto. Assim, € possivel que um projeto gere, simultaneamente, [-RECs

(certificados de origem) e créditos de carbono, maximizando sua rentabilidade.

Para que as praticas relacionadas a créditos de carbono e certificacdes de origem sejam
mais efetivas, ¢ essencial que o governo defina um oOrgdo responsavel pelo
desenvolvimento do tema no estado, com atribui¢des de capacitar, orientar e apoiar os
produtores de biogas e biometano no Parand, além de demais setores responsaveis pela
transicao energética e reducao das emissoes de gases de efeito estufa no estado. Para isso,
¢ fundamental que sejam desenvolvidas ndo apenas campanhas de comunicagdo, como
também workshops em parcerias com sindicatos e cooperativas, de modo que as
oportunidades sejam comunicadas ao publico-alvo necessdrio e que a populacdo e os

investidores se sintam resguardados e seguros em relacdo a esse tipo de investimento.

Além disso, o estado poderia adotar uma abordagem estratégica para os Pagamentos por
Servigos Ambientais (PSA), incentivando a adoc¢ao de praticas sustentaveis por parte dos
produtores de biogas e biometano. O PSA, por meio de compensagdes financeiras,
poderia reconhecer e valorizar os beneficios ambientais decorrentes da produgdo de
biogas e biometano, como a reduc¢do das emissdes de gases de efeito estufa e a gestdo
eficiente dos residuos organicos. Esse modelo poderia ser integrado ao atual arcabouco
regulatorio estadual, promovendo a convergéncia entre politicas ambientais e as

oportunidades de geragdo de receita para os produtores.

Outro mecanismo importante seria o fortalecimento do ICMS Ecologico, com foco
naqueles que contribuem diretamente para a transi¢ao energética, especialmente por meio

da produgdo de biogéas e biometano. O ICMS Ecoldgico poderia ser expandido para
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incluir esses segmentos, oferecendo incentivos fiscais e beneficios para os projetos que

adotam praticas sustentaveis e contribuem para a redu¢ao de emissoes de carbono.

Essas a¢des devem ser coordenadas pelo governo estadual, de modo a integrar as politicas
de PSA, ICMS Ecoldgico e outras iniciativas, garantindo transparéncia e seguranca

juridica para o desenvolvimento sustentavel das atividades no setor.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado apresentou uma analise abrangente dos incentivos fiscais, fluxos de
investimentos, propostas de financiamento e incentivos adicionais para promover o
desenvolvimento do setor de biogas e biometano no Parana, com o objetivo de fomentar
a sustentabilidade e a transicao energética no estado. A partir dessas andlises, conclui-se
que o Parana possui uma base solida para atrair novos investimentos, fortalecer a matriz

energética estadual e gerar beneficios econdmicos a longo prazo.

No que diz respeito aos incentivos fiscais, o Parana se destaca nacionalmente por sua
atuacdo pioneira na transicdo energética e na ado¢do de boas praticas ambientais e
energéticas, que visam mitigar os impactos das mudancas climaticas. Analisando o
cenario nacional, os incentivos fiscais focam principalmente no ICMS, beneficiando
principalmente o setor de energia elétrica, com a maior parte das regulamentagdes
voltadas para produtores e investidores desse setor. Contudo, o estado do Parand tem
varias oportunidades para expandir seus incentivos fiscais, como aderir ao Convénio
ICMS n° 86/2024, que isenta o ICMS em operagdes internas e interestaduais para bens
destinados ao ativo imobilizado de biorrefinarias. Além disso, o Parand pode ampliar a
aplicagdo dos créditos do SISCRED, atualmente restritos a cooperativas e a energia

elétrica, e buscar a inclusdo de novos incentivos no programa Parana Competitivo.

Entre as principais medidas que podem ser adotadas no estado, destacam-se a solicitag@o
de isencao do IPVA para veiculos convertidos para gas natural veicular, seguindo o
modelo de Mato Grosso do Sul, e a inclusdo de biogds, biometano e H2R nas
regulamentagdes que tratam do diferimento de ICMS para insumos € componentes
necessarios a sua producdo. Essas acdes visam fortalecer a oferta de biogas e suas
aplicagdes, especialmente na producdo de energia e no uso de H2R, com a expectativa de
que, ao incentivar a demanda, o mercado se ajuste e aumente a producao desses recursos.

Dessa forma, o Parana pode ndo apenas fomentar a oferta, mas também criar um mercado

mais robusto e competitivo para essas fontes energéticas renovaveis.

No mapeamento do fluxo de investimentos, o estudo apresentou indicadores financeiros

e de emprego relacionados a producdo de biogds no Parand, considerando diferentes
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cenarios de consumo. Os resultados indicam que, para cada incremento de R$ 1 milhdo
em Valor Agregado (VA), sdo gerados 86 empregos totais, sendo 41 diretos. A relagdo
entre investimentos € VA varia conforme o cenario, refletindo os diferentes volumes
consumidos de biogés e as projecdes de investimentos necessarios para cada situagdo. De
maneira geral, todos os cenarios indicaram que a producdo de biogis no Paranad tem
impacto positivo no Valor Agregado do estado, criando empregos e agregando valor a
economia, 0 que torna o setor mais atrativo para investimentos e para o desenvolvimento

econdmico sustentavel.

Em relagdo as linhas de financiamento, o acesso a recursos ¢ crucial para o crescimento
do setor de biogas e biometano no Brasil, oferecendo grandes oportunidades para
impulsionar o desenvolvimento dessas fontes energéticas. Atualmente, existem diversas
opgoes de crédito, com condigdes que variam quanto aos prazos, taxas de juros e
caréncias, totalizando 50 linhas mapeadas para o setor. No entanto, um dos principais
desafios ¢ a falta de centralizacdo e transparéncia nas informagdes sobre essas linhas. Isso
pode ser resolvido pela criagdo de uma Secretaria especializada, que centralizaria as
informacdes e ofereceria suporte qualificado aos investidores. Outra oportunidade
importante ¢ flexibilizar os requisitos de financiamento, especialmente para permitir o
acesso de pequenos e médios produtores. Ajustes nas garantias exigidas e a incorporagao
de fontes de receita futuras, como a venda de biometano e energia, poderiam tornar as
linhas de crédito mais acessiveis. Além disso, a criagdo de um Fundo Garantidor
especifico para o setor de biogas e biometano facilitaria o acesso ao crédito, mitigando os
riscos para os investidores. A capacitacdo de empresarios, por meio de treinamentos e
workshops, também ¢ fundamental para aumentar a adesdo ao financiamento, enquanto
parcerias com institui¢des académicas poderiam fomentar a inovagdo tecnoldgica e

acelerar o desenvolvimento do setor.

Em relagdo aos programas de incentivos adicionais, o setor de biogas e biometano
atualmente tem acesso a diversas fontes de receita extras, como certificagdes de origem e
créditos de carbono, cada uma com caracteristicas distintas em termos de custos,
complexidade e retorno financeiro. No entanto, ha uma lacuna significativa em termos de

capacitagdo e comunicagdo sobre essas oportunidades, especialmente no que diz respeito
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as diferencas entre essas duas formas de certificacdo. As certificagdes de origem sdo
voltadas para o mercado nacional, enquanto os créditos de carbono t€ém uma orientacdo
mais global, permitindo que paises desenvolvidos adquiram créditos de regides menos
favorecidas, o que impulsiona o desenvolvimento econdmico e social dessas areas. Vale
destacar que a emissdo de ambos os certificados pode ocorrer simultaneamente,
maximizando a rentabilidade dos projetos. Para tornar essas praticas mais eficazes, ¢
fundamental que o governo crie um 6rgao responsavel pela capacitagdo e orientacdo dos
produtores de biogas e biometano, além de promover comunicagdo clara e seguranca
juridica para os investidores. O estado do Parana também poderia adotar mecanismos
como Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), reconhecendo os beneficios
ambientais da produc¢do de biogas e biometano, e fortalecer o ICMS Ecologico,
oferecendo incentivos fiscais para projetos que contribuem para a transi¢ao energética e

a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa.

Conclui-se que o Parana possui um grande potencial para se consolidar como um lider no
setor de biogas e biometano, com condigdes favoraveis para atrair investimentos, ampliar
a oferta de biogés e fortalecer a sustentabilidade de sua matriz energética. Para maximizar
esse potencial, ¢ fundamental que o estado invista na ampliagcdo dos incentivos fiscais, no
acesso facilitado ao financiamento, na capacitagcdo dos produtores e na implementagao de
mecanismos de certificacdo e compensacdo ambiental. Com isso, o Parand podera
fortalecer sua economia, gerar mais empregos € se posicionar como uma referéncia na

transicao energética no Brasil.
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7. ATIVIDADES ADICIONAIS

Esta secdo apresenta as atividades adicionais realizadas durante o periodo de outubro a

novembro de 2024 relacionadas ao escopo do Produto 5. Entre as atividades realizadas,

destacam-se as participacdes em reunides estratégicas e suporte para andlises adicionais

ao Governo do estado do Parana. Além disso, foram compilados, neste periodo, noticias

relevantes sobre o setor de Biogas e transi¢cdo energética.

7.1 PARTICIPACAO EM REUNIOES

CI 5913

Data: 04/10/2024

Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: Reunido sobre o Painel do Observatorio Nacional de

Transicdo Energética - Alinhamento de Informagoes.

Resultados e Proximos Passos: Repasse de informagdes para os estados sobre

acoes de transi¢do energética a serem implementadas pelo Ministério de Minas

e Energia - MME.

Data: 09/10/2024

Atividade: Reunido online.

Tratativa/Tema: 1° Workshop de Transicdo Energética ABDIB.

Resultados e Proximos Passos: Disponibilizagdo de informagdes de alto nivel

voltadas a tematica de transi¢ao energética pela ABDIB.

Data: 18/10/2024

o Atividade: Reunido Online.

o Tratativa/Tema: Reunido sobre Microcorredores Sustentaveis - Bley Energias.

o Resultados e Proximos Passos: Repasse de informacdes pelo sr. Cicero Bley a

respeito de acdes desenvolvidas pela Bley Energias no estado do Parana,
voltadas para implementacdo de microcorredores sustentaveis, visando o
aproveitamento de biometano para frota de caminhdes destinados as

cooperativas.
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e Data: 22/10/2024

o Atividade: Reunido online.

o Tratativa/Tema: Reunido para atualizagdes sobre o SISCRED - GP
Combustiveis.

o Resultados e Préximos Passos: Atualizagdes quanto a Resolucao n® 320/2022
referente ao SISCRED para empresa GP Combustiveis.

e Data: 23/10/2024

o Atividade: Reunido presencial.

o Tratativa/Tema: Reunido do Comité de Biogéas e H2 - Gov PR.

o Resultados e Préximos Passos: Apresentacdo de iniciativas prioritarias para o
Programa de Biogas e Biometano do Parana e defini¢ao de responsaveis por
grupos de trabalho.

e Data: 25/10/2024

o Atividade: Reunido online.

o Tratativa/Tema: Reunido com BlockC.

o Resultados e Proximos Passos: Repasse de informagdes sobre créditos de
carbono e certificados de origem para o setor de biogas e biometano.

e Data: 25/10/2024

o Atividade: Reunido online.

o Tratativa/Tema: Reunido com Instituto Totum.

o Resultados e Proximos Passos: Repasse de informagdes sobre créditos de
carbono e certificados de origem para o setor de biogés e biometano.

e Data: 28/10/2024

o Atividade: Reunido online.

o Tratativa/Tema: Reunido com Céssio Santana.

o Resultados e Préximos Passos: Repasse de informagdes sobre o Programa de
Biogas e Biometano do Governo do Parana.

CI5913 96



Docusign Envelope ID: 96CF4A05-DD30-488D-B5EC-47009C5FAD26

)
ANOS

YC
h

TD

et

7.2  SUPORTE TECNICO ADICIONAL

e Data: 04/11/2024

o Atividade: Suporte técnico adicional.

o Tratativa/Tema: Compilagdo de temas prioritarios voltados a cadeia produtiva

de biogas, biometano e hidrogénio renovavel.

o Resultados e Préoximos Passos: Compilacdo de informagdes relativas aos
temas prioritarios envolvendo a cadeia produtiva de biogés, biometano e
hidrogénio renovavel, contemplando licenciamento ambiental e demandas
adicionais solicitadas por possiveis investidores como: GP Combustiveis,

EMTRE e CSN - Araucaria.

7.3 COMPILACAO DE NOTICIAS RELEVANTES SOBRE O SETOR DE BIOGAS E

TRANSICAO ENERGETICA

Nesta subse¢do sdo abordadas noticias relacionadas ao setor de biogds e biometano,
coletadas ao longo da execu¢do do Produto 5. A partir do levantamento de 20 noticias,
percebe-se um aumento significativo na visibilidade desse setor na midia, refletindo um
crescente interesse no tema em ambitos estadual e nacional. As noticias foram
organizadas em cinco alavancas estratégicas, cada uma representando diferentes

abordagens para o fortalecimento do setor.

O biogas e o biometano vém se consolidando como recursos essenciais na transig¢ao
energética, com destaque tanto para os esforcos voltados para o aumento da demanda
quanto para o incentivo ao crescimento da oferta, visando construir um mercado solido e
sustentavel. Na Figura 1 sdo apresentados os detalhes das alavancas estratégicas e a

quantidade de temas relacionados a cada uma delas.
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Figura 1: Relacio entre Noticias e Alavancas Identificadas

Aumento da demanda de biogas/biometano 7

Aumento da oferta e da demanda de
biogés/biometano

Aumento da oferta de biogas/biometano 3

Transi¢do Energética 9

Elaboragdo: equipe Fipe.

Abaixo tem-se a descricdo de cada uma das noticias mapeadas, assim como: data de

publicagdo (més e ano), tema principal, status/estagio da tematica da noticia, resumo do

que ¢ abordado na noticia, a alavanca relacionada e seu respectivo link de acesso.

1.

CI 5913

Toyota Hilux Biogas desenvolvida no Brasil

Data de Publicacdo: Outubro de 2024

Tema Principal: Desenvolvimento de veiculos a biogas

Status/Estagio: Em andamento

Resumo: A Toyota langou um modelo da Hilux adaptado para rodar com biogés
no Brasil, uma inovagdo que visa reduzir as emissdes de carbono no setor de
transporte.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogéas/biometano.

Link de acesso: https://motorl.uol.com.br/news/736629/toyota-hilux-biogas-

desenvolvida-brasil/ (Acesso em 25 de novembro de 2024)
Fazenda Inteligente no Parana

Data de Publicacdo: Novembro de 2024

Tema Principal: Implementacdo de fazendas inteligentes

Status/Estagio: Em execugao
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e Resumo: Evento em Curitiba apresenta solugdes de tecnologia em fazendas para
otimizar a geracdo de energia renovavel e manejo de residuos.
e Alavanca relacionada: Transi¢ao Energética
e Link de acesso: https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Evento-em-Curitiba-mostra-
como-Parana-e-destaque-no-conceito-de-fazendas-inteligentes (Acesso em 25 de
novembro de 2024)
3. Investimento em Combustivel Sustentdvel no Maranhao
e Data de Publicagdo: Outubro de 2024
e Tema Principal: Produgdo de Combustivel de aviagao sustentavel
e Status/Estdgio: Planejado
e Resumo: Refinaria no Maranhao recebe investimentos para produzir combustivel
de aviagdo sustentavel, buscando reduzir o impacto ambiental do transporte aéreo.
e Alavanca relacionada: Transi¢ao Energética
e Link de acesso: https://aeroin.net/refinaria-no-maranhao-produzira-combustivel-
de-aviacao-sustentavel-e-tera-investimento-de-r-8-bilhoes/#google vignette
(Acesso em 25 de novembro de 2024)
4. Momento ¢ de discussdo sobre producdo de biogas e substitui¢do da energia fossil,

CI 5913

afirma Rafael Gonzalez

Data de Publicacio: Outubro de 2024

Tema Principal: Producdo de Biogas

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: Rafael Gonzalez destacou a importancia do biogas como alternativa
viavel para substituir combustiveis fosseis em dareas rurais, promovendo a
sustentabilidade e o aproveitamento de residuos agroindustriais para a geragao de
energia renovavel.

Alavanca relacionada: Aumento na oferta de biogas/biometano

Link de acesso: https://ruralnews.agr.br/agricultura/sustentabilidade/momento-e-

de-discussao-sobre-producao-de-biogas-e-substituicao-da-energia-fossil-afirma-

rafael-gonzalez (Acesso em 25 de novembro de 2024)
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Centro de Pesquisa para Inovacdo em Gases de Efeito Estufa abre vaga de pds-

doutorado

Data de Publicacio: Novembro de 2024

Tema Principal: Pesquisa em Gases de Efeito Estufa

Status/Estagio: Em andamento

Resumo: A Fapesp abriu uma vaga para pds-doutorado focado na inovagao e no
desenvolvimento de tecnologias para a captura de carbono, visando contribuir
para a redug@o de emissdes e 0 avanco na neutralizagdo de gases de efeito estufa

no Brasil.

Alavanca relacionada: Transi¢ao Energética

Link de acesso: https://agencia.fapesp.br/centro-de-pesquisa-para-inovacao-em-

gases-de-efeito-estufa-abre-vaga-de-pos-doutorado/53259 (Acesso em 25 de
novembro de 2024)
Copergas realiza evento para debater o papel do biometano e do gas natural

Data de Publicacdo: Novembro de 2024

Tema Principal: Biometano e Gas Natural

Status/Estagio: Realizado

Resumo: Evento abordou o papel crescente do biometano e do gas natural no
contexto da transicdo energética, destacando sua importdncia para a
sustentabilidade e como alternativas aos combustiveis fosseis.

Alavanca relacionada: Transi¢ao energética

Link de acesso:

https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/economia/2024/11/copergas-
realiza-evento-para-debater-o-papel-do-biometano-e-do-gas-nat.html ~ (Acesso
em 25 de novembro de 2024)

Transporte ¢ o mercado mais competitivo para biogas

Data de Publicacdo: Novembro de 2024

Tema Principal: Mercado de Biogas no Transporte

Status/Estagio: Em Andamento
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Resumo: Discussao sobre como o setor de transporte tem grande potencial para a
utilizacdo de biogas, promovendo a sustentabilidade e competitividade em
comparagdo com combustiveis convencionais.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogés/biometano

Link de acesso: https://fiesc.com.br/pt-br/imprensa/transporte-e-o-mercado-mais-

competitivo-para-biogas (Acesso em 25 de novembro de 2024)
Grupos Lara e MDC formam JV com foco em comercializar biogas para industria

Data de Publicacio: Outubro de 2024

Tema Principal: Comercializacdo de Biogas

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: Parceria entre Lara e MDC visa expandir a comercializagdo de biogas
para a industria, promovendo o crescimento do mercado e refor¢ando a transi¢cao
energética no setor industrial.

Alavanca relacionada: Aumento da oferta e da demanda de biogas/biometano

Link de acesso: https://megawhat.energy/destaques-do-diario/grupos-lara-e-mdc-

formam-jv-com-foco-em-comercializar-biogas-para-industria/ (Acesso em 25 de
novembro de 2024)
Seminario da Folha discute impactos da Lei do Combustivel do Futuro

Data de Publicacio: Outubro de 2024

Tema Principal: Legislacdo de Combustiveis

Status/Estagio: Realizado

Resumo: Evento_abordou os impactos da nova legislacdo sobre o uso de
combustiveis alternativos, com destaque para biometano e outras fontes
renovaveis, no transporte e na industria.

Alavanca relacionada: Transi¢do energética

Link de acesso: https://wwwl.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2024/10/folha-

promove-seminario-para-discutir-impactos-da-lei-do-combustivel-do-
futuro.shtml (Acesso em 25 de novembro de 2024)
Empresa aposta em frota de caminhdes a gas para descarbonizacao

Data de Publicacdo: Novembro de 2024
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Tema Principal: Transporte Sustentavel

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: Empresa investe em frota de caminhdes movidos a gas para reduzir
emissoes de carbono e promover a sustentabilidade no setor logistico.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogéas/biometano

Link de acesso: https://www.poder360.com.br/poder-energia/empresa-aposta-

em-frota-de-caminhoes-a-gas-para-descarbonizacao/ (Acesso em 25 de novembro
de 2024)

Volkswagen Caminhdes e Onibus apresenta Meteor hibrido

Data de Publicacdo: Novembro de 2024

Tema Principal: Veiculos Hibridos

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: A Volkswagen apresentou o Meteor hibrido, caminhao que combina gas
e diesel, visando reduzir as emissdes e promover o uso de combustiveis
alternativos no transporte pesado.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogéas/biometano

Link de acesso: https://www.autodata.com.br/noticias/2024/11/04/volkswagen-

caminhoes-e-onibus-apresenta-meteor-hibrido/80158/ (Acesso em 25 de
novembro de 2024)

Governo do estado firma parcerias e 6nibus movido 100% a GNV comeca a ser

testado em MS
Data de Publicacio: Outubro de 2024

Tema Principal: Mobilidade Urbana Sustentavel

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: O governo firmou parcerias para testar 6nibus movidos a gés natural
veicular (GNV) como uma alternativa de mobilidade urbana mais sustentavel e
com menor emissao de poluentes.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogés/biometano
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Link de acesso: https://www.perfilnews.com.br/2024/10/30/governo-do-estado-

firma-parcerias-e-onibus-movido-100-a-gnv-comeca-a-ser-testado-em-ms/
(Acesso em 25 de novembro de 2024)
13. Grupo Sada transforma frota de caminhdes a diesel para gés

e Data de Publicacio: Outubro de 2024

e Tema Principal: Frota Sustentavel

e Status/Estagio: Em Andamento

e Resumo: O Grupo Sada esta convertendo sua frota de caminhdes de diesel para
gas natural veicular, visando reduzir as emissdes de poluentes e fortalecer sua
estratégia de descarbonizacdo no setor de transporte.

e Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogés/biometano

e Link de acesso: https://estradao.estadao.com.br/caminhoes/grupo-sada-

transforma-frota-de-caminhoes-a-diesel-para-gas/ (Acesso em 25 de novembro de
2024)
14. Bioforce: Energia renovavel para a Amazonia

e Data de Publicacdo: Outubro de 2024

e Tema Principal: Energia Renovavel na Amazonia

e Status/Estagio: Em Andamento

e Resumo: A Bioforce estd promovendo a expansdo de energia renovavel na
Amazdnia com foco no biogas e no biometano, aproveitando residuos da produgao
local para gerar energia sustentavel, contribuindo para o desenvolvimento
regional e reducdo de emissodes de carbono.

e Alavanca relacionada: Aumento da oferta de biogas/biometano

e Link de acesso: https://revistaamazonia.com.br/bioforce-energia-renovavel-para-

a-amazonia/ (Acesso em 25 de novembro de 2024)
15. Por que a Yara Fertilizantes estd investindo no biometano brasileiro?

e Data de Publicacdo: Outubro de 2024

e Tema Principal: Biometano e Fertilizantes

e Status/Estagio: Em Andamento
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Resumo: A Yara Fertilizantes anunciou investimentos no setor de biometano
brasileiro como parte de sua estratégia para reduzir emissdes e aumentar a
sustentabilidade de sua cadeia de produgdo, aproveitando o biometano como
alternativa de combustivel em operagdes agricolas e industriais.

Alavanca relacionada: Aumento da demanda de biogéas/biometano

Link de acesso: https://www.bnamericas.com/pt/analise/por-que-a-yara-

fertilizantes-esta-investindo-no-biometano-brasileiro  (Acesso em 25 de
novembro de 2024)
Biometano ¢ a opcao mais vidvel para a descarbonizagdo de pesados

Data de Publicacdo: Outubro de 2024

Tema Principal: Biometano em Transportes Pesados

Status/Estdgio: Em Andamento

Resumo: O biometano foi destacado como uma solu¢do vidvel para a
descarbonizacdo do setor de transportes pesados no Brasil, com grande potencial
para substituir combustiveis fosseis e reduzir as emissdes de carbono.

Alavanca relacionada: Transi¢ao energética

Link de acesso: https://www.autodata.com.br/noticias/2024/10/22/biometano-e-

a-opcao-mais-viavel-para-a-descarbonizacao-de-
pesados/79533/#:~:text=S%C3%A30%20Paulo%20%E2%80%93%200%20bio
metan0%20%C3%A9,E1%C3%A9tric0%202024%2C%?20realizad0%20por%20
AutoData (Acesso em 25 de novembro de 2024)

Mandato para biometano no Combustivel do Futuro deve deslocar gds na industria

¢ diesel no transporte

Data de Publicacdo: Outubro de 2024

Tema Principal: Legislacdo de Combustiveis

Status/Estdgio: Em Andamento

Resumo: Discussdo sobre o mandato do biometano no programa Combustivel do
Futuro, com o potencial de reduzir o uso de gas natural na industria e substituir o
diesel no transporte, fortalecendo a utilizagdo de energias mais limpas e

renovaveis no Brasil.
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Alavanca relacionada: Transicao energética

Link de acesso: https://eixos.com.br/gas-natural/mercado-de-gas/mandato-para-

biometano-no-combustivel-do-futuro-deve-deslocar-gas-na-industria-e-diesel-
no-transporte-diz-mdc/?utm_source=social&utm medium=mensagem (Acesso
em 25 de novembro de 2024)

Primeira importagdo de fertilizante de baixissimo carbono chega ao Brasil

Data de Publicacio: Outubro de 2024

Tema Principal: Fertilizantes de Baixo Carbono

Status/Estagio: Realizado

Resumo: O Brasil recebeu a primeira carga de fertilizante com baixissimas
emissdes de carbono, marcando um avango na busca por insumos agricolas mais

sustentaveis e alinhados com as metas de redugdo de carbono no pais.

Alavanca relacionada: Transi¢ao energética

Link de acesso: https://www.band.uol.com.br/agro/agromais/noticias/primeira-

importacao-de-fertilizante-de-baixissimo-carbono-chega-ao-brasil-
202410111630/amp (Acesso em 25 de novembro de 2024)

CRVR anuncia R$ 100 milhdes em nova planta de biometano no Rio Grande do
Sul

Data de Publicagdo: Outubro de 2024

Tema Principal: Nova Planta de Biometano

Status/Estagio: Planejada

Resumo: A CRVR vai investir R§ 100 milhdes em uma planta de produgdo de
biometano no Rio Grande do Sul, ampliando a oferta de biocombustiveis no
mercado e contribuindo para a transi¢cao energética na regido Sul do Brasil.

Alavanca relacionada: Aumento da oferta de biogéas/biometano

Link de acesso: https://megawhat.energy/oleo-e-gas/crvr-anuncia-r-100-milhoes-

em-nova-planta-de-biometano-no-rio-grande-do-sul/ (Acesso em 25 de novembro
de 2024)

Desenvolvimento do biometano e corredores a gds demanda planejamento
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Data de Publicacdo: Outubro de 2024

Tema Principal: Biometano e Planejamento Territorial

Status/Estagio: Em Andamento

Resumo: O desenvolvimento de corredores de abastecimento de biometano e gas
natural requer um planejamento territorial eficiente, segundo a AMPLUM Biogas,
para otimizar a distribui¢ao e incentivar o uso desses combustiveis em rotas de
transporte de carga e passageiros.

Alavanca relacionada: Transicao energética

Link de acesso: https://eixos.com.br/gas-natural/mercado-de-

gas/desenvolvimento-do-biometano-e-corredores-a-gas-demanda-planejamento-

territorial-diz-amplum-biogas/ (Acesso em 25 de novembro de 2024)
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9. APENDICES

O presente relatorio possui 02 (dois) apéndices, sendo:

e Apéndice I: Analise referente ao mapeamento de fluxo de investimento e retorno

tributario ao Governo do Parana; e

e Apéndice II: Mapeamento de Linhas de Financiamento Aderentes aos Projetos

de Biogas e Biometano no Brasil.
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9.1 APENDICE I: ANALISE REFERENTE AO MAPEAMENTO DE FLUXO DE

INVESTIMENTO E RETORNO TRIBUTARIO AO GOVERNO DO PARANA (ARQUIVO EM
EXCEL ENVIADO SEPARADAMENTE)

9.2 APENDICE II: MAPEAMENTO DE LINHAS DE FINANCIAMENTO ADERENTES AOS

PROJETOS DE BIOGAS E BIOMETANO NO BRASIL (ARQUIVO EM EXCEL ENVIADO
SEPARADAMENTE)
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