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SUMARIO EXECUTIVO

O Parana Projetos contratou a Fundagao Instituto de Pesquisas Econdmicas - Fipe para a
prestacao de servigos para estruturacdo do plano de desenvolvimento setorial do mercado

de Biogas e Biometano do Estado do Parana.

Este relatorio, identificado como Produto 6, apresenta as propostas de treinamento,
estratégias de conscientiza¢do e modelos de certificacdo para fortalecimento do setor de
biogas e biometano no Estado do Parand. O documento inclui a priorizagdo de temas
estratégicos para capacitacdo, organizados por segmento e aplicabilidade aos
stakeholders. Essa priorizacao foi fundamentada nas lacunas identificadas por meio das
entrevistas realizadas no Produto 2 - Diagndstico do cenario juridico atual do Estado e de
expectativas - e complementada com a analise de temas de cursos ja existentes, bem como
pela necessidade de alinhar as capacitagdes as demandas do mercado e as tendéncias de
inovagdo. O relatorio também propde iniciativas para fortalecer a imagem do Parana
como produtor sustentdvel, como o incentivo a coleta seletiva de residuos organicos, a
criacdo de centros de compostagem, a implementacdo de sistemas de tratamento de
residuos com producao de biogas, a integragdo com politicas ambientais e programas de
gestdo de residuos so6lidos. Adicionalmente, sdo sugeridas medidas de certificacdo e
rastreabilidade para garantir a qualidade e a origem sustentavel do biometano produzido

no estado.

O projeto ¢ dividido em nove etapas, que abrangem desde o diagnostico do cenario
regulatorio atual até a proposta e implementagdo do Programa de Biogéas e Biometano.

Essas etapas sdo detalhadas a seguir:

e [Etapa I: consiste no levantamento do cendrio de leis e determinagdes juridicas
atuais do Brasil e Estados da Federacdo, referente ao mercado de Biogas e
Biometano, e no mapeamento e entrevistas com stakeholders da cadeia produtiva
de Biogas e Biometano, para coleta das percepgdes, expectativas e dores/desafios
que sdo percebidos para o desenvolvimento do setor de Biogas e Biometano no
Estado do Parand. Documento ja entregue como Produto 2 - Diagndstico do

Cenario Juridico Atual do Estado e de Expectativas;
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Etapa II: consiste em estudos sobre a cadeia de valor do Biogéas e Biometano,
identificando os processos englobados, principais usos energéticos, priorizagao de
etapas e aplicacdes para diferentes setores, considerando o contexto regional do
Estado do Parana. Documento j& entregue como Produto 3 - Diagnostico do
Mercado Atual de Biogas e Biometano com mapeamento das Principais
Oportunidades;

Etapa III: consiste na apresentacao do Plano Estratégico e de Negocios para o
desenvolvimento do mercado de Biogis e Biometano no Estado do Parana
Documento ja entregue como Produto 4 - Planejamento Estratégico e Plano de
Negocios;

Etapa IV: consiste na elaborac¢do de programa de incentivo por parte do Governo
do Estado do Parand, para a cadeia de Biogas e Biometano. Documento ja
entregue como Produto 5 - Proposta de Incentivos Fiscais para o Setor de Biogéas
e Biometano;

Etapa V: consiste na modelagem de cursos e treinamentos para o setor de Biogas
e Biometano, para conscientiza¢do da populacdo e estruturacdo de proposta de
modelo de certificagdo dos produtos da cadeia. Sera entregue como Produto 6:
Proposta de Treinamento, Conscientizacdo ¢ Modelo de Certificacdo (presente
documento);

Etapa VI: consiste na estruturagao de metodologia para implantagdo do Programa
de Biogas e Biometano no Estado do Parand. Sera entregue como Produto 7 -
Roadmap de Implementagao;

Etapa VII: consiste no desenvolvimento de metodologia e controle continuo do
Programa de Biogas e Biometano no Estado do Parana. Sera entregue como
Produto 8 - Proposta de Implantagdo e Controle de Execucao do Programa;
Etapa VIII: consiste na estruturacdo de modelo para disseminag¢do do programa
ao longo de sua execucdo, formas de interacdo ¢ de comunicagdo com as partes
envolvidas, contendo campanha de educagdo publica, eventos de sensibilizagao,
materiais informativos e criagdo de um portal online dedicado ao Programa de
Biogés e Biometano no Estado do Parana. Sera entregue como Produto 9 - Modelo

de Divulgacao e de Comunicacao do Programa; e



e Etapa IX: consiste na analise do impacto social e econdmico da implantagcdo do
Programa de Biogéds e Biometano no Estado do Parana, contendo avaliagdao
continua do impacto do programa e identificagdo de oportunidades de melhoria
durante a aplicagdo. Sera entregue como Produto 10 - Controle Social e

Econdmico da Aplicagdo do Programa de Biogés e Biometano.

O contrato tem prazo limite de 360 dias para a execugdo. O prazo podera ser prorrogado

caso acordado entre a Fipe e o Parana Projetos.
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1. INTRODUCAO

O Governo do Estado do Parana, comprometido com o desenvolvimento sustentavel e
com a transi¢cdo para uma matriz energética mais limpa, vem implementando iniciativas
para fortalecer o uso de fontes renovaveis, como o biogéas e o biometano. Reconhecendo
a importancia estratégica de capacitar a cadeia produtiva, conscientizar a sociedade e
estruturar modelos de certificacdo sustentavel, o Parana busca consolidar-se como
referéncia nacional em tecnologias verdes, gerando beneficios ambientais, economicos e

sociais.

Neste contexto, as ac¢des de capacitacdo técnica, campanhas de conscientizacdo e
certificagdo ainda estdo em fase de planejamento e poderdo ser implementadas com base
nas diretrizes e propostas apresentadas neste documento, identificado como Produto 6.
Este material representa um esforco integrado do Estado para estruturar agdes alinhadas
as demandas do setor, promovendo conhecimento técnico, inovacao e engajamento social

em prol da transi¢do energética e da valorizacdo de seus recursos renovaveis.

A capacitagdo técnica destaca-se como um dos pilares centrais para o avango do setor,
com iniciativas direcionadas a publicos estratégicos, incluindo investidores, consultores,
instituicdes financeiras, fornecedores, produtores rurais, cooperativas, gestores publicos
e politicos, além de académicos e pesquisadores. Complementando essas agoes,
estratégias de conscientizacdo t€m como foco engajar a populagdo em praticas
sustentaveis, como a coleta seletiva de residuos orgéanicos, ampliando a compreensao
sobre os beneficios do biogés e do biometano para a economia circular e a mitiga¢do das

mudangas climéticas.

Além disso, a proposi¢do de modelos de certificacdo e rastreabilidade busca assegurar a
qualidade e a origem sustentavel do biometano, fortalecendo a confianga do mercado
consumidor e consolidando a posicao do Parand como lider em produg¢do sustentavel. As
iniciativas propostas neste documento apresentam uma abordagem integrada, que
combinam capacitagdo tecnologica, engajamento social e inovagdo, estabelecendo bases
solidas para o futuro das energias renovaveis no Estado. Para tanto, o documento ¢

subdividido nas seguintes secoes:
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Secio 1: introducao;
Secdo 2: programa de capacitacdo em tecnologias do biogas e biometano;

Secdo 3: programa de incentivo a coleta seletiva de residuos organicos, criagdo
de centros de compostagem e implementacdo de sistemas de tratamento de
residuos com geracao de biogés;

Secao 4: modelo de confiabilidade nos mercados consumidores, com incentivo a
adocdo do biometano como combustivel veicular e fortalecimento da imagem do
parana como produtor sustentavel;

Secdo 5: escopo de conscientizacdo e campanha de divulgacao;

Secao 6: consideracoes finais;

Secao 7: compilacdo de atividades e/ou entregas adicionais relacionadas a
tematica do Produto 6;

Secao 8: referéncias bibliograficas; e

Secdo 9: apéndice.
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2. PROGRAMA DE CAPACITACAO EM TECNOLOGIAS DO BIOGAS E
BIOMETANO

A capacitagdo no setor de biogas e biometano ¢ um dos principais pilares para o
desenvolvimento sustentavel e para a implementa¢do de tecnologias eficientes na matriz
energética do Parana. Devido a complexidade e especificidade do setor, ¢ essencial que
os diferentes publicos envolvidos recebam treinamentos direcionados, levando em
consideragdo o seu papel e as suas necessidades dentro da cadeia produtiva e de gestao.
A formacgdo de um publico diversificado, como investidores, consultores, instituigdes
financeiras, fornecedores, produtores rurais e cooperativas, gestores publicos e politicos,
além de académicos e pesquisadores, garante que as diferentes frentes do setor de biogas

e biometano se desenvolvam de forma coordenada e eficiente.

Cada publico possui um papel distinto dentro da cadeia produtiva e, por isso, a
capacitagdo precisa ser ajustada de forma a proporcionar um conhecimento técnico
aprofundado, mas também informacdes praticas e estratégicas, alinhadas as necessidades

especificas de cada grupo.

Investidores e institui¢cdes financeiras, por exemplo, necessitam entender o potencial
econdmico e financeiro do biogés e biometano. Uma iniciativa de destaque ja realizada
no Parand nesse sentido foi o projeto de P&D Aneel, implementado em Entre Rios do
Oeste (PR). Concebido pela chamada de P&D estratégico n® 014/2012 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), o projeto foi patrocinado pela Copel e executado
pelo CIBiogas e pelo Parque Tecnoldgico Itaipu (PTI). O principal objetivo desse projeto
foi gerar energia elétrica a partir do biogas produzido em propriedades suinocultoras do
municipio, mas sua contribui¢do foi além do escopo inicial. Durante sua execu¢ao, foram
realizadas capacitagdes direcionadas a profissionais de instituigdes financeiras, como
Banco do Brasil e Sicredi, abordando aspectos fundamentais como os conceitos basicos
de biogés, suas vantagens econdmicas, prazos de execuc¢do de projetos e perspectivas de
mercado. Essa iniciativa foi um marco para integrar o setor financeiro ao mercado de
biogas e biometano, promovendo uma visao estratégica e incentivando o financiamento

de projetos sustentaveis.
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Para os produtores rurais e cooperativas, a capacita¢do deve enfatizar os beneficios diretos
do biogas, tecnologias de producdo e boas praticas de gestdo de residuos, destacando
como essas iniciativas podem agregar valor as suas atividades e contribuir para a
sustentabilidade ambiental e econdmica. J& para os gestores publicos e politicos ¢
essencial oferecer treinamentos que abordem politicas publicas, incentivos,
regulamentagdes ¢ estratégicas de implementacdo. Esse conhecimento ¢ crucial para que
possam tomar decisdes informadas e alinhar suas agdes aos objetivos de fortalecimento
do setor, promovendo o crescimento equilibrado e sustentavel da cadeia de biogas e

biometano.

A capacitagdo também contribui para a sensibilizacdo sobre a importdncia da
sustentabilidade e da economia circular, incentivando a adogdo dessas praticas em todo o
ecossistema produtivo. Dessa forma, a implementacdo de uma trilha de capacitagao
personalizada para cada publico ndo s6 eleva o nivel técnico de todos os stakeholders,
mas também fortalece o ecossistema de biogés e biometano, gerando impactos positivos

na economia local e no meio ambiente.

Nesta se¢do, sera apresentada uma proposicao de temas prioritarios que irdo nortear as
trilhas de conhecimento, segmentadas por nivel de profundidade e publico-alvo. Além
disso, sera apresentado um modelo de divulgacdo para o programa de capacitacdo,

garantindo seu alcance e eficacia.

2.1 EscoproS DOS CURSOS DE CAPACITACAO EM TECNOLOGIA DO BIOGAS E

BIOMETANO

Os cursos de capacitacdo em tecnologia do biogas e biometano sdo fundamentais para o
desenvolvimento e aprimoramento do setor, oferecendo diferentes niveis de formagao

conforme o perfil dos profissionais e as necessidades do mercado.

O mapeamento completo realizado contemplou 23 temas prioritarios. Através da planilha
anexada no Apéndice I, ¢ possivel identificar: cada um dos temas, quais instituicdes
fornecem cursos relacionados a cada uma das tematicas e quais institui¢des ndo possuem
cursos vigentes relacionados a tematica, mas possuiriam capacidade técnica para tal

(esses estdo indicados como “recomendag¢des”, na planilha em anexo). Esse mapeamento
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apoia o Estado na identificagdo dos melhores parceiros, capazes de apoiar o Parana na
capacitagdo técnica da cadeia de valor do biogds e biometano. Além disso, foram

definidos trés niveis de conhecimento, sugeridos para cada um dos stakeholders:

e Nivel basico: conhecimento considerado minimamente necessario para o
desenvolvimento de cada elo da cadeia. Profissionais que ja tenham experiéncia
de mercado, provavelmente, terdo lacunas de conhecimento especificas nesse
nivel, podendo direcionar seu conhecimento para esses pontos de aten¢do, ndo
necessitando seguir, diretamente, os cursos indicados como prioritarios;

e Nivel intermedidrio: cursos mais aprofundados para profissionais que ja tenham

experiéncia de mercado e/ou realizado as capacitagcdes indicadas como “nivel
basico”. Possuem como objetivo o amadurecimento e a expansao dos negocios do
elo em questdo da cadeia de valor; e

e Nivel avancado: cursos que exigem um conhecimento e/ou experiéncia prévia

anterior do estudante. Fornecem o conhecimento necessario para o
desenvolvimento de solugdes maiores e mais complexas para o setor de biogés e

biometano.

Devido a ampla quantidade de cursos identificados e sugeridos, foi realizada uma
priorizagdo dentro de cada nivel de capacitagdo. Os niveis marcados com “*” (asterisco)
sdo considerados prioritarios dentro de suas respectivas categorias. No entanto, ¢é
importante destacar que as sugestdoes foram elaboradas com foco em profissionais
ingressantes no mercado. Assim, profissionais com experiéncia prévia devem direcionar
sua trilha de aprendizado com base em seus interesses especificos e/ou areas de
conhecimento que desejam aprimorar, alinhando o desenvolvimento as suas necessidades

e objetivos individuais.

Conforme mencionado anteriormente, os temas prioritarios estdo organizados nos trés
niveis, conforme apresentado na Figura 1, possibilitando atender publicos diversos de

acordo com seus interesses e necessidades no setor de biogés e biometano.
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Figura 1: Temas prioritarios por stakeholder e por nivel de formacao
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Legenda:

Temas Prioritirios

Introduc@o ao Biogas

Gestao de Residuos e Efluentes na Produgéo de Biogas
Tecnologias e Processos de Producao de Biogas
Aplicagdes energéticas do biogas

Modelos de Negocio no Setor de Biogas e Biometano

Politicas Piblicas e Incentivos para Biogés e Biometano

Tecnologias de Purificagio de Biogés (obtengio de
Biometano)

Tecnologias de Armazenamento e Distribui¢io de Biometano
Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no Brasil

Economia Circular e Biogas

Analise de Viabilidade Econdmica e Financeira de Projetos
de Biogas

Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas
Consultoria para Modelagem Economica de Projetos de
Biogas

Gestao de Riscos e ESG em Projetos de Biogas

Planejamento de Infraestrutura para Produc@o e Distribuicao
de Biometano

Consultoria de Mercado e Estratégias de Expansdo para
Producdo e Consumo de Biogas

Regulamentagdo e Licenciamento de Projetos de Biogas

Gestao de Riscos no Crédito de Energia Renovavel (Biogés e
Biometano)

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogas e Biometano

Desenvolvimento de Projetos de Biogéas de Grande Escala

Curso de Graduagio em Engenharia de Energia
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A categorizagdo dos cursos em niveis basicos, intermedidrios e avancados visa atender as
diferentes necessidades dos profissionais que atuam ou desejam atuar no setor de biogas

e biometano, com foco nas especificidades de cada fase do desenvolvimento do mercado.

Conforme mencionado, o detalhamento sobre temas prioritarios, stakeholders, niveis de
formagao e cursos ja disponiveis no mercado pode ser consultado no Apéndice I -

Mapeamento de Cursos e Treinamentos Prioritarios para o Setor de Biogas ¢ Biometano.
2.1.1 Capacitagio por Publico-alvo

Os niveis de capacitacao sdo ajustados para cada publico-alvo especifico, levando em
consideracdo suas necessidades, experiéncias e papéis no setor. Por exemplo, cursos
focados na tematica de financiamento podem ser considerados como de nivel avancado
para investidores que precisam, num primeiro momento, entender sobre: as aplicagdes
energéticas do biogas, riscos e oportunidades de mercado, modelos de negocio e politicas
e incentivos fiscais disponiveis. No entanto, para profissionais que trabalham em
instituicdes financeiras e sdo responsaveis por sugerir e/ou aprovar as linhas de crédito,
esse conhecimento deve ser priorizado, vindo logo apos o entendimento sobre contexto

de mercado de biogas.

As instituicOes responsaveis pela oferta dos cursos podem ser tanto nacionais quanto
internacionais, com enfoque em fornecer uma formagao técnica e estratégica adaptada as
necessidades do mercado. A parceria com instituicoes de ensino e entidades
governamentais, além de centros de pesquisa, ¢ fundamental para garantir a qualidade e

a relevancia dos conteudos.

Com a expansdo do setor de biogas e biometano, a diversificagdo dos niveis de formagao
e o fortalecimento da colaboracdo entre as partes interessadas, como governos,
universidades, empresas e organizagdes ndo governamentais, € essencial para garantir que
o Brasil, especialmente o Parand, possa aproveitar ao maximo seu potencial de energia

renovavel.
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2.1.1.1 Publico-alvo: investidores

Os investidores sdo agentes fundamentais para a expansao do setor de biogas e biometano,
pois sdo responsaveis pela viabilizacdo financeira dos projetos. Esses stakeholders
precisam compreender as particularidades e opg¢des do mercado de biogés (desafios e
oportunidades de mercado e diferentes aplicagdes energéticas e modelos de negocio, por
exemplo), de modo que consigam enxergar valor nessa modalidade de investimento, que
tende a crescer e se consolidar ao longo dos anos devido a urgéncia da transi¢ao

energética.

As questdes regulatdrias, incluindo politicas publicas, incentivos fiscais e relacionadas a
licenciamentos ambientais também s3o fundamentais para viabilizar os projetos

financeiramente e trazerem maior segurancga juridica a esse elo da cadeia.

Por fim, cursos relacionados a estratégia de negdcios e de financiamentos, viabilidade
econdmico-financeira de projetos, além de projetos de grande porte ou de infraestrutura
compartilhada sdo fundamentais para atragdo de investimentos de grande porte e

complexos ao Parana (Tabela 1).

A trilha de formagdo mais completa (além dos temas prioritarios) também busca apoiar
na difusdo de conhecimento sobre tecnologias, estratégias de mitigacao de riscos ESG e
dos impactos ambientais e sociais dos negocios através da produgdo desse energético,
além de mostrar como integrar o biogas no contexto mais amplo da transi¢ao energética,
destacando sua relacdo com o mercado de carbono, a gestdo de residuos e com as

iniciativas de economia circular.

Tabela 1: Capacitacio para investidores

% % UANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
TEMATICA PRIORITARIA PARA INVESTIDORES Q

DE FORMACAO
Basico 7
Aplicagdes energéticas do biogas* 1
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no 1
Brasil*

Modelos de Negocio no Setor de Biogas e Biometano*

Politicas Publicas e Incentivos para Biogas ¢ Biometano*

Introdugdo ao Biogas

Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)
Intermediario

00 = | = | = [ = | =
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QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
DE FORMACAO

1

TEMATICA PRIORITARIA PARA INVESTIDORES

Analise de Viabilidade Econdmica e Financeira de
Projetos de Biogas*

Regulamentagfo e Licenciamento de Projetos de Biogas*
Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas*
Economia Circular e Biogés
Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogés
Tecnologias de Purificagdo de Biogas (obtencdo de

Biometano)

Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas 1

Tecnologias de Armazenamento e Distribuicao de
Biometano

Avangado 5

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogés e Biometano*

Desenvolvimento de Projetos de Biogas de Grande
Escala*

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano*

Consultoria para Modelagem Econdmica de Projetos de
Biogas

Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel
(Biogas e Biometano)

— | = | — | —

Total Geral 20

Elaboragdo: equipe Fipe.

Assim, a recomendagao de trilha de capacitag@o inclui temas prioritarios que abordam os
cenarios regulatdrios e as politicas publicas voltadas para a energia renovavel, além de
estratégias de financiamento para a viabilizacao de projetos de biogas. O foco ¢ apoiar os
investidores a compreenderem o ciclo completo do processo de biogés, desde a coleta de

residuos até a comercializagdo da energia ou biometano.
2.1.1.2 Publico-alvo: consultores

Consultores tém um papel estratégico no desenvolvimento do setor de biogas, fornecendo
suporte técnico e consultoria especializada para empresas, produtores, governos e
investidores. Esses profissionais auxiliam na formula¢do de estratégias de
implementag¢do, na otimizagao de processos, na reducao de custos e no desenvolvimento
de solu¢des inovadoras. Para isso, € essencial que possuam um conhecimento abrangente
e aprofundado, que contemple tanto as tecnologias aplicadas no setor quanto aspectos

regulatorios, financeiros e mercadologicos.
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Dado o amplo escopo de sua atuagdo, os consultores demandam uma formacgao
diversificada e solida, capacitando-os a prestar suporte técnico, responder a duvidas e
oferecer recomendagdes aos diferentes elos da cadeia de valor. A capacitagdo proposta
para esse publico inclui temas técnicos prioritarios, como operacao de plantas de biogas,
dimensionamento e otimiza¢dao de processos, além de tdpicos relacionados a politicas
publicas e incentivos fiscais (conforme detalhado na Tabela 2). E fundamental que os
consultores dominem as melhores praticas de eficiéncia energética, armazenamento e
distribuicao de biometano, pois seu papel envolve a orientacao de outros stakeholders na

implementa¢do de solugdes sustentaveis.

Além disso, ¢ indispensavel que esses profissionais estejam familiarizados com as opgdes
de financiamento disponiveis para diferentes tipos de projetos. Este conhecimento ¢
crucial, uma vez que o acesso a recursos financeiros ¢ um dos fatores mais determinantes
para garantir a viabilidade econdmica de novos empreendimentos no setor. Assim, os
consultores atuam como pecas-chave no avanco da cadeia produtiva do biogas,

promovendo eficiéncia e sustentabilidade em cada etapa do processo.

Tabela 2: Capacita¢io para consultores

. . QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
TEMATICA PRIORITARIA PARA CONSULTORES

DE FORMACAO
Bésico 14
Aplicagdes energéticas do biogas* 1
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogés no Brasil* 1
Regulamentagdo e Licenciamento de Projetos de Biogas* |
Analise de Viabilidade Econdmica e Financeira de Projetos 1
de Biogés*

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)* 1
Introdugdo ao Biogés |
Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas |
Economia Circular e Biogés 1
1
1
1

Modelos de Negocio no Setor de Biogds e Biometano

Politicas Publicas e Incentivos para Biogés e Biometano

Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas

Tecnologias de Armazenamento e Distribuicao de
Biometano

Tecnologias de Purificagdo de Biogas (obtencdo de
Biometano)

Tecnologias e Processos de Produgéo de Biogas 1

Intermediério

Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas* 1

Consultoria de Mercado e Estratégias de Expanséo para
Producdo e Consumo de Biogas*

CI 5913 10



QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
DE FORMACAO

1

TEMATICA PRIORITARIA PARA CONSULTORES

Consultoria para Modelagem Econdmica de Projetos de
Biogas*

Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel (Biogas
¢ Biometano)

Planejamento de Infraestrutura para Produgio e Distribuigdo
de Biometano

Avangado 4

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogés e Biometano*

Desenvolvimento de Projetos de Biogés de Grande Escala* 1
Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e 1
Biometano*
Graduacdo em Engenharia de Energia 1
Total Geral 23

Elaboragédo: equipe Fipe.

A trilha de conhecimento sugerida para consultores inclui o desenvolvimento de modelos
de negbcios sustentaveis, considerando as diferentes formas de financiamento e as
melhores alternativas tecnologicas para a producao de biogés e biometano. A capacitagdo
foca ainda no desenvolvimento de solugdes customizadas para diferentes tipos de clientes

e necessidades.
2.1.1.3 Publico-alvo: institui¢des financeiras

As institui¢des financeiras, incluindo bancos, fundos de investimento e outras fontes de
financiamento, desempenham um papel central na viabilizagdo econdmica de projetos de
biogas e biometano, oferecendo opgdes de crédito adaptadas as especificidades desse
setor. Para cumprir esse papel de forma eficiente, ¢ essencial que essas entidades
compreendam o funcionamento do setor, os modelos de negdcios sustentaveis e as

caracteristicas das operagdes das plantas de biogds e biometano, além de alinhar seus

produtos financeiros a prazos e condigdes compativeis com a realidade desses projetos.

Diferentemente de fontes renovaveis consolidadas, como a energia solar, que apresenta
modelos de negdcios simplificados e com menor percepcao de risco, a producdo de biogas
e biometano demanda solugdes personalizadas devido a sua complexidade técnica e
particularidades de implementacdo. A falta de conhecimento técnico e uma compreensao
limitada dos beneficios econdmicos, financeiros e socioambientais do biogés tornam o

processo de andlise e aprovagdo de crédito mais burocratico e demorado, elevando a
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percepcdo de risco por parte das instituicdes financeiras. Como consequéncia, hd uma
preferéncia em financiar projetos de outras fontes renovaveis, em detrimento do biogas e

do biometano.

Para superar essas barreiras e destravar o potencial do setor, ¢ fundamental investir na
capacitagdo dos representantes dessas institui¢des. Essa capacitagdo deve incluir
informagdes introdutorias sobre o biogés, suas aplicagdes energéticas, modelos de
negocios e beneficios, permitindo que o publico financeiro compreenda as
particularidades do setor. Além disso, ¢ crucial abordar a andlise de viabilidade
econdmico-financeira, estratégias de gestdo de riscos de crédito e opgdes de
financiamento especificas para projetos de biogds e biometano. Também ¢ relevante
incluir topicos relacionados ao uso de créditos de carbono como uma estratégia

complementar de financiamento e aumento da atratividade dos projetos (Tabela 3).

Esse tipo de capacitacdo pode contribuir significativamente para destravar o crescimento
do setor, reduzir a burocracia associada ao financiamento e acelerar a expansdo de
projetos sustentaveis de biogas e biometano, promovendo uma transi¢ao energética mais

inclusiva e eficiente.

Tabela 3: Capacitacido para instituicoes financeiras

QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
DE FORMACAO
Bésico 7
Introdugdo ao Biogéas *
Aplicagdes energéticas do biogas*
Modelos de Negdcio no Setor de Biogés e Biometano*
Politicas Publicas e Incentivos para Biogas e Biometano*
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no
Brasil*
Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas
Economia Circular e Biogés
Intermediério
Analise de Viabilidade Econdmica e Financeira de
Projetos de Biogas* 1
Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano*
Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas™
Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas
Avangado
Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)*
Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel
(Biogas e Biometano)* 1

TEMATICA PRIORITARIA PARA INSTITUICOES FINANCEIRAS

— | | = [ —

N e e

[ IR Uy ey
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% % - QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
TEMATICA PRIORITARIA PARA INSTITUICOES FINANCEIRAS =
DE FORMACAO

Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas 1
Consultoria para Modelagem Econdmica de Projetos de

Biogas 1
Regulamentacdo e Licenciamento de Projetos de Biogas 1
Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para

Biogés e Biometano 1
Desenvolvimento de Projetos de Biogés de Grande

Escala 1

Total Geral 18

Elaboracdo: equipe Fipe.

A proposigao de trilha de capacitacdo para as institui¢des financeiras aborda a analise de
viabilidade econdmica, estratégias de financiamento de projetos de biogés e a gestdo de
riscos, além de apresentar os aspectos regulatorios e o impacto da ado¢do do biogds em
diferentes mercados. A capacitagdo visa garantir que essas institui¢des possam apoiar os

projetos de biogas com o melhor entendimento possivel das especificidades do setor.
2.1.1.4 Publico-alvo: fornecedores

Os fornecedores desempenham um papel fundamental no setor de biogas e biometano,
sendo responsaveis por disponibilizar equipamentos e tecnologias indispenséaveis para a
produgdo, operagdo e comercializagdo. Para cumprir esse papel com exceléncia, esses
stakeholders precisam dominar as tecnologias envolvidas, bem como as melhores praticas
de implanta¢do, operacdo e manutencdo de sistemas de biogds. Além disso, sua atuagdo
deve ir além do fornecimento de equipamentos, incluindo o suporte aos clientes em
analises de viabilidade de plantas, estratégias de expansdo, desenvolvimento de novos
negdcios e acesso a financiamentos. A assisténcia em processos de licenciamento
ambiental também ¢ essencial para viabilizar projetos de forma eficiente e dentro da

legislagdo.

A capacitacdo proposta para fornecedores enfatiza solugdes técnicas e operacionais,
abrangendo o dimensionamento de plantas de biogas, otimizagao da eficiéncia energética
dos processos e inovacdo tecnoldgica no setor (Tabela 4). Também sdo abordados
aspectos relacionados a manutencao de sistemas, garantindo a continuidade operacional

e a confiabilidade das plantas.
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Tabela 4: Capacitaciao para fornecedores

QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
DE FORMACAO
Basico 9

Aplicagdes energéticas do biogas* 1

Modelos de Negdcio no Setor de Biogés e Biometano* 1

Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas* 1

Tecnologias de Purificagdo de Biogas (obtengdo de
Biometano)* 1

Tecnologias de Armazenamento e Distribuicdo de
Biometano*

Introdugdo ao Biogés

Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas

Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no Brasil

Politicas Publicas e Incentivos para Biogas e Biometano

Intermediério

Analise de Viabilidade Econdmica e Financeira de Projetos
de Biogas* 1

Consultoria de Mercado e Estratégias de Expansdo para
Producdo e Consumo de Biogas™

Economia Circular e Biogés

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)

Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas

Regulamentacdo e Licenciamento de Projetos de Biogas

Avangado

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano* 1

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogés e Biometano* |

Desenvolvimento de Projetos de Biogés de Grande Escala* 1

Graduacdo em Engenharia de Energia 1

Total Geral 19

TEMATICA PRIORITARIA PARA FORNECEDORES

| === =] =

g P N I Y )

Elaboragdo: equipe Fipe.

Além das competéncias técnicas, ¢ recomendada uma trilha de conhecimento abrangente
voltada para o entendimento das especificidades regulatorias, incentivos fiscais e
requisitos de licenciamento ambiental associados ao fornecimento de equipamentos para
biogas. Essa capacita¢do inclui, ainda, a integracdo de conceitos ESG (Ambiental, Social
e Governanga), que ressaltam os beneficios da economia circular, a gestdo sustentavel de
residuos e a redugdo de riscos. Assim, os fornecedores podem explorar ndo apenas os
beneficios financeiros, mas também os socioambientais e econdmicos dos projetos,
agregando valor aos seus servicos e fortalecendo sua proposta de mercado. Essa
abordagem multifacetada capacita os fornecedores a apoiarem seus clientes de maneira

estratégica e a consolidarem sua atuagao no setor.
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2.1.1.5 Publico-alvo: produtores rurais/cooperativas

Os produtores rurais e as cooperativas, especialmente no Parana, desempenham um papel
crucial na cadeia de suprimento de biogds, sendo responsaveis pela geracdo e
disponibilizagdo de matéria-prima essencial, como efluentes e residuos organicos. A
capacitacdo direcionada a esses publicos visa ndo apenas desenvolver conhecimentos
técnicos sobre as tecnologias de producao de biogas e modelos de negocios, mas também
contextualizar sobre o biogas e conscientizar sobre os beneficios econdmicos e
ambientais associados ao uso dessa fonte de energia. Entre esses beneficios, destacam-se
a conversdo de custos relacionados a gestdo de residuos em novas fontes de receita e a

reducdo significativa de gastos com energéticos.

Os cursos sugeridos para esses grupos (conforme detalhado na Tabela 5) incluem temas
que vao desde a introducdo sobre o biogas e a gestdo eficiente de residuos até o
entendimento das politicas publicas que incentivam o uso desse energético, incluindo
legislagdes vigentes e beneficios fiscais. A capacitacdo também se concentra na
integracdo das cooperativas ao mercado de biogas e biometano, promovendo o
fortalecimento de sua atuacdo por meio do desenvolvimento de infraestruturas

compartilhadas e estratégias que maximizem suas receitas.

Tabela 5: Capacitacao para produtores rurais/cooperativas

TEMATICA PRIORITARIA PARA PRODUTORES QUANTIDADE DE TEMAS POR
RURAIS/COOPERATIVAS NIVEL DE FORMACAO
Basico 7

Introdugdo ao Biogas*

Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas*

Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas*

Aplicagdes energéticas do biogas*

Modelos de Negocio no Setor de Biogas e Biometano*

Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no Brasil

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)
Intermediario

Politicas Publicas e Incentivos para Biogas ¢ Biometano*

Economia Circular e Biogas*

Regulamentag¢do e Licenciamento de Projetos de Biogas*

Tecnologias de Purificagdo de Biogas (obtengdo de

— === === =] =]~

Biometano)
Tecnologias de Armazenamento e Distribui¢do de Biometano 1
Analise de Viabilidade Economica e Financeira de Projetos 1
de Biogas
Gestdo de Riscos ¢ ESG em Projetos de Biogas 1
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TEMATICA PRIORITARIA PARA PRODUTORES QUANTIDADE DE TEMAS POR
RURAIS/COOPERATIVAS NIVEL DE FORMACAO
Avangado 6

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogas e Biometano*

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano*

Planejamento de Infraestrutura para Produgio e Distribuigdo
de Biometano

Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel (Biogas e

1

Biometano)
Desenvolvimento de Projetos de Biogés de Grande Escala 1
Graduagdo em Engenharia de Energia 1
Total Geral 20

Elaboracdo: equipe Fipe.

A trilha de capacitacdo recomendada engloba a conscientizagdo sobre os beneficios
sociais, ambientais e econdmicos do biogéas, como a redu¢do de custos com energia, a
aplicacdo dos principios da economia circular e a geragdo de novas fontes de receita,
incluindo oportunidades no mercado de carbono. Além disso, os produtores rurais e
cooperativas sdo incentivados a compreender os aspectos técnicos € econdmicos
envolvidos no planejamento e operagao de plantas de biogéas, criando condi¢des para que
se tornem protagonistas na transicdo energética sustentavel. Essa abordagem integrada
visa capacitar o setor rural a aproveitar todo o potencial das tecnologias de biogas,

promovendo desenvolvimento econdmico e sustentavel.
2.1.1.6 Publico-alvo: gestores publicos/politicos

Gestores publicos e politicos desempenham um papel estratégico no desenvolvimento e
implementagdo de politicas publicas voltadas ao incentivo da produgao e uso de biogas e
biometano. A capacitacdo desse publico ¢ essencial para criar um ambiente regulatorio e
institucional favoravel a expansao do setor, promovendo a inovagdo, atraindo
investimentos, gerando empregos e fortalecendo o desenvolvimento sustentdvel no
Parana. Gestores bem-preparados tém o potencial de posicionar o Estado como referéncia

nacional, consolidando sua lideranga e pioneirismo no setor de biogas e biometano.

A trilha de capacitagdo proposta para esse publico (detalhada na Tabela 6) ¢ voltada para
fornecer um conhecimento aprofundado sobre um contexto geral do setor e

oportunidades, além de politicas publicas no setor de energia renovavel. Os contetidos
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abordam incentivos fiscais, regulamentagdes especificas, mercado de carbono, desafios e

oportunidades do setor e modelos de negdcios sustentaveis. Essa formagao busca equipar

gestores publicos e politicos com as ferramentas necessarias para implementar politicas

eficazes que acelerem a expansao do biogas, a0 mesmo tempo em que eliminem barreiras

enfrentadas pelos stakeholders e atraiam novos investidores e plantas produtivas ao

Estado.

Tabela 6: Capacitagcio para gestores publicos/politicos

TEMATICA PRIORITARIA PARA GESTORES
PUBLICOS/POLITICOS

QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
DE FORMACAO

Basico

9

Introdugdo ao Biogés*

1

Politicas Publicas e Incentivos para Biogas e Biometano*

1

Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no
Brasil*

—_—

Regulamentagio e Licenciamento de Projetos de Biogas*

Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano)*

Aplicagdes energéticas do biogas

Tecnologias e Processos de Produgo de Biogas

Gestdo de Residuos e Efluentes na Producio de Biogas

Economia Circular e Biogas

Intermediario

Modelos de Negdcio no Setor de Biogés e Biometano*

Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas*

el e PN e L e

Planejamento de Infraestrutura para Produgio e
Distribuicao de Biometano*

—_—

Planejamento Estratégico de Projetos de Biogas

Avancado

D [ —

Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano*

Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogas e Biometano*

Total Geral

15

Elaboragdo: equipe Fipe.

Além disso, a capacitagdo destaca a importancia de considerar os impactos sociais e

ambientais das politicas desenvolvidas, garantindo que as medidas tomadas ndo apenas

promovam o crescimento econdmico, mas também fortalecam o compromisso com a

sustentabilidade. Essa abordagem integradora capacita os gestores a desenvolverem acdes

que assegurem a competitividade do Parand no cenério nacional e internacional,

consolidando sua lideranga no setor de biogas e biometano.
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2.1.1.7 Publico-alve: académicos/pesquisadores

Os académicos e pesquisadores tém um papel essencial no avango tecnologico ¢ na
analise cientifica do setor de biogas e biometano. Eles sdo os principais responsaveis pela
realizacdo de estudos, desenvolvimento de novas tecnologias e avaliagdo de impactos
ambientais, sociais e econdmicos. Além disso, promovem a inovagdo no setor,
contribuindo para sua consolidagdo e sustentabilidade. A capacitagdo proposta para esse
publico (detalhada na Tabela 7) visa fortalecer suas habilidades técnicas e cientificas,
além de incentiva-los a colaborar ativamente com outros stakeholders, como empresas,

governos e organizagdes internacionais.

A capacitacdo inclui temas como o desenvolvimento de novos processos, tecnologias de
purificagdo e armazenamento de biometano, eficiéncia energética e os impactos
ambientais do uso do biogas. Questdoes especificas, como a aplicacdo do biogds em
processos industriais, sua utilizagcdo para geracdo de energia e a integragdo as redes de
gas natural, também sdo abordadas. Esses topicos refletem a necessidade de alinhar as
pesquisas académicas as demandas praticas do mercado, contribuindo para a criagdo de

solucdes que atendam aos desafios reais do setor.

Uma prioridade na capacita¢do deste publico ¢ o armazenamento e a distribuigdo do
biometano, considerando que essas etapas representam uma das principais fragilidades e
custos do setor. A limitada infraestrutura de gasodutos no Estado do Parana exige que os
académicos foquem no desenvolvimento de alternativas vidveis para transporte e
armazenamento, uma vez que as tecnologias de producdo de biogds ja estdo mais

difundidas, tanto no Brasil, quanto no Parana.

Tabela 7: Capacitaciao para académicos/pesquisadores

TEMATICA PRIORITARIA PARA QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
ACADEMICOS/PESQUISADORES DE FORMACAO
Bésico 10
Aplicagdes energéticas do biogas* 1
Economia Circular e Biogas* 1
Gestdo de Residuos e Efluentes na Producdo de Biogas* 1
Tecnologias de Armazenamento e Distribuicgo de 1
Biometano*
Tecnologias de Purificacido de Biogas (obtengdo de 1
Biometano)*
Introdugdo ao Biogas 1
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TEMATICA PRIORITARIA PARA QUANTIDADE DE TEMAS POR NiVEL
ACADEMICOS/PESQUISADORES DE FORMACAO
Tecnologias e Processos de Producdo de Biogas 1
Desafios e Oportunidades do Mercado de Biogas no 1
Brasil
Modelos de Negocio no Setor de Biogas e Biometano 1
Politicas Publicas e Incentivos para Biogas e Biometano 1
Intermediario 6

Analise de Viabilidade Econdémica e Financeira de
Projetos de Biogas*

Planejamento de Infraestrutura para Produgéo e
Distribui¢do de Biometano*

Regulamentagdo e Licenciamento de Projetos de Biogas 1
Mercado de Carbono e Créditos (Biogas e Biometano) 1
Gestdo de Riscos e ESG em Projetos de Biogas 1

Gestdo de Riscos no Crédito de Energia Renovavel
(Biogas e Biometano)
Avancado 4
Desenvolvimento de Infraestruturas Compartilhadas para
Biogés e Biometano*
Desenvolvimento de Projetos de Biogas de Grande
Escala*
Estratégias de Financiamento para Projetos de Biogas e
Biometano
Graduacdo em Engenharia de Energia 1
Total Geral 20

Elaboragédo: equipe Fipe.

Assim, a trilha de conhecimento proposta busca orientar os esfor¢cos académicos para
areas de maior impacto, promovendo uma integracao eficiente entre ciéncia, tecnologia e

mercado.
2.2 MODELO DE DIVULGACAO DO PROGRAMA

Para que a trilha de conhecimento visando capacitar sobre as tecnologias de biogas e
biometano alcance todos os stakeholders de maneira eficaz, sera necessario adotar um
modelo de divulgacao diversificado, com foco na centralizagao e coordenacao das agdes
pela Superintendéncia-Geral de Gestdo Energética (Supen), que, por sua funcdo
institucional, serd a responsavel por consolidar e direcionar toda a comunica¢do do
programa. A Supen, instituida pelo Decreto n°® 7.926 de 2024 do Parand, tem como
objetivo coordenar as agdes relacionadas a gestdo energética do Estado e, portanto,
desempenha um papel crucial na centralizagdo da divulga¢do das capacitagdes,

garantindo seu alcance amplo e a integracao das agdes entre os diversos atores envolvidos.
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Como a SUPEN atualmente ndo possui um site ou portal especifico, serd necessario criar
uma plataforma dedicada para centralizar as informac¢des sobre o programa de
capacitagdo. Esse portal servird ndo apenas como fonte de informagdes sobre os cursos e
trilhas de capacitagdo, mas também como um ponto de articulagdo entre as instituicdes
parceiras, o governo e os stakeholders do setor. A criacdo de um site ou portal facilitard
0 acesso aos detalhes dos cursos, cronogramas e materiais de apoio, além de permitir o

acompanhamento continuo do progresso do programa.

O modelo de divulgacao sera estruturado com base em parcerias estratégicas e multiplos

canais de comunicacdo, e incluird as seguintes agdes:

e Parcerias com instituicGes académicas e de desenvolvimento/inovacdo:

colaboragdo com universidades, centros de pesquisa e instituigdes especializadas
para aproveitar cursos ja existentes ¢ adapta-los as demandas do programa. Essas
parcerias também irdo apoiar na conexao entre a academia, o setor produtivo e o
governo.

e (Campanhas de sensibilizacdo e divulgagdo publica: a Supen sera responsavel por

promover o programa em midias sociais, jornais, radios locais, além de eventos,
workshops e outros canais de comunica¢do, ampliando a conscientizag¢ao sobre os
beneficios da capacitacdo em biogas e biometano. Essa agdo de divulgagdo sera
essencial para engajar a sociedade e os setores publico e privado.

o Eventos e workshops presenciais: a realizagdo de encontros regionais, organizados

com o apoio da SUPEN, permitira a troca de conhecimento, o fomento a inovagao
e o fortalecimento do engajamento com as comunidades locais, além de promover

a colaboracdo entre os diferentes publicos-alvo.

e Redes de cooperagdo: a Supen atuard na articulagio de parcerias com

organizagdes governamentais, privadas, do terceiro setor e outras entidades para
ampliar o alcance do programa e garantir sua efetividade. Essas redes de

cooperacao serao fundamentais para o sucesso do programa a longo prazo.

Com a centralizagdo da divulgagdo pela Supen, todas as informagdes sobre os cursos,
objetivos, escopos e etapas necessarias serdo disponibilizadas em um unico local,

facilitando a gestdo e o acesso ao programa. A Supen integrara as entidades de ensino, o
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governo e os stakeholders do setor, garantindo maior visibilidade ao programa e

alinhamento com as estratégias de transicao energética do Estado, como a ampliagdo do

publico-alvo do programa Renova Parana.

De forma sucinta, a SUPEN deverd realizar as seguintes agdes para implementar o modelo

de divulgacdo do programa de capacitagdo:

2.2.1

Criar um Portal ou Site para centralizar informagdes sobre os cursos, cronogramas
e materiais de apoio;

Coordenar a Divulgacao do programa em midias sociais, jornais, radios e outros
canais de comunicagao;

Firmar Parcerias Estratégicas com universidades, centros de pesquisa e
instituicdes especializadas para adaptar os cursos as demandas do programa,;
Organizar Eventos e Workshops Regionais para promover a troca de
conhecimento e engajamento com as comunidades locais;

Estabelecer Redes de Cooperagdo com organizagdes governamentais, privadas e
do terceiro setor para expandir o alcance e garantir a efetividade do programa;
Alinhar a Comunicag¢do e Divulgacdo com as estratégias de transicdo energética

do Estado.

Implementacio das acoes de divulgacao

Diferentes iniciativas e estratégias podem ser utilizadas para operacionalizar o modelo de

divulgacao, sendo que as agdes citadas abaixo, sdo consideradas essenciais para sucesso

do programa:

1.
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Estabelecimento de Parcerias Estratégicas

o Identificacdo de Instituicdes Parceiras: mapear universidades, centros de

pesquisa, associagdes do setor e instituigdes de desenvolvimento e inovagao
que possam contribuir com cursos ou expertise técnica (vide institui¢des ja

mapeadas de forma ndo exaustiva, conforme descrito no Apéndice I);

e Formalizagdo de Parcerias: estabelecer convénios, termos de cooperagdo ou

acordos operacionais com o0s representantes técnicos responsaveis pela
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capacitacdo dos stakeholders, de modo a definir responsabilidades e garantir
o alinhamento entre as partes envolvidas. A defini¢do dessas parcerias ¢
benéfica para ambos os lados e deve ser realizada previamente as agdes de
divulgagdo do programa de capacitacdo. Adicionalmente, ¢ necessaria a
contratacdo de uma equipe responsavel pela redacdo e diagramacdo das

campanhas a serem divulgadas; e

Desenvolvimento de Conteudo: trabalhar junto as institui¢des, expondo as

fragilidades expostas e enfrentadas pelos stakeholders, de modo que seja
possivel a adaptacdo dos contetidos existentes ou a criagao de novos mddulos
de capacitacdo, de acordo com as fragilidades identificadas no decorrer das

capacitacdes.

2. Planejamento de Campanhas de Divulgacao

Criacdo de Materiais Publicitdrios: desenvolver, em conjunto com os parceiros

definidos anteriormente, cartilhas, videos explicativos e posts para redes

sociais, destacando os beneficios e os diferenciais do programa,;

Definicdo dos Canais de Comunicacdo: utilizar midias sociais (Instagram,

Facebook, LinkedIn), radios comunitarias, jornais locais e sites especializados

no setor de energia renovavel para atingir diferentes publicos; e

Monitoramento do Alcance: implementar ferramentas para mensurar o

impacto das campanhas e ajustar estratégias conforme necessario.

3. Organizacao de Eventos Regionais
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Mapeamento de Regides Estratégicas: identificar localidades com maior

potencial de adesdo ao programa, como polos agricolas, industriais ou areas

com projetos em andamento no setor;

Planejamento Logistico: definir locais, datas e estrutura para realizagdo de

eventos presenciais € hibridos, garantindo acessibilidade a diferentes publicos;

€
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Engajamento de Stakeholders locais: envolver liderangas comunitarias,

produtores rurais e representantes do setor privado para aumentar a

participacdo e o impacto local.

4. Criagao de Redes de Cooperagao

Conexdo entre Setores: facilitar a interacdo entre o governo, instituicdes

académicas, setor privado e o terceiro setor para compartilhar recursos e boas

praticas; e

Fomento a Inovacdo: promover trocas de experiéncias e solugdes tecnologicas
por meio de foruns, workshops e grupos de trabalho voltados ao setor de

biogas e biometano.

5. Articulacdo para Acesso aos Cursos
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Centralizacdo das Informacdes: criar um portal ou plataforma de navegagao

intuitiva, onde os stakeholders possam acessar informagoes detalhadas sobre
os cursos sugeridos e disponiveis, incluindo locais, datas e niveis de

capacitagao;

Divulgacgao geral: criagdo de newsletter mensal com atualizagdes sobre o

setor, divulgacdo de capacitacdes realizadas no més anterior € a acontecer no
més vigente e seguinte, além dos eventos ou novos incentivos fiscais
aprovados, relacionados a biogds e biometano. O material pode tanto ser
enviado por email para aqueles que se cadastrarem, quanto disponibilizado no

portal com as informacdes direcionadas a capacitacdo da cadeia de valor; e

Divulgacao Segmentada: utilizar base de dados do governo, como do CNAE,

para identificar o contato de representantes de plantas de produgdo de biogas,
assim como identificar o contato de representantes das principais institui¢cdes
financeiras e académicas do Estado, de modo a garantir que cada ptblico-alvo
receba informagdes especificas sobre as trilhas de capacitagdao mais relevantes

para sua atuagao no setor.
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6. Incentivos para Capacitacao

Bolsas de Incentivo: o governo, por meio da Fundacdo Araucéria, do Tecpar

(Instituto de Tecnologia do Parand) e/ou do Ipardes (Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdémico e Social), em parceria com instituigdes
responsaveis pela educagdo, pode implementar programas de "bolsas" de
incentivo para capacitacdo no setor de biogds e biometano. Essa medida
refor¢a o compromisso do Estado com o desenvolvimento do setor, a0 mesmo

tempo que estimula a adesdo aos cursos ja existentes.

7. Divulgagao Ampliada dos Cursos Existentes
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Aproveitamento da Oferta Atual: uma vez que ha uma ampla oferta de cursos
disponiveis no mercado, o Estado pode concentrar esforcos na ampla
divulgagdo, indicando-os como opgdes formativas para os interessados. E
indicado, inclusive, que além da informac¢do de maneira consolidada, as trilhas
de capacitagdo sejam expostas de acordo com a sugestao indicada no inicio da
se¢cdo, ou seja, segregadas por tipo de stakeholders, carater prioritdrio ou
opcional e nivel de conhecimento (bésico, intermedidrio ou avancgado); e

Evento de Apresentacdo: organizar um evento de grande porte reunindo todas

as institui¢des que oferecem cursos para a cadeia produtiva de biogés e
biometano. Durante o evento, apresentar as trilhas de capacitacdo divididas
por verticais, promovendo a integracdo entre instituigdes de ensino, parceiros
do setor e stakeholders. Com a implementacao dessas agdes, o programa
podera alcangar um publico amplo e diversificado, fortalecendo a capacitagdao
no setor de biogés e biometano e criando um impacto significativo na transi¢ao
energética sustentavel no Parand, fortalecendo as instituicdes do Estado e
posicionando o Estado como um celeiro de formagdo de mado de obra de

conhecimento sobre esse tema.
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3. PROGRAMA DE INCENTIVO A COLETA SELETIVA DE RESIiDUOS
ORGANICOS, A CRIACAO DE CENTROS DE COMPOSTAGEM E A
IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS
COM GERACAO DE BIOGAS

Essa secdo apresenta um estudo detalhado sobre programas de incentivo a coleta seletiva
de residuos organicos, criacdo de centros de compostagem e implementagao de sistemas
de tratamento de residuos para a producao de biogas. O objetivo ¢ identificar politicas
vigentes e melhores praticas globais, avaliar benchmarks de paises e empresas com
reconhecido desempenho na gestdo sustentdvel de residuos, e explorar como essas
solugdes podem ser adaptadas ao contexto paranaense, de modo a estimular a rota de
biogas e biometano como uma solugdo para a questio de residuos publicos. E valido
ressaltar que a responsabilidade pela gestao dos residuos ¢ de carater municipal, conforme
disposto na Lei n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS). Cabe ao Estado o papel de apoiar e incentivar os municipios, por meio de

regulamentagdes, parcerias, incentivos financeiros, entre outras agoes.

Serao abordadas iniciativas de paises como Alemanha, Australia, Japao e Suécia, além de
projetos nacionais e de iniciativa privada, como os desenvolvidos pela Composta+,
Composta Parand e Ciclo Organico, bem como uma tese de doutorado sobre o tema
apresentada a FGV. A consolidacdo dessas informagdes servird como base para a
formulacao do Programa Estadual, que incluird acdes voltadas ao apoio e a facilitagdo da

implementag¢do de planos especificos pelos municipios.

Adicionalmente, serd apresentada uma proposta de Programa Municipal simplificado,
capaz de auxiliar o Estado no suporte técnico e operacional aos municipios. Por fim, com
o apoio de informacgdes disponibilizadas pelo portal do SNIR, serdo sugeridas solugdes
para integrar o Programa Estadual as regulamentagdes vigentes, garantindo maior

alinhamento e eficicia na execucdo das iniciativas propostas.

E importante ressaltar que esta segdo esta alinhada a iniciativa 8 - Criagdo de campanha

de separacao e coleta publica de lixo organico destinado a producao de biogas, definida
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no Plano de Acdo realizado e apresentado no Produto 04 - Planejamento estratégico e

plano de negocios.
3.1 LEGISLACOES VIGENTES

Nesta subsecdo, serdo abordadas politicas federais e estaduais atualmente vigentes que
apoiam a gestdo de residuos solidos, com foco em regulamentagdes aplicaveis a coleta

seletiva, compostagem e produgdo de biogas.
3.1.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelecida pela Lei n® 12.305/2010
(BRASIL), ¢ um marco significativo na gestdo ambiental no Brasil, focando na coleta
seletiva e no gerenciamento integrado de residuos. A lei estabelece diretrizes para a coleta
seletiva, que deve ser realizada conforme as orientagdes dos titulares do servigo publico
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. A coleta seletiva requer a segregacao
prévia dos residuos, considerando sua constitui¢do ou composi¢do, e deve, no minimo,
separar residuos secos e organicos de forma distinta dos rejeitos. Gradualmente, essa

separagdo deve ser ampliada para diferentes tipos de residuos secos.

Os geradores de residuos sdo responsaveis por segregar ¢ disponibilizar os residuos de
forma adequada, seguindo as diretrizes do servigo publico. Os titulares do servigo devem
definir os procedimentos para o acondicionamento e disponibilizagdo dos materiais,

garantindo a eficiéncia do processo.

A PNRS também define diversos instrumentos para sua implementagao, incluindo planos
de residuos solidos, inventarios, sistemas de logistica reversa, incentivo a cooperativas de
catadores, monitoramento e fiscalizacdo ambiental, cooperacdo técnica e financeira,
pesquisa cientifica e tecnoldgica, educacdo ambiental, incentivos fiscais, ¢ sistemas de

informacao sobre gestdo de residuos.

A lei estabelece uma hierarquia de prioridades para a gestdo de residuos sélidos, que
inclui a ndo geracgao de residuos, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento adequado

e disposi¢do final ambientalmente segura. Essa hierarquia visa minimizar os impactos
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ambientais e maximizar o aproveitamento dos recursos, assegurando a sustentabilidade

econdmico-financeira dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos.

Além disso, a PNRS incentiva o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a inovagao e
o empreendedorismo no setor, promovendo praticas sustentaveis e fortalecendo a cadeia
de valor dos residuos so6lidos. A producao de biogés ¢ destacada como uma ferramenta
importante para atender aos instrumentos definidos pela lei, contribuindo para a

transformagdo da gestao de residuos no Brasil e promovendo a economia circular.

A regulamentagdao da PNRS foi realizada através do Decreto n® 10.936, de 12 de janeiro

de 2022, que detalha a implementacao das diretrizes estabelecidas pela lei.
3.1.2 Lei Estadual n° 12.493/1999

A Lei Estadual n°® 12.493/1999, exclusiva do Parana, estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destina¢do final dos residuos sélidos,
visando controle da polui¢do, da contaminacdo e a minimizagdo de seus impactos

ambientais, o aproveitamento dos recursos, além de adotar outras providéncias.
3.1.3 Lei de Incentivo a Reciclagem (Lei n° 14.260/2021)

A Lei de Incentivo a Reciclagem (Lei n° 14.260/2021) foi criada para estimular a cadeia
de reciclagem no Brasil, promovendo a destinacdo adequada de residuos soélidos e
incentivando praticas de economia circular. A lei autoriza a constituicdo de Fundos de
Investimentos para Projetos de Reciclagem (ProRecicle), sob a forma de condominio,
sem personalidade juridica, destinado a financiar projetos inovadores de reciclagem e
sustentabilidade, promovendo a economia circular e fortalecendo a preservagdo ambiental

no Brasil.

Além disso, a norma possibilita que empresas e pessoas fisicas invistam em projetos de
reciclagem por meio de incentivos fiscais, permitindo dedugdes no Imposto de Renda. A
lei tem como objetivo principal reduzir o impacto ambiental dos residuos solidos,
fomentar a geracao de empregos no setor e fortalecer o mercado de materiais reciclados,

contribuindo para a sustentabilidade e o desenvolvimento econdmico do pais.
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3.1.4 Plano Estadual de Residuos Solidos (PERS/PR)

O Plano Estadual de Residuos Sélidos (PERS/PR), instituido pela Lei n® 20.607/2021,
também especifico do Parana, estabelece diretrizes para a coleta, tratamento, reciclagem
e destinacdo de residuos no Estado. Além disso, promove a gestio democratica,
envolvendo a participagdo da sociedade civil em sua elaboragdo e fiscalizagdo. O
PERS/PR abrange todos os 399 municipios e tem prazo de vigéncia indeterminado, com

horizonte de atuacdo de 20 anos, devendo ser atualizado/revisado a cada quatro anos.

O Instituto Agua e Terra (IAT) é responsavel pela execucio das agdes, sob a gestio da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentével e do Turismo (Sedest). Por ser uma
politica estadual, o Plano segue as diretrizes da Politica Nacional de Residuos So6lidos

(Lei Federal n © 12.305/2010).
3.1.5 NBR 10004/2024

A NBR 10004/2024, elaborada pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
estabelece critérios para a classificacdo dos residuos so6lidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a satide publica. Esta norma é fundamental para a gestao
adequada de residuos, pois orienta sobre a identificagdo e manejo seguro, promovendo

praticas sustentaveis e minimizando impactos ambientais.

A correta classificagdo dos residuos ¢ essencial para determinar o tratamento, transporte,
armazenamento e disposi¢ao final adequados. A NBR 10004/2024 fornece um framework
que auxilia empresas e 6rgaos publicos a implementarem sistemas de gestao de residuos

que atendam as exigéncias legais e ambientais.

3.1.6 Estudo adicional (tese de doutorado): "Politica Nacional de Residuos Sélidos
no Estado do Parana: a coordenacio e gestio da PNRS nos municipios das

regides da Amusep e Amop"

O objetivo principal da tese de doutorado "Politica Nacional de Residuos Soélidos no
Estado do Parana: a coordenagdo e gestdo da PNRS nos municipios das regides da

Amusep e Amop", apresentada por Laurice de Fatima Gobbi Ricardo a Fundagao Gettlio
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Vargas (FGV), ¢ analisar a implementagdo e a gestdo da Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS) nas regides do Parand, especificamente nas associagdes intermunicipais
Amusep' e Amop®. O estudo busca entender como essas associagdes intermunicipais
coordenam e gerenciam as acOes relacionadas a PNRS, destacando os desafios e as
oportunidades na articulacdo de politicas publicas de residuos sélidos. Além disso, o
material visa avaliar a eficacia das associagdes na promocao de cooperagdo entre os
municipios para melhorar a gestdo de residuos solidos urbanos, considerando as

dificuldades financeiras ¢ a necessidade de educacao ambiental.

Os principais pontos abordados na tese em relagdo a gestdo de residuos por regides

englobam:

e Coordenagdo Federativa: as associagdes intermunicipais Amusep € Amop
desempenham um papel crucial na coordenacao das agdes de politicas coletivas e
na gestao de residuos solidos urbanos. Elas facilitam a articulagao entre gestores
municipais para implementar a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) nas
mesorregioes;

e Desafios de Coordenacdo: a gestdo de cooperagdo vertical e horizontal enfrenta
desafios significativos, principalmente devido a falta de educacdo ambiental e
recursos financeiros. Isso torna complexa a coordenagdo eficaz entre os
municipios;

e Importancia das Associa¢des Intermunicipais: as associagdes intermunicipais sao
fundamentais para a implementacdo de politicas publicas de residuos solidos,
promovendo a cooperagdo entre municipios através de consodrcios publicos. No

entanto, ainda ha muito a ser feito para alcancar os resultados desejados pelo Plano

! Amusep: Associagdo dos Municipios do Setentrido Paranaense, representa os municipios da regido norte-
central do Parana, uma area conhecida como Setentrido Paranaense e tem como objetivo promover a
integragdo entre os municipios associados, fortalecer a gestdo publica, apoiar os prefeitos em suas demandas
e buscar solugdes coletivas para os desafios regionais.

2 Amop: Associagdo dos Municipios do Oeste do Parana, é uma entidade que representa os municipios da
regido oeste do Parana, com o objetivo de estimular o desenvolvimento regional, integrar as administragdes
municipais e atuar em defesa dos interesses coletivos dos municipios associados.
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Nacional de Residuos Solidos e pelo Plano de Gestdo Estadual de Residuos
Solidos do Parana; e

o Efetividade da Gestdo: a pesquisa confirma que as associagdes Amusep € Amop
sdo eficazes na articulagao de agdes politicas coletivas, mas destaca a necessidade
de esfor¢os continuos para melhorar a gestdo de residuos e atingir as metas
estabelecidas.

Ainda, de acordo com o estudo, foram determinados os principais pontos de atencao

e respectivos planos de agdo que, se efetivamente implementados, mitigam as

fragilidades identificadas, sendo esses:

e Educacdo Ambiental: € necessario investir em programas de educacdo ambiental
para aumentar a conscientizacdo e a participagdo da comunidade na gestdo de

residuos;

e Recursos Financeiros: a busca por fontes de financiamento e a otimizagao dos
recursos existentes sdo essenciais para melhorar a infraestrutura e a gestao de
residuos; e

e Fortalecimento de Consorcios: incentivar a formagao ¢ o fortalecimento de
consorcios intermunicipais pode ajudar a compartilhar recursos e melhorar a
eficiéncia da gestao de residuos.

Esses pontos destacam a importincia de uma abordagem colaborativa e coordenada para
a gestdo de residuos solidos no Parand, enfatizando a necessidade de superar desafios

financeiros e educacionais para alcangar uma gestao eficaz e sustentavel.
3.2 BENCHMARKINGS

Considerando o contexto das mudangas climaticas, o aumento da necessidade de solugdes
para o gerenciamento dos residuos solidos e a falta de espago nos centros urbanos para
locais de tratamento de residuos, diversos paises t€ém se destacado na busca por respostas
eficazes para esse desafio global. Entre os principais exemplos de sucesso tém-se
Alemanha, Australia, Japao e Suécia, adotando politicas ptblicas, tecnologias inovadoras

e praticas de gestdo que servem como referéncia mundial.
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No contexto brasileiro, iniciativas locais também vém ganhando relevancia ao oferecer
solugdes sustentaveis para o problema, alinhando-se as melhores praticas globais e
promovendo a inovagdo no setor. Essa se¢do analisard as experiéncias internacionais e
nacionais, destacando como elas podem ser adaptadas e aplicadas ao Parand, contribuindo

para o desenvolvimento de uma gestdo de residuos sélida e eficiente.
3.2.1 Alemanha

Na Alemanha, a gestao de residuos ¢ amplamente reconhecida por sua eficiéncia e altos
indices de reciclagem. Em 2020, a taxa de reciclagem de residuos municipais no pais
alcangou aproximadamente 68%, segundo o Federal Statistical Office (Destatis). Isso
significa que cerca de dois ter¢os dos residuos gerados foram reciclados, destacando o
compromisso do pais com a economia circular e a reducao do desperdicio. Além disso,
os residuos nao reciclaveis ou compostaveis sao destinados a usinas de incineragao
modernas, onde sdo queimados a altas temperaturas. Esse processo gera calor,
posteriormente convertido em energia elétrica e térmica, diminuindo a dependéncia de

fontes ndo renovaveis.

Um exemplo inovador € o programa Aktion Biotonne Deutschland, que promove desafios
entre distritos para melhorar a separacdao dos residuos organicos. A competi¢do avalia a
proporc¢do de materiais corretamente descartados nas lixeiras organicas antes e depois da
campanha. Os distritos vencedores recebem prémios no chamado "Dia da Lixeira
Organica". Paralelamente, a legislacdo alema prevé multas para descarte incorreto de
residuos, sendo que os fiscais municipais e os proprios moradores podem denunciar
irregularidades. Essa pratica ¢ particularmente relevante em edificios e condominios,

onde multas coletivas sao aplicadas caso o infrator ndo seja identificado.
3.2.2 Australia

A Australia adota diversas iniciativas para incentivar a reciclagem e o aproveitamento de
residuos. Um dos programas mais conhecidos sdo os Container Deposit Schemes, onde
os cidadaos recebem recompensas financeiras ao devolverem garrafas de bebidas em

maquinas automaticas de reciclagem (“Return and Earn™). A coleta seletiva ¢
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amplamente praticada e organizada em niveis municipais, com os residuos divididos em
categorias como residuos gerais (restos de alimentos, sacos plasticos, embalagens de
poliestireno e espuma, loucas e outros residuos doméstico), reciclagem mista (papel,
papeldo, latas de metal, caixas de leite e suco, potes e garrafas de vidro, recipientes de
plastico para produtos, como xampu e detergente) e residuos organicos (grama, folhas e
outros materiais organicos, como residuos de alimentos (incluindo carne e 0ssos) sem

embalagens).

A Figura 2 ¢ um exemplo de campanha de divulgacao e capacitacdo da populagdo sobre

reducdo, reutilizagdo e reciclagem, que indica quais itens devem ser:

e Recusados pela populacdo: sacolas plasticas;

e Reciclados: papéis e papelao - itens que nao sejam reciclaveis devem ser evitados;

e Reduzidos: uso de energia, principalmente de fontes ndo renovaveis; e

e Reutilizados: garrafa propria de 4gua e descarte adequado de equipamentos
eletronicos ja que 90% de suas pecas podem ser reutilizadas em novos

equipamentos.

Além disso, ¢ recomendada a utilizagdo de composteiras e a escolha de produtos

sustentaveis ambientalmente e etnicamente.

CI 5913 32



>
o

5
s ONO

(G
(:'E‘>

Figura 2: Campanha de divulgacgao e capacitacao de gestao de residuos australiana
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Fonte: 360 Degree Agency (2022).

Um destaque ¢ o programa Urban Resources, em Sydney, que utiliza tratamento
mecanico e bioldgico para processar residuos solidos. Esse sistema separa e limpa
materiais organicos, produzindo biogdas, fertilizantes e dgua recuperada, que tornam a
planta autossuficiente. Essa abordagem também reduz significativamente as emissdes de
gases de efeito estufa, evitando o despejo de 70% dos residuos em aterros sanitarios. O
modelo ¢é resultado de uma parceria publico-privada entre a empresa Global Renewables
e o governo municipal de Sydney. Anualmente, a usina gera cerca de 40 mil toneladas de

fertilizantes e evita 210 mil toneladas de emissdes de COo.
3.2.3 Japao

O Japao apresenta um modelo avangado de gestdo de residuos, que combina educagdo
ambiental, legislagdo rigorosa e infraestrutura eficiente. A sociedade adota o conceito

cultural de mottainai, que promove a reducdo do desperdicio e o uso consciente dos
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recursos. Além disso, iniciativas educativas, como videos no YouTube e campanhas nas

escolas, orientam os cidaddos sobre a separagdo correta de residuos.

Cidades como Saitama exemplificam a eficiéncia do sistema, onde ndo ha lixdes ou
aterros sanitarios. Os residuos, ja4 separados, sdo incinerados a altas temperaturas
(1.800°C), gerando um gas que alimenta turbinas para producdo de energia elétrica
suficiente para abastecer milhares de residéncias. Os subprodutos desse processo, como
metais e residuos solidos, sdo reutilizados na construcdo de estradas. O sucesso do Japao
na gestao de residuos € resultado de uma combinagdo de fatores: uma legislacdo ambiental
rigorosa, uma infraestrutura de reciclagem bem desenvolvida e uma cultura de respeito
pelo meio ambiente. As leis ambientais no Japao sdo revisadas a cada cinco anos,
permitindo que sejam atualizadas com os aprendizados recentes e as novas realidades do

pais.

Para facilitar a identificagcdo dos residuos e a capacitagdo, o morador deve amarrar o lixo,
colocar seu nome e 0 nome do bairro. Caso seja identificado o descarte de forma incorreta,

a pessoa ¢ procurada e orientada sobre o descarte adequado.

As embalagens dos produtos também possuem simbolos e numeros indicando o
material e, consequentemente, o local correto de descarte. Uma garrafa PET, por
exemplo, vem com indicacdo de que a tampinha e o plastico que envolve a garrafa devem
ser descartados separadamente da garrafa PET. No caso de latinhas também ha simbolos
indicando se elas sdo feitas de aco ou de aluminio, o que torna a separagdo ainda mais
didatica. Embalagens como Tetra Pak, por exemplo, sdo recicladas para produzir papel
higiénico, enquanto bandejas de isopor sdo transformadas em canetas. Pontos de coleta
em supermercados e shoppings oferecem incentivos como descontos € recompensas para

os moradores que participam ativamente.

A Figura 3 indica um exemplo de material de comunicacdo para capacitagdo dos

moradores da cidade de Nagoya quanto a separacdo adequada dos residuos.
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Figura 3: Guia de separacio de reciclaveis e lixo em Nagoya

Fonte: Ecoassist (2021).

3.2.4 Suécia

A cidade de Boras, na Suécia, ¢ uma referéncia global no quesito de gerenciamento de
residuos urbanos. Cerca de 99% dos residuos da cidade sdo reciclados. A propria empresa

responsavel pela coleta distribui sacos de lixo para os moradores, sendo o branco para
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materiais inflamaveis, como plastico e papel e o preto para residuos organicos, como
restos de comida e jardinagem. Apoés coletados, os sacos sao triados automaticamente por
uma maquina, na central da empresa, que reconhece a classificagdo do residuo pela cor
do saco. Os pretos sao destinados ao biodigestor e transformados em biogas e biometano,
enquanto os brancos alimentam caldeiras termelétricas e produzem eletricidade. Em
contrapartida, a populagdo tem desconto nas tarifas de energia (50%) e de transporte
publico (20%). Demais residuos como: metais, vidros, pilhas etc. sdo destinados a postos
de coleta espalhados pela cidade. Alguns supermercados possuem também maquinas que
coletam garrafas plasticas e geram um pagamento ao morador por garrafa entregue, que

pode ser utilizado no proprio supermercado.

Além disso, a Suécia adota o principio da responsabilidade estendida do produtor. Isso
significa que os fabricantes sdo incentivados a projetar produtos de forma mais
sustentavel, levando em consideracdo o ciclo de vida completo do produto, desde a

fabricacdo até o descarte adequado.

3.2.5 Composta+

r

A Compostat+ ¢ uma empresa paranaense, que desenvolve acgdes voltadas a gestdo
sustentavel de residuos organicos, oferecendo treinamento e dispensers adequados para a
separacdo correta dos materiais. A coleta ¢ realizada em empresas, residéncias e outras
instituicdes, com planos personalizados que se ajustam as necessidades especificas de
cada local. Apds o recolhimento, os residuos passam por um processo de compostagem,

no qual sdo transformados em adubo organico de alta qualidade.

Esse adubo, utilizado como fertilizante, possui uma composi¢do rica em carbono e
nitrogénio, elementos essenciais para o crescimento de plantas e promogdo da
fotossintese. Além de contribuir para produgdes organicas mais saudaveis, o adubo
gerado favorece a formacdo de um ciclo sustentavel, reduzindo a dependéncia de
fertilizantes quimicos. Para fomentar o reaproveitamento dos nutrientes, os clientes do
programa recebem, regularmente, mudas de hortalicas e adubo, incentivando praticas

mais sustentaveis € o uso consciente dos recursos naturais.
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3.2.6 Composta Parana

A Composta Parana ¢ uma iniciativa que promove a compostagem no Estado do Parana,
buscando engajar residéncias, empresas, institui¢des publicas e agricultores na gestao
sustentavel de residuos organicos. A coleta ¢ realizada de forma planejada, com
caminhdes especializados, incluindo veiculos elétricos em algumas areas, que recolhem
residuos diretamente nos pontos de geragdo, como residéncias, restaurantes, escolas e
outras instituigdes. Para facilitar o processo, os participantes recebem contentores

especificos, garantindo a separagdo correta dos materiais organicos.

O tratamento dos residuos ocorre por meio da compostagem aerobica, transformando-os
em adubo organico de alta qualidade. Este processo resulta também em digestato, que
pode ser utilizado como fertilizante para a agricultura. Qualquer pessoa ou institui¢do que
deseje implementar praticas de compostagem pode solicitar o servigo, desde pequenos

geradores até grandes produtores de residuos.

Como contrapartida, os participantes recebem parte do adubo produzido, que pode ser
utilizado em hortas e jardins, além de materiais educativos e treinamentos que incentivam
praticas sustentaveis no dia a dia. No site, ¢ possivel, inclusive, solicitar uma cartilha
gratuita sobre compostagem. Essa abordagem refor¢a o ciclo sustentavel, reduzindo a

pegada de carbono e promovendo a economia circular no Estado.
3.2.7 Ciclo Organico

A Ciclo Organico ¢ uma empresa carioca, fundada em 2015, sendo a primeira empresa
de coleta e compostagem de residuos organicos residenciais do Brasil e que oferece
planos de acordo com a quantidade de moradores nas residéncias. Cada novo usuario
recebe um balde para compostagem e, a cada 7 ou 15 dias, a empresa realiza a coleta do
balde com os residuos. Esse residuo é entdo tratado e retorna ao usuario, 1 vez ao mes,
em forma de composto organico. Além disso, a empresa se compromete em recolher
residuos eletronicos, oleo, capsulas de café, esponjas e tampinhas. Toda coleta e

transporte ¢ feita por um caminhao proprio da empresa.
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A Figura 4 indica o que pode ou ndo ser compostado de acordo com a metodologia

utilizada pela empresa.

Figura 4: Comunicacio sobre o que pode e niao pode ser compostado pela empresa
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Fonte: Ciclo Organico Compostagem (s/a).
3.3 Escopro DO PROGRAMA

O Programa de Incentivos a Coleta Seletiva de Residuos Orgénicos, a Criagao de Centros
de Compostagem e a Implementacdo de Sistemas de Tratamento de Residuos com
Geragao de Biogas ¢ voltado para estimular solu¢des sustentaveis na gestdo de residuos

no Estado do Parana.

O programa foca em agdes que o Estado pode desempenhar para apoiar, incentivar e
viabilizar essas praticas, utilizando politicas publicas, incentivos financeiros e parcerias

estratégicas. Além disso, para ilustrar e complementar, serdo apresentadas iniciativas que
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podem ser adotadas pelos municipios, destacando exemplos de agdes locais alinhadas aos

objetivos do programa.

Conforme estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010),
a gestdo de residuos solidos ¢ uma responsabilidade dos municipios, que devem
implementar planos e a¢des para o manejo adequado dos residuos gerados em suas
localidades. Dessa forma, o papel do Estado ¢ atuar como facilitador, articulador e
apoiador, fornecendo suporte técnico, promovendo incentivos financeiros ¢ fomentando
a integragado entre diferentes entes para fortalecer a capacidade dos municipios de atingir

os objetivos do programa.
3.3.1 Escopo do Programa a nivel estadual

Para apoiar a implementagao das agdes propostas no Programa, o Estado do Parana pode
adotar medidas estratégicas e dar continuidade as iniciativas j& em curso. Entre as

principais acdes a nivel estadual, destacam-se:

1. Criacdo de um Comité Estadual de Gestdo de Residuos

e Estabelecer um comité, com a responsabilidade pela conduc¢do a ser indicada
pela Secretaria do Estado do Planejamento do Parana (SEPL), com
representantes de diferentes 6rgdos do governo, especialistas técnicos, setor
privado e sociedade civil para coordenar, planejar e monitorar as acdes

relacionadas a gestdo de residuos sélidos; e

e O comité sera responsavel por promover a integragdo entre municipios,
identificar oportunidades de financiamento e garantir alinhamento as politicas

publicas estaduais e federais.

2. Elaboracao de Politicas de Incentivo e Facilitacdo aos Municipios

e Desenvolver programas e politicas que incentivem o0s municipios a
implementarem coleta seletiva de residuos organicos, criar centros de

compostagem e adotar sistemas de tratamento com geracao de biogas;
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e Ampliar os parametros do ICMS Ecoldgico para incluir indicadores como o
aproveitamento de residuos so6lidos urbanos (RSU) para a produgdo de biogas,

de modo a estimular praticas sustentdveis nos municipios; e

e Continuar a revisdo de incentivos fiscais e regulatdrios, garantindo maior

aderéncia as metas ambientais e energéticas do Estado.

3. Apoio Técnico e Financeiro aos Municipios para Captacdo de Recursos Federais

e Fornecer suporte técnico aos municipios para a elaboragdo de projetos e
propostas que sejam elegiveis a recursos federais, como os disponibilizados
pelo Ministério do Meio Ambiente e pelo Fundo Nacional de Meio Ambiente;

€

e Criar um nucleo de orientagdo técnica estadual dedicado a apoiar a captacao

de recursos e a implementacao de agdes de gestdo de residuos.

4. Acdes em Curso para Fortalecimento das Iniciativas

e Revisar os critérios do ICMS Ecolégico, incorporando praticas de destinagao

adequada de residuos solidos e estimulo a produgao de biogas; e

e Implementar campanhas de conscientizagdo e capacitacdo sobre o manejo de
residuos organicos, promovendo o engajamento da sociedade civil e dos

setores produtivos.

Essas acdes reforcam o papel do Estado como articulador e facilitador, fortalecendo a
capacidade dos municipios em atender as suas responsabilidades no manejo de residuos

solidos, a0 mesmo tempo em que ampliam o alcance de iniciativas ja existentes no Parana.
3.3.2 Exemplo de Programa a ser implementado a nivel municipal

Conforme ja mencionado, embora a gestdo de residuos deva ser tratada em nivel
municipal, com o Estado tendo como papel apenas o apoio, a facilitagdo e o incentivo aos
municipios, esta secdo tem como objetivo apresentar informagdes e sugestdes para a
implementagdo de um Programa de Coleta de Residuos Reciclaveis Organicos e

Inorganicos em dmbito municipal.
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Para que os municipios possam desenvolver um programa eficaz de incentivo a separacdo
e coleta adequada de residuos, ¢ essencial adotar iniciativas estruturadas que abranjam
planejamento, educa¢do e capacitacdo de fiscais e da populagcdo, comunicagao,
infraestrutura e monitoramento. Cada uma dessas etapas deve ser cuidadosamente
planejada e articulada para garantir resultados duradouros e promover a conscientiza¢do

coletiva.

A seguir, serd apresentado um exemplo de Programa de Coleta de Residuos Reciclaveis
Organicos e Inorganicos que pode ser implementado a nivel municipal no Parana. Esse
modelo pode servir como guia para 0s municipios paranaenses estruturarem seus proprios

programas, adaptando as a¢des as suas realidades e demandas especificas.

O primeiro passo para o sucesso do programa ¢ a definicdo de objetivos claros e
mensuraveis, considerando que, embora a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
forne¢ca uma base solida, a definicdo de metas especificas depende diretamente das
caracteristicas de cada municipio, como seu porte, capacidade de gestdo e recursos
disponiveis. Municipios que priorizam a gestdo de residuos tendem a alcancar maior
aderéncia as metas estabelecidas e resultados mais expressivos nos ambitos ambiental e

social.
Entre os principais resultados esperados com a implementacdo do programa estao:

e Reducio de residuos destinados a aterros sanitarios;

e C(riagdo de uma metodologia e rotina que permitam a separagdo € a coleta
municipal de residuos urbanos;

e Aumento da reciclagem de materiais organicos e inorganicos;

e Diminui¢ao das emissodes de gases de efeito estufa (GEE);

e Melhoria na qualidade ambiental local;

e Fortalecimento de cooperativas de catadores e geragdao de empregos; e

e Promocdo da economia circular.

Como segundo passo, ¢ crucial mapear o publico-alvo, que inclui residéncias, empresas,
escolas e comunidades rurais, bem como a composi¢ao dos residuos gerados por cada

grupo. A PNRS determina que os municipios elaborem seus Planos Municipais de Gestdo
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Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), nos quais o inventario de residuos ¢ um
componente essencial. Porém, devido a falta de recursos técnicos e financeiros, a caréncia
de capacitagdo, a auséncia de fiscalizacdo e a prioridades locais diferentes, muitos
municipios ainda deixam a gestdo de residuos em segundo plano. Essa abordagem
possibilita personalizar estratégias e ajusta-las as necessidades e realidades especificas de

cada segmento, dessa forma, ¢ possivel identificar:

e A metodologia mais adequada para a separa¢do de residuos (que pode ser
padronizada a nivel estadual ou municipal);
e Os pontos de fragilidade de cada grupo; e

e As metas e estratégias especificas para cada publico.
3.3.2.1 Educacio e Conscientizaciao

A campanha de conscientiza¢do deve enfatizar a importancia e o potencial de transformar
residuos em fontes de energia, desde que sejam devidamente segregados e coletados. Os
residuos sdo classificados em trés categorias principais: recicldveis inorganicos,
orgéanicos (com potencial para geracdo de biogas) e rejeitos ndo reciclaveis (como tecidos,

madeiras, eletronicos etc.).

Atualmente, alguns municipios ja possuem um sistema de coleta seletiva para residuos
reciclaveis inorganicos. Para esses, recomenda-se, inicialmente, aumentar a frequéncia
dos dias de coleta seletiva, pois, quando bem separados, os residuos reciclaveis
representam a maior parte do volume total. A coleta de residuos organicos deve ser a
segunda mais frequente, devido ao risco de atracdo de insetos, animais e vetores de
doencas quando armazenados por longos periodos. A coleta de rejeitos ndo reciclaveis
deve ocorrer uma vez por semana, sendo que a periodicidade da coleta de rejeitos nao
reciclaveis pode ser ajustada conforme o sucesso da implementagdo do Programa, ja que,
com a separagdo adequada, a maioria dos residuos gerados pode ser reciclavel, seja

organico ou inorganico.

Compreender a composicdo dos residuos permite estimar de forma mais precisa a
quantidade necessaria de coletas para cada tipo de residuo, como, por exemplo, trés dias

para residuos organicos e trés dias para reciclaveis, ou quatro dias para organicos e dois
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para reciclaveis. Além disso, permite a identificagdo das fragilidades, possibilitando a
criacdo de materiais educativos especificos. Por exemplo, é verificado que embalagens
Tetra Pak estdo sendo destinadas como residuos convencionais e nao reciclados, pelas
residéncias, logo, € possivel a realizagdo de uma campanha especifica sobre este residuo
a este publico. Adicionalmente, ¢ essencial capacitar a populacdo sobre a separacdo
correta de residuos. Materiais educativos, como guias impressos, cartilhas digitais,

postagens em redes sociais e videos explicativos, podem ser utilizados para esse fim.

Nas escolas, a educagdao ambiental deve ser incorporada ao curriculo, promovendo desde
cedo a importancia da coleta seletiva. Essa iniciativa ¢ crucial, pois as criancas atuam
como agentes multiplicadores, levando informagdes e boas praticas para suas casas €

disseminando o conhecimento entre amigos e familiares.

Além disso, a adocao de simbologias padronizadas para lixeiras e a obrigatoriedade de
simbolos claros em produtos e materiais reciclaveis, como realizado no Japao,

simplificam o processo de separagdo, tornando-o mais acessivel para todos.
3.3.2.2 Incentivos a Participagio

Para incentivar a participagdo da populagdo, ¢ fundamental implementar mecanismos de
recompensa, como realizado pelos paises levantados na se¢do de Benchmarkings.
Beneficios como descontos em impostos, créditos para transporte publico e/ou conta de
luz ou até mesmo brindes ecoldgicos podem motivar a adesao. Além disso, competicdes
entre comunidades ou bairros, com prémios para aqueles que apresentarem os melhores
desempenhos na separacdo e coleta, ajudam a criar um senso de comunidade e
responsabilidade coletiva. Num primeiro momento, a capacitacdo ¢ mais importante do
que a penalizacdo. Novamente o Japdo ¢ um grande exemplo, onde ¢ solicitada a
identificacdo dos sacos de lixo, para que, se necessario, fiscais possam apoiar na
capacitagdo de coleta seletiva do morador que nao esteja realizando sua coleta seletiva de
maneira adequada. Sendo assim, ¢ importante a visita de fiscais nas residéncias e
industrias, assim como proximos a lixeiras localizadas em locais de grande circulagdo de
pessoas, como estacdes rodovidrias, shoppings centers, estddios de futebol e ruas

principais, fomentando a capacitacdo da populagdo.
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3.3.2.3 Infraestrutura e Parcerias

Para que o Programa se torne vidvel, ¢ imprescindivel uma infraestrutura adequada. Isso
inclui a instalagdo de ecopontos, lixeiras acessiveis, sistemas eficientes de coleta e
sistemas de transformacdo de residuos. Conforme ja descrito em Produtos anteriores, o
Parana ¢ um Estado que se destaca em relacdo a produgdo de biogas. Sendo assim o
Estado pode tanto firmar parcerias com produtores, principalmente cooperativas que ja
possuem infraestrutura de producdo de biogas. Deste modo, ¢ necessaria a criagdo de
postos de triagem proximos a estas estacdes, sendo essa a destinagado final dos caminhdes

de coleta de residuos orgénicos.

O Estado também pode optar pela realizagdo de licitacdes que garantam o investimento
em plantas de biogas. Utilizar a localizagdo de aterros atuais como base pode facilitar a
escolha da localizagao das plantas, porém, ¢ imprescindivel estimar a quantidade de
residuos que podera ser tratada em cada unidade, de modo a garantir o atendimento da

demanda e a viabilidade econdmico-financeira do projeto.

Regides menores, em que a geracao de residuos ndo viabilize a construgdo de plantas de
biogas, podem se utilizar da criacdo de centros de compostagem, que podem ser
administrados através de parcerias publico-privadas, por empresas que atuem de maneira
similar a Composta+ e a Composta Parand, que ja atuam com a coleta de residuos

organicos para producao de adubo e possuem modelos de negocios ja validados.

A solugao da compostagem, por permitir uma implementagao mais rapida também pode
ser utilizada como um caminho, até que os municipios estejam preparados para a

producdo de biogas a partir de seus residuos.

Para os residuos reciclaveis (inorganicos), embora os demais paises avaliados optem pela
incineracao e geracao de energia elétrica e/ou térmica, devido as caracteristicas sociais e
econdmicas do Brasil e a aderéncia a PNRS, o ideal € que as prefeituras realizem parcerias
com as cooperativas de catadores de lixo, através de modelos de licitagdo, garantindo que
esse tipo de residuo faca parte de uma economia circular. Essa pratica apoia moradores
de baixa renda, que se utilizam da reciclagem como fonte de renda, além de emitir cerca

de 25 vezes menos gas carbonico do que a incineracao de residuos.
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O treinamento de equipes responsaveis pelo manejo e triagem dos residuos deve ser
continuo, garantindo que o processo ocorra de forma correta e segura, além da
comunicagao assertiva a populagdo. Paralelamente, a empresa ou as empresas vencedoras
do processo de licitacdo deverdo apresentar um sistema de monitoramento de resultados,
garantindo ajustes de estratégia e permitindo comunicagdes claras aos fiscais, gerando

ajustes constantes e o aperfeicoamento das praticas de coleta e separagao.

3.4 INTEGRACAO DO PROGRAMA DE BIOGAS E BIOMETANO COM POLITICAS
AMBIENTAIS E PROGRAMAS DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO

PARANA

O Parand tem sido referéncia em iniciativas que promovem a gestdo sustentavel de
residuos soélidos, alinhando-se a politicas ambientais como a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS). Essas a¢des incluem a coleta seletiva de residuos organicos, a
implantacdo de centros de compostagem e o desenvolvimento de sistemas de tratamento
de residuos com geracao de biogés, integrando-se de maneira estratégica com o Programa

de Biogas e Biometano.

A coleta seletiva de residuos organicos representa um avango na gestdo integrada de
residuos, incentivando a separa¢do de materiais organicos, reciclaveis e rejeitos. Essa
pratica ndo apenas reduz a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios, mas
também contribui para a produgdo de biogas, que resulta dos processos de biodigestao e
outros sistemas de tratamento de residuos organicos. O biogas gerado pode ser utilizado
diretamente ou convertido em biometano, promovendo a eficiéncia energética e a redugao

das emissdes de gases de efeito estufa.

Os centros de compostagem transformam residuos organicos em composto de alta
qualidade, utilizado como fertilizante na agricultura. Paralelamente, os sistemas de
tratamento de residuos que produzem biogas posicionam o Estado como lider na
utilizagdo de tecnologias de biodigestdo, convertendo residuos em energia limpa e

renovavel.

A integracdo com politicas ambientais ¢ ampliada por meio de parcerias € consorcios

intermunicipais, que otimizam a infraestrutura e a gestdo de residuos. Esses consorcios

CI 5913 45



5
s ONO

>
o

(:'E‘>

|
P
et

possibilitam a implementagdo de solucdes conjuntas, como a coleta seletiva e a
valorizagdo energética, promovendo economias de escala e aumentando a eficiéncia

operacional.
3.4.1 Panorama atual

O Parana conta, predominantemente, com aterros sanitarios, aterros controlados e
sistemas de incineragdo como principais instalagdes para tratamento e disposicdo de
residuos solidos, conforme destacado na Figura 5. Essa configuragdo reflete o esforgo
continuo do Estado em assegurar o manejo adequado dos residuos, embora ainda existam
desafios relacionados a ampliag¢do de solu¢des mais diversificadas e sustentaveis, como a

triagem e a compostagem.

Figura 5: Mapa destacando tratamento de disposicio final de residuos solidos no

Estado do Parana

PARANA Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Sélidos

Legenda:
Atemro Sannidrio privado nele proprio
’ Aterro Sanndno Privodo em outro municipio
| &
Aterro Sanitario de consdrco Intermunicipal nele proprio
Aterro Sanndno de consércio Intermunicipal em outro municipio
Atero SonRano Municipal nale propno
AterT0 Sanano Municipal em outro municipio
Aterro em Vola Municipal. nels préprio

Aterro em Vala Municipal em outro municipio

Aterro Controlado Municipal nele proprio

Aterro Gontrolado Municipal em outro municipio
IncinerogBo nale proprio

Incinerag@o em outro municiplo

Lixdo nele proprio

Lixdo em outro municipl

Using de Triagem @ Compostagem nele proprio

Usina de Triagem e Compestagem em outro municiplo

Fonte: ABETRE (2020).

Nas mesorregides Oeste e Noroeste do Parand, predominam os aterros sanitarios
municipais localizados nos proprios municipios, indicando uma maior capacidade local
de gestdo de residuos. Por outro lado, regides como a Regido Metropolitana de Curitiba,

o Sudeste Paranaense, o Centro-Sul Paranaense e o Sudoeste Paranaense dependem em
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grande parte de aterros localizados em outros municipios, o que evidencia a necessidade
de acordos intermunicipais e solu¢des compartilhadas para a disposicao final. Na Regido
Norte-Central, sdao comuns os aterros controlados proprios, que ainda demandam

melhorias para atender as normas ambientais e reduzir os impactos associados.
Essas diferencas regionais apontam para desafios especificos:

e Dependéncia de aterros externos: municipios que utilizam aterros em outras
localidades enfrentam custos adicionais e desafios logisticos, além de riscos
associados a capacidade e regulamentacao desses aterros;

e Sustentabilidade financeira: a auséncia de sistemas de cobranca adequados em
alguns municipios compromete a manuten¢ao e expansdo das infraestruturas de
gestdo de residuos; e

e Inclusdo social: a valorizagdo do trabalho de catadores, por meio do
fortalecimento de cooperativas, ¢ crucial para aumentar a eficiéncia da coleta
seletiva, promover justiga social e gerar renda para populagdes vulneraveis.

Esses desafios requerem solugdes integradas, como o fortalecimento de consodrcios
intermunicipais, que possibilitam a otimizacgao de recursos e a implementagdo de praticas
mais sustentaveis. Além disso, € essencial investir em infraestrutura local para ampliar a

autossuficiéncia das regides e reduzir a dependéncia de aterros externos.

Com uma gestdo compartilhada e a diversificagdo das solugdes, o Parana tem o potencial
de se consolidar como referéncia nacional em gestdo sustentavel de residuos soélidos,

equilibrando eficiéncia operacional, inclusdo social e sustentabilidade ambiental.
3.4.2 Propostas de acoes

Para superar os desafios e consolidar a integracdo do Programa de Biogés e Biometano

com outras politicas ambientais, sugere-se:

1. Fortalecer consércios intermunicipais: promover a colaboragdo entre municipios

para otimizar recursos e melhorar a gestdo de residuos, especialmente em regides

que dependem de aterros externos;
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2. Educacdo ambiental e conscientizacdo: implementar programas que incentivem a

segregacdo de residuos na fonte e a coleta seletiva, aumentando a adesao da

populagdo as praticas sustentaveis; e

3. Criar incentivos financeiros: estabelecer beneficios fiscais e financeiros para

praticas como a compostagem, a reciclagem e a producao de biogés e biometano,

além de apoiar cooperativas de catadores e fortalecer a economia circular.
3.4.3 Integracio do Programa com Politicas Ambientais

O Programa de Biogas e Biometano do Estado do Parana pode desempenhar um papel
estratégico na convergéncia entre a gestdo de residuos so6lidos e a transi¢do energética,
promovendo um ciclo virtuoso que integra eficiéncia energética, valorizag¢ao de residuos

e mitigagdo de impactos ambientais.

No Parand, o ICMS Ecologico ja desempenha um papel importante ao incentivar
municipios a adotar praticas sustentaveis, como preservacdo ambiental e gestdo eficiente
de residuos so6lidos. No entanto, ha uma oportunidade de adaptar esse mecanismo para
incluir explicitamente iniciativas relacionadas ao biogas, residuos solidos urbanos (RSU)
e a producao de biogads/biometano. Essa ampliacdo permitiria que municipios que
investem em tecnologias de geragdo de biogds, usinas de compostagem e sistemas de
tratamento de residuos fossem reconhecidos e recompensados financeiramente,

incentivando ainda mais a adesdo a praticas inovadoras.

Além disso, a integracdo do Programa de Biogas e Biometano com outras politicas

ambientais pode ser fortalecida pelas seguintes acdes:

e Ampliacdo dos incentivos fiscais: expandir beneficios como isengdao de ICMS
para equipamentos de producdo e distribui¢do de biogas e biometano, abrangendo
também a infraestrutura necessaria para projetos de Residuos So6lidos Urbanos
(RSU);

e Inclusdo nos critérios do ICMS Ecologico: incorporar indicadores que premiem
municipios por acdes relacionadas ao aproveitamento energético de residuos,
geracdo de biogds e biometano, e redugcdo de emissdes de gases de efeito estufa;

(&
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e Fomento a economia circular: estabelecer metas claras para a valorizacao de
residuos, promovendo sua reutilizacdo e conversdo em energia renovavel.

O Parana ja conta com iniciativas relevantes, como a coleta seletiva de residuos organicos,

centros de compostagem e sistemas de tratamento de residuos com geragdo de biogas.

Essas agcdes formam uma base solida para a ampliacao do impacto do ICMS Ecologico e

de outras politicas publicas.

A implementagdo dessas acdes deve estar em consonancia com importantes politicas

publicas ja estabelecidas:

e Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°® 12.305/2010,
que orienta a gestdo e o gerenciamento de residuos s6lidos no Brasil;
e Lei Estadual n° 12.493/1999, que regulamenta a gestdo de residuos sélidos no
Parana;
e Lei de Incentivo a Reciclagem n° 14.260/2021, que fomenta praticas de
reaproveitamento e reciclagem; e
e Plano Estadual de Residuos So6lidos (PERS/PR), que estabelece diretrizes para o
manejo sustentavel de residuos no Estado.
Por meio dessa abordagem integrada, o Estado pode se consolidar como referéncia
nacional em gestdo sustentdvel de residuos e transicdo energética. A adaptagdo de
instrumentos como o ICMS Ecolégico, combinada com a ampliagdo de programas como
o RenovaPR e a criagdo de incentivos para a cadeia produtiva local, refor¢ca o potencial

do Parand em liderar a transi¢do para uma economia de baixo carbono e sustentavel.
3.5 MONITORAMENTO E RESULTADOS

Para monitorar os resultados do Programa de Incentivos a Coleta Seletiva de Residuos
Organicos, a Criacdo de Centros de Compostagem e a Implementacao de Sistemas de
Tratamento de Residuos com Geragdo de Biogas, ¢ essencial estabelecer indicadores
claros, metodologias eficazes de acompanhamento e mecanismos de avalia¢do integrados
ao escopo definido. O monitoramento deve incluir indicadores como o volume de
residuos organicos coletados seletivamente, o numero de centros de compostagem

implementados, a capacidade instalada de tratamento de residuos com geracao de biogas,
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a reducdo de residuos encaminhados a aterros sanitarios e a estimativa da reducdo de

emissoes de gases de efeito estufa.

Para garantir a eficacia, os municipios participantes devem enviar relatérios periddicos
contendo dados sobre as a¢des implementadas, volumes coletados e tratados e os
resultados obtidos. Esses relatorios devem ser centralizados em uma plataforma digital
estadual, que permitira a visualizagdo em tempo real do progresso do programa. Além
disso, visitas técnicas e auditorias devem ser realizadas para verificar a implementacao e

operagao dos sistemas de coleta, compostagem e geracao de biogas.

O programa deve promover reunides regulares entre representantes do Estado e dos
municipios para avaliar os resultados, propor ajustes e consolidar boas praticas.
Relatérios anuais de impacto devem ser publicados, destacando os avangos, desafios e
exemplos bem-sucedidos de implementacao. Consultas publicas podem ser realizadas
para incorporar a opinido da sociedade civil e de outros stakeholders, permitindo

identificar lacunas e oportunidades de melhoria.

Os incentivos financeiros também devem estar vinculados ao desempenho dos
municipios. O ICMS Ecologico, por exemplo, pode ser adaptado para incluir metas
relacionadas ao aumento da coleta seletiva de residuos organicos, compostagem e geragao
de biogas. Além disso, podem ser criados programas de premiagdo para reconhecer os

municipios que atingirem ou superarem as metas estabelecidas.

O Estado deve buscar parcerias estratégicas com universidades e centros de pesquisa para
desenvolver metodologias de monitoramento e avaliagdo mais precisas. A colaboragdo
com o setor privado e cooperativas ¢ igualmente importante, tanto para medir sua
contribuicdo aos objetivos do programa quanto para fortalecer sua participagdo nas
iniciativas.

Adicionalmente, indicadores complementares, como o percentual da populagdo
sensibilizada sobre a coleta seletiva de residuos organicos, o niumero de catadores
formalmente integrados as cooperativas e iniciativas do programa, ¢ a viabilidade

econdmica das agdes implementadas, devem ser monitorados para assegurar uma
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avaliacdo abrangente. Dessa forma, o Estado do Parané podera fortalecer sua gestdo de

residuos solidos e aprimorar os impactos ambientais, sociais € econdmicos do programa.
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4. MODELO DE CONFIABILIDADE NOS MERCADOS CONSUMIDORES,
COM INCENTIVO A ADOCAO DO BIOMETANO COMO COMBUSTIVEL
VEICULAR E FORTALECIMENTO DA IMAGEM DO PARANA COMO
PRODUTOR SUSTENTAVEL

Nesta secdo serdo apresentadas as iniciativas descritas no Plano de A¢do elaborado no
Produto 04 - Planejamento Estratégico ¢ Plano de Negocios, que demonstram sinergia
com as alternativas propostas para a aplicacao energética do biogas produzido a partir dos
residuos organicos coletados. A implementacdo dessas agdes visa fomentar o consumo
de biogas, fortalecendo a confiabilidade do mercado, ndo apenas em relagdo ao energético
em si, mas também consolidando a imagem do Parand como um Estado referéncia e
engajado em iniciativas de mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas e da

transi¢ao energética.

Conforme destacado nos produtos anteriores, a implementacao do Programa de Biogas e
Biometano do Estado do Parana e de suas respectivas iniciativas tem como um dos
objetivos principais proporcionar maior seguranga juridica para investidores e
consumidores. Além disso, o Estado do Parana se destaca entre os demais estados
brasileiros pela sua vocacdo para a producdo de biogés, aliada ao pioneirismo e a visdo

estratégica sobre o tema.

Assim, as iniciativas detalhadas a seguir reforcam o papel do Parand como protagonista
na transi¢ao energética, promovendo a sustentabilidade e o compromisso com agdes de

impacto positivo no cenario climatico global.

4.1 INICIATIVAS MAPEADAS DURANTE O PRODUTO 04 - PLANEJAMENTO

ESTRATEGICO E PLANO DE NEGOCIOS

O detalhamento especifico de cada uma das iniciativas ja foi apresentado previamente no
Apéndice I do Produto 04. Nessa secdo, o foco € relacionar as iniciativas ja4 desenhadas
com o potencial aumento de produ¢do de biogds através da gestdo de residuos otimizada
a ser implementada no Estado do Parana. Ainda, novas ideias foram propostas junto a

iniciativa 28, de modo a expandir as possibilidades de criacdo de um Selo Verde para
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projetos de biogas e biometano no Estado. Segue abaixo as iniciativas previamente

definidas no Produto 04, sinérgicas ao Produto 06 (atual):

CI 5913

Iniciativa: 18. Fomento a chamadas publicas para aquisicdo de energia elétrica a

biogas (Decreto n° 5.163/2004).

©)

Sinergia: arealizagdo de iniciativas para contratagdo de energia elétrica a partir
de empreendimentos de biogas pela concessiondria apoiaria a transformagao
do biogas produzido através da gestao dos residuos solidos em energia elétrica,
facilitando a viabilidade econdmico-financeira dos projetos, que seriam

implementados ja tendo uma demanda contratada.

Iniciativa: 25. Criacdo de incentivos a distribui¢do do biometano.

©)

Sinergia: a facilitacao do transporte e distribuicdo do biometano pelo Estado
traria vantagens a producao e ao consumo do biometano a ser produzido pelos
residuos organicos coletados, expandindo o niimero de consumidores através

da possibilidade de substitui¢ao do diesel, do GN e do GLP.

Iniciativas: 26. Criacdo de beneficios ndo financeiros para veiculos/frotas movidas

a GN/biometano; e 27. Criacdo de beneficios fiscais/financeiros para

veiculos/frotas movidas a GN/biometano.

(@]

Sinergia: a criagdo de beneficios financeiros e ndo financeiros que fomentem
o consumo de biometano tendem a aumentar a demanda deste energético,
sendo necessaria um consequente aumento da produgdo de biometano. Logo,
caso as iniciativas sejam implementadas, a transformacao do biogas produzido
em biometano seria extremamente oportuna para atendimento ao aumento da
demanda do setor consumidor, principalmente de frotas e veiculos movidos a

GN/biometano.

Iniciativa: 28. Criacdo de Selo Verde para empresas que consumam

majoritariamente biogas e biometano em suas atividades

©)

Sinergia: assim como as iniciativas 26 e 27, caso seja criado um Selo Verde
para empresas que consumam biogas e biometano em suas atividades, o
aumento da oferta de biometano seria primordial para atendimento da

demanda expandida. Neste caso, o0 Governo pode criar diferentes escalas para
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o Selo, incentivando os consumidores a aumentarem gradativamente seu

consumo por biogas e biometano, por exemplo:

= Selo Diamante: ao menos 90% dos energéticos consumidos sdo oriundos
do biogas;

= Selo Ouro: 70% a 90% dos energéticos consumidos sdo oriundos do
biogas;

= Selo Prata: 50% a 70% dos energéticos consumidos sdo oriundos do
biogas; e

* Selo Bronze: 30% a 50% dos energéticos consumidos sdo oriundos do
biogés.

De forma similar, o Governo pode expandir o Selo Verde para os

empreendimentos que produzam biogas e biometano, definindo, novamente,

diferentes escalas de selos, de acordo com critérios pré-definidos, como por

exemplo:

= Selo Diamante: ao menos 90% dos residuos gerados s3o transformados em
biogas;

* Selo Ouro: 70% a 90% dos residuos gerados sdo transformados em biogas;

= Selo Prata: 50% a 70% dos residuos gerados sdo transformados em biogas;
e

= Selo Bronze: 30% a 50% dos residuos gerados sdo transformados em
biogas.

Para que o processo de certificacdo tenha credibilidade e garanta a

rastreabilidade, a origem e a qualidade do biogas e biometano produzidos, é

fundamental a defini¢do de regras e diretrizes claras, assim como a

necessidade de um processo integro de auditoria que garanta a veracidade da

qualidade e dos percentuais de producdo e consumo do biogids e suas

aplicagdes energéticas. O processo ja realizado atualmente para empresas que

realizam inventdrios de carbono, através da metodologia do GHG

(Greenhouse Gas) Protocol, ¢ uma pratica que pode ser replicada. No caso

desta metodologia existem as seguintes certificacdes:
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= Selo Ouro: inventarios completos (abrangem todas as fontes e escopos (1,
2 e/ou 3) relevantes) e verificados por terceira parte acreditada;

= Selo Prata: inventarios completos; e

» Selo Bronze: inventarios parciais (abrangem fontes ou escopos limitados).
o Outro critério que pode ser utilizado para geracdo do Selo Verde pode ser
através dos proprios créditos e certificados ja existentes (crédito de carbono,
CBIOs, CGOBs, I-RECs, GAS-RECs). Neste caso, empresas emissoras e/ou
compradoras de créditos ou certificados teriam direito ao Selo Verde, sendo:
* Selo Diamante: empresa emissora de crédito ou certificado de origem
atrelado ao biogéds/biometano (ndo mandatorios) E consumidora
majoritaria de biogas e suas aplicacdes energéticas;

= Selo Ouro: empresa emissora de crédito ou certificado de origem atrelado
ao biogas/biometano (ndo mandatdrios) OU consumidora majoritaria de
biogés e suas aplicagdes energéticas;

= Selo Prata: empresa emissora de crédito ou certificado de origem atrelado
ao biogas/biometano (ndo mandatorios) OU consumidora de biogas e suas
aplicagdes energéticas, porém, demais energéticos continuam sendo
primordiais; e

= Selo Bronze: empresa gera biogas para seu autoconsumo.

o Como forma de incentivar a solicitagdo desse tipo de certificacdo pelos
produtores e empresarios e garantir a difusdo inicial da certificacdo no
mercado, o Governo do Parané pode estudar a possibilidade de implementagao
de incentivos fiscais com prazos definidos e com percentuais individuais de
acordo com cada nivel do Selo (quanto maior o nivel, maior a porcentagem de
reducdo). Alguns exemplos de aliquotas que podem ser reduzidas:
= [PTU das empresas que possuirem o Selo Verde;
= [PVA dos veiculos de empresas e produtores que possuirem o Selo Verde;

e

* Aliquotas ICMS vigentes para empresas que possuirem o Selo Verde.

A tendéncia € que esses incentivos garantam a difusdo do Selo Verde no Estado que, ap6s

ser consolidado no Parana e no mercado, podera ser exigido em niveis cada vez mais
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rigorosos, principalmente por empresas que também possuam metas e compromissos de
descarbonizagdo ¢ sustentabilidade. Adicionalmente, certificacdes de sustentabilidade
tendem a impactar positivamente empresas € marcas, garantindo at¢ mesmo o aumento

da margem de venda de seus produtos (greenium).

Ainda, o programa pode ser associado ao ICMS Ecologico, um mecanismo j& consolidado
no Parana, que atualmente beneficia municipios pela preservacdo de areas verdes e
mananciais de abastecimento publico. A expansao desse instrumento para incluir projetos
de biogas e biometano representaria um importante avanco, permitindo que municipios
que incentivem e implantem iniciativas de producao e uso de biogas/biometano também

recebam pontuacao adicional nos critérios de reparti¢do do ICMS.
Essa integragdo proporcionaria multiplos beneficios:

e Incentivo a Gestdo de Residuos: municipios que promovem a transformacao de

residuos organicos em energia limpa seriam recompensados, reduzindo passivos
ambientais.

e Apoio a Transicdo Energética: a utilizagdo de biogds e biometano no contexto

municipal fortaleceria a¢des voltadas a substituicdo de combustiveis fosseis.

e Expansdo da Sustentabilidade Local: municipios ganhariam um novo vetor para

alavancar praticas ambientais inovadoras, complementando as agdes de
preservagdo ja contempladas no ICMS Ecoldgico.
Iniciativas: 33. Estabelecimento de metas para consumo proprio de biogas e biometano
(energia elétrica e combustivel veicular); e 34. Estabelecimento de metas para uso de

biometano em frotas destinadas a transporte publico escolar, coleta de lixo, entre outros.

Sinergia: o Parand pode aproveitar a producdo de biogas através de residuos organicos
obtidos através da coleta seletiva para nortear a definicdo de metas e compromissos
estaduais relacionados ao consumo de energia elétrica gerada a partir do biogas e do
consumo de biometano para transporte de carros de frotas proprias, assim como veiculos
escolares, carros de policia e ambulancias publicas, por exemplo. O consumo de
biometano pelos veiculos de coleta de residuos também ¢ uma agdo fundamental para
aumentar a confianca e credibilidade do Programa de Coleta de Residuos Soélidos

Urbanos. Adicionalmente, a implementagdo dessa iniciativa cria uma demanda garantida
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ao biogas e biometano produzidos, aumentando a seguranca do Programa e facilitando a

viabilidade economico-financeira dos projetos e plantas a serem implementados.

4.2 CONCLUSOES SOBRE AS INICIATIVAS MAPEADAS DURANTE O PRrRODUTO 04 -

PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E PLANO DE NEGOCIOS

Sendo assim, a implementacao das iniciativas propostas ndo apenas alavanca o potencial
de producao de biogas e biometano, mas também promove um ecossistema sustentavel
que pode transformar o cendrio energético do estado. Ao fomentar chamadas publicas
para a aquisicao de energia elétrica a partir de biogés e criar incentivos para a distribui¢ao
de biometano, o Parand esta estabelecendo as bases para um mercado energético mais

diversificado e resiliente.

A introdugdo de beneficios fiscais e ndo financeiros para veiculos movidos a biometano,
juntamente com a criagdo de um Selo Verde, incentiva tanto a produgdo quanto o
consumo de energias renovaveis. Isso ndo s6 aumenta a demanda por biometano, mas
também posiciona o Estado como um lider em praticas sustentdveis, atraindo

investimentos e promovendo a inovagao tecnoldgica.

Além disso, a defini¢do de metas para o consumo de biogas e biometano em frotas
publicas e privadas refor¢a o compromisso do Estado com a sustentabilidade e a redugdo
de emissdes de carbono. Essa abordagem integrada ndo apenas melhora a credibilidade
do Programa de Coleta de Residuos Soélidos Urbanos, mas também assegura uma
demanda constante para o biogas e biometano produzidos, garantindo a viabilidade

econdmica dos projetos.

A possibilidade de vincular essas iniciativas ao ICMS ecoldgico pode proporcionar
incentivos fiscais adicionais, estimulando ainda mais a adesdo ao programa e ampliando
seus beneficios econdmicos e ambientais. Com a consolidagao dessas praticas, o Parana
ndo s6 se destaca no cenario nacional, mas também se alinha com as tendéncias globais
de descarbonizacdo e sustentabilidade, potencialmente aumentando a competitividade de

suas empresas no mercado internacional.

Em resumo, ao adotar essas iniciativas, o Parana nao apenas se posiciona como um lider

em sustentabilidade no Brasil, mas também cria um modelo replicavel que pode inspirar
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outras regides a seguir um caminho semelhante, promovendo um futuro mais verde e

sustentavel para todos.
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5. ESCOPO DE CONSCIENTIZACAO E CAMPANHA DE DIVULGACAO

Uma campanha de sucesso deve utilizar uma estratégia de comunicagdo abrangente e
multicanal, integrando diversos meios para alcangar o maior nimero de pessoas e garantir
um impacto significativo. Midias tradicionais, como radio, televisdo, jornais e panfletos,
devem ser complementadas por canais digitais, como redes sociais e aplicativos, para
difundir informagdes sobre o programa de forma acessivel e atraente. Parcerias com
lideres comunitarios, influenciadores digitais e organizagdes locais podem ampliar o
alcance e promover o engajamento social. Eventos presenciais, como feiras ambientais,
workshops e palestras, também desempenham um papel importante ao esclarecer diividas
e fomentar a adesdo ao programa. Além disso, a presenga de equipes capacitadas para
orientar a populacdo em regides de grande circulagdo pode potencializar o impacto das

acoes.

Para fortalecer a conscientizacdo, ¢ essencial apresentar informacdes concretas e

personalizadas, incluindo:

e Quantidades de residuos gerados no Estado, com enfoque por municipio.
e Potencial de produgdo de biogés e suas aplicacdes energéticas (energia elétrica,
térmica e biometano).
e Reducido estimada nas emissdes de gas carbonico.
e (Quantidade de empregos diretos gerados pelo novo modelo de coleta e tratamento
de residuos.
A capacitagdo da populagdo também deve incluir orientagdes claras sobre a metodologia
adotada pelo Programa de Coleta de Residuos Sélidos Urbanos, destacando os tipos de
residuos que se encaixam em cada categoria e os beneficios econdmicos, sociais €
ambientais gerados pela cadeia do biogas. Esse esforco educacional ¢ fundamental ndo
apenas para o Programa de Coleta, mas também para o Programa de Capacitacdo da
Cadeia de Valor, incentivando o engajamento dos stakeholders ao demonstrar o potencial

de mercado e de impacto positivo do setor.
A campanha deve enfatizar os seguintes beneficios do programa:

1. Reducdo na Geragdo de Residuos em Aterros Sanitarios
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Destacar a sobrecarga dos aterros sanitdrios € os impactos negativos do
acumulo de residuos; e

Explicar como a separagao adequada reduz significativamente o volume de
residuos enviados aos aterros, prolongando sua vida util e minimizando a

necessidade de novas areas para destinacao.

Diminui¢do das Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)

Evidenciar como a compostagem e o tratamento de residuos organicos para
producao de biogas evitam a decomposi¢do anaerobica nos aterros, reduzindo
a liberagdo de metano (CHa4), um potente gas de efeito estufa; e

Evidenciar que a reciclagem diminui a necessidade de extragdo e
processamento de novas matérias-primas, reduzindo as emissdes associadas,
garantindo uma economia circular, gerando empregos e circulando a

economia no Estado.

Economia Circular e Sustentabilidade

Apresentar o conceito de economia circular, onde residuos sdo transformados
em recursos, como adubo organico e energia renovavel (biogas) e retornam
para utilizagdo pela populacao;

Demonstrar os beneficios da reciclagem para a producao de novos materiais,
evitando o desperdicio, reduzindo custos e dependéncia de outros setores e/ou
paises e preservando recursos naturais;

Beneficios Ambientais;

Explicitar a possibilidade de transformacdo de residuos em fontes de
energéticos que podem substituir fontes de energia fosseis;

Ressaltar a conservacdo dos ecossistemas ¢ a reducdo da contaminagao de
solos e corpos d'agua provocados pelo descarte inadequado de residuos e pela
existéncia de lixdes; €

Apresentar o papel da compostagem na melhoria da qualidade do solo e no

aumento da produtividade agricola.
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4. Impactos Econdmicos Positivos
e Explicitar a valorizagdo financeira de residuos que anteriormente
representavam apenas custos;
e Explicar como a gestdo eficiente de residuos reduz custos publicos com
transporte e destina¢ao inadequada;
e Evidenciar a oportunidade de capacitagdo da populacio, formalizagdao da mao
de obra e criagdo de novas empresas; €
e Destacar as oportunidades de geracdo de empregos em cooperativas de
reciclagem e empresas de tratamento de residuos.
5. Responsabilidade Individual e Coletiva
e Estimular o senso de responsabilidade ambiental nos individuos, mostrando
como a separac¢ao de residuos ¢ uma acao pratica e acessivel para combater a
crise climatica; e
e Promover o engajamento comunitario por meio de exemplos de sucesso em
outras localidades, como as citadas na secdo de Benchmarkings.
6. Beneficios para a Saude Publica
e Demonstrar que a redugdo de residuos em aterros minimiza a proliferacao de
vetores de doengas, como ratos ¢ insetos, contribuindo para a saude da

populagao.

Esses temas devem ser apresentados de forma clara e atrativa, utilizando exemplos
praticos e dados concretos. Além disso, a abordagem deve reforcar como pequenas agdes
individuais, quando somadas, tém um impacto significativo para a sociedade ¢ o meio

ambiente.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As presentes consideragdes finais do Produto 06, integrante do Programa de Biogas e
Biometano do Estado do Parana, sintetizam um esfor¢o abrangente e coordenado para
consolidar o Estado como referéncia nacional em praticas sustentdveis e inovagao
energética. A partir de mapeamentos, estudos e proposi¢cdes realizados em etapas
anteriores, foram incorporadas novas diretrizes e agdes prioritarias. Entre essas,
destacam-se capacitacdes especificas, a conscientizagdo da populagdo e dos elos da cadeia
produtiva, além de iniciativas estruturantes, como programas de coleta seletiva e modelos

de certificacdo, essenciais para o fortalecimento do setor.

A capacitagdo ¢ destacada como um pilar estratégico, englobando publicos variados,
como investidores, consultores, institui¢des financeiras, fornecedores, produtores rurais,
cooperativas, gestores publicos e académicos. Para cada um desses grupos, foram
propostas formacdes especificas, abordando desde aspectos técnicos e operacionais até
temas estratégicos, como financiamento, politicas publicas e andlise de viabilidade
econdmica. Essa abordagem visa preparar todos os elos da cadeia para enfrentar os

desafios do setor e aproveitar oportunidades de crescimento e inovagao.

O relatorio também propde agdes para consolidar a imagem do Parand como produtor
sustentavel. Dentre essas, estdo o incentivo a coleta seletiva de residuos orgénicos, a
criacdo de centros de compostagem e a implementacdo de sistemas de tratamento de
residuos com producao de biogas. Tais iniciativas, integradas a politicas ambientais, a
criacdo de novos incentivos € a programas municipais de gestdo de residuos soélidos,
reforcam o compromisso do Estado com a economia circular e a redugdo de impactos

ambientais, consolidando sua posi¢ao de vanguarda.

Outro destaque ¢ a proposta de criagdo de incentivos fiscais e a implementagcdo de um
Selo Verde para empresas que adotem praticas sustentdveis. O objetivo ¢ estimular a
producdo e o consumo de biogas e biometano, a0 mesmo tempo em que atraem
investimentos e promovem a inovacdo tecnoldgica no setor. Essas iniciativas também
fortalecem a competitividade das empresas paranaenses em mercados que valorizam

préaticas alinhadas a critérios ESG (ambiental, social e governanga).
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Além das questdes estruturais e econdmicas, o Produto 06 enfatiza a necessidade de
conscientizacdo e engajamento social. A educa¢ao ambiental deve ser fortalecida, sendo
incorporada ao curriculo escolar, para formar geragdes comprometidas com praticas
sustentaveis. Campanhas publicas devem destacar os beneficios econdmicos, sociais e
ambientais do biogés e biometano, promovendo a adesdo da sociedade ao programa. A
criacdo de centros de compostagem e a utilizagdo de residuos para geragdo de energia

reforcam a mensagem de reutilizacdo e valorizagao de recursos.

Em conclusdo, o Produto 06 delineia um plano estratégico e visionario para o setor de
biogas e biometano no Parand. Suas agdes ndo apenas atendem as necessidades imediatas
do setor, mas também preparam o Estado para os desafios futuros da transi¢do energética.
A implementacdo bem-sucedida dessas iniciativas dependerd do comprometimento
continuo de todos os stakeholders envolvidos. Com isso, o Parana estara apto a consolidar
sua posi¢do como referéncia em energias renovaveis, liderando o movimento de transi¢ao
energética no Brasil e demonstrando a viabilidade de um modelo de desenvolvimento

sustentavel que combina inovagao tecnologica e preservagdo ambiental.

Para dar continuidade a esse trabalho, o Produto 07 tem como objetivo a estruturacao de
uma metodologia essencial para a implementacdo das iniciativas necessdrias ao
desenvolvimento do Programa de Biogas e Biometano no Estado do Parana. Enquanto o
Produto 04 apresentou o detalhamento das etapas para a execucdo das iniciativas de curto
prazo (Quick Wins), o Produto 07 aprofundara o planejamento e a estruturagao das demais
iniciativas, previamente propostas e exploradas de forma preliminar durante a elabora¢ao

dos Produtos 05 € 06.

Essa abordagem visa garantir que todas as ac¢des planejadas sejam organizadas e
estruturadas de maneira eficiente, alinhando-se aos objetivos estratégicos do Programa e

promovendo avangos consistentes na cadeia de valor do biogés e biometano no Estado.
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7. ATIVIDADES ADICIONAIS

Esta secdo apresenta as atividades adicionais realizadas durante o periodo de dezembro
de 2024 relacionadas ao escopo do Produto 6. Entre as atividades realizadas, destaca-se
a reunido de apresentacdo da equipe Fipe ao novo coordenador nomeado, Thiago Olinda,
e o mapeamento de noticias relevantes sobre o setor de Biogés e transicao energética. Na

sequéncia, cada um desses itens serd detalhado.
7.1 PARTICIPACAO EM REUNIOES

e Data: 04/12/2024

o Atividade: reunido online.

o Tratativa/Tema: reunido de apresentacdo da equipe e do Projeto ao novo

coordenador nomeado, Thiago Olinda.

o Resultados e Proximos Passos: repasse de informagdes e resultados de

pesquisas e produtos ja finalizados.

7.2 COMPILACAO DE NOTICIAS RELEVANTES SOBRE O SETOR DE BIOGAS E

TRANSICAO ENERGETICA

Nesta subsecdo, serdo abordadas noticias relacionadas ao setor de biogas e biometano,
coletadas ao longo da execucao do Produto 6. A partir do levantamento de 18 noticias,
percebe-se um aumento significativo na visibilidade desse setor na midia, refletindo um
crescente interesse no tema em ambitos estadual e nacional. As noticias foram
organizadas em cinco alavancas estratégicas, cada uma representando diferentes

abordagens para o fortalecimento do setor.

O biogas e o biometano vém se consolidando como recursos essenciais na transi¢ao
energética, com destaque tanto para os esforcos voltados ao aumento da demanda quanto
para o incentivo ao crescimento da oferta, visando construir um mercado so6lido e
sustentavel. Na Figura 6, sdo apresentados os detalhes das alavancas estratégicas e a

quantidade de temas relacionados a cada uma delas.
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Equilibrio econémico-financeiro dos negdécios

Inovagéo tecnoldgica na cadeia do biogas

Aumento da oferta de biogas/biometano

Aumento da oferta de H2R no Brasil

Aumento da oferta e demanda de
biogas/biometano

Incentivos fiscais

Transicdo Energética

m Total

Elaboragdo: equipe Fipe.

Abaixo tem-se a descricdo de cada uma das noticias mapeadas, assim como: data de

publicagdo (més e ano), tema principal, status/estagio da tematica da noticia, resumo do

que ¢ abordado na noticia e seu respectivo /ink de acesso com data de ultimo acesso.

1.

CI 5913

Aquisicdo da Biopar pela Be8

Data de Publicacdo: novembro de 2024

Tema Principal: aquisi¢do de novas plantas

Status/Estagio: realizado

Resumo: a Be8, uma das maiores produtoras de biodiesel do pais, acertou a
compra da concorrente Biopar. Com a aquisi¢do, a companhia de Erasmo Carlos
Battistella, que tem unidades no Rio Grande do Sul e no Parand, chega as regides
Centro-Oeste, Norte e Nordeste, onde estao as plantas da Biopar.

Alavanca relacionada: aumento da oferta de biogas/biometano.

Link de acesso: https://globorural.globo.com/negocios/noticia/2024/11/gigante-

do-biodiesel-no-brasil-anuncia-compra-de-concorrente.ghtml (ltimo acesso em:
26 de dezembro de 2024)

Biogas retine Cooperativa Primato & Tupy, e sua subsididria MWM

Data de Publicacdo: dezembro de 2024
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e Tema Principal: criagdo de bioplanta para produgdao de bioeletricidade,
biometano, biofertilizantes

e Status/Estdgio: em andamento

e Resumo: movimento que cria uma bioplanta para transformagdo de dejetos de
suinos de praticamente quase 11 mil familias agricolas em bioeletricidade,
biometano, biofertilizantes.

e Alavanca relacionada: Aumento da oferta de biogas/biometano.

e Link de acesso:
https://blogs.canalrural.com.br/agrosuperacao/2024/12/02/biogas-reune-
cooperativa-primato-tupy-mwm-agroconsciente/ (ultimo acesso em: 26 de
dezembro de 2024)

3. Pesquisador brasileiro vence 7° Prémio Jovem Inovador dos BRICS

e Data de Publicagdo: dezembro de 2024

e Tema Principal: aproveitamento de residuos da cadeia sucroalcooleira por meio
de diversos métodos de tratamento bioldgico no contexto de uma economia
circular

e Status/Estagio: realizado

e Resumo: o pds-doutorando em Engenharia de Bioprocessos ¢ Biotecnologia da
Universidade Federal do Parana (UFPR), Thiago Edwiges, 38 anos, venceu o 7°
Prémio Jovem Inovador dos BRICS. Desde 2011, ele cria solugdes sustentaveis
para o reaproveitamento de residuos organicos, convertendo-os em produtos como
fertilizantes, biogas, biometano e biohidrogénio.

e Alavanca relacionada: transi¢do energética

e Link de acesso: https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/noticias/2024/12/pesquisador-brasileiro-vence-7o0-premio-jovem-inovador-
dos-brics (ultimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)

4. Na transi¢do verde, Brasil pode apostar no biometano

CI 5913

Data de Publicacdo: dezembro de 2024

Tema Principal: aumento da oferta e demanda de biogas/biometano

Status/Estdgio: em andamento
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Resumo: o Brasil ¢ um pais com enorme potencial de producao de biogas e
biometano. O desenvolvimento da infraestrutura necessaria para transporte e
distribuicdo de gases e a criagdo de demandas garantidas s3o ferramentas
fundamentais para desenvolver o mercado do pais.

e Alavanca relacionada: aumento da oferta e demanda de biogas/biometano

e Link de acesso: https://onovonormal.blog/2024/12/02/na-transicao-verde-brasil-
pode-apostar-no-biometano/ (ltimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)

5. Sob nova direcdo, Raizen coloca ativos a venda e promove ajustes para melhorar

0 caixa

e Data de Publicacio: dezembro de 2024

e Tema Principal: venda de Ativos

e Status/Estagio: em andamento

e Resumo: os recursos provenientes da venda de ativos, como plantas fotovoltaicas,
centrais hidrelétricas e de cogeracdo de energia, pertencentes ao bragco Raizen
Power, ttm como finalidade reforcar o caixa da companhia. Essa iniciativa
também contribuird para a reducdo da alavancagem.

e Alavanca relacionada: equilibrio econdmico-financeiro dos negocios

e Link de acesso: https://agfeed.com.br/negocios/sob-nova-direcao-raizen-coloca-

ativos-a-venda-e-promove-ajustes-para-melhorar-o-caixa/# (0ltimo acesso em:
26 de dezembro de 2024)
6. Senado aprova programa para acelerar a transi¢ao energética no Brasil

e Data de Publicacdo: dezembro de 2024

e Tema Principal: novos incentivos de fomento a transi¢ao energética

e Status/Estagio: em andamento

e Resumo: a Comissdo de Infraestrutura do Senado Federal aprovou, em 03/12, o
Projeto de Lei n® 327/2021, que institui o Programa de Acelera¢do da Transi¢do
Energética (PATEN). A proposta busca impulsionar a adoc¢do de fontes
renovaveis de energia, reduzir o uso de matrizes poluentes e promover iniciativas

sustentaveis. O texto inclui a criacdo do Fundo Verde, gerido pelo BNDES, que
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sera abastecido com créditos tributdrios e destinado ao financiamento de projetos
inovadores no setor energético.

e Alavanca relacionada: transi¢do energética

e Link de acesso: https://souagro.net/noticia/2024/12/senado-aprova-programa-

para-acelerar-a-transicao-energetica-no-brasil/  (Gltimo acesso em: 26 de
dezembro de 2024)

7. Etanol de milho e biometano ganham destaque na transicdo energética no Brasil

e Data de Publicacio: novembro de 2024

e Tema Principal: aumento da oferta e da demanda de biogés e biometano

e Status/Estagio: em andamento

e Resumo: de acordo com a Abiogas, o Brasil tem o potencial de substituir até 70%
do diesel consumido no pais por biometano, aproveitando a vasta quantidade de
residuos gerados pelo agronegécio. A Sdo Martinho estd investindo R$ 250
milhdes na producao de biometano a partir da biodigestao da vinhaga. Este projeto
destaca o uso de biocombustiveis como alternativa viavel aos fésseis e como uma
estratégia para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

e Alavanca: aumento da oferta e demanda de biogas/biometano.

e Link de acesso: https://www.capitalnews.com.br/economia-e-

agronegocio/agronegocio/etanol-de-milho-e-biometano-ganham-destaque-na-
transicao-energetica-no-brasil/413051 (ultimo acesso em: 26 de dezembro de
2024)

8. Com aporte de R$ 40 bilhdes, quatro projetos de hidrogénio verde devem sair do

papel em 2025
e Data de Publicacdo: novembro de 2024

e Tema Principal: hidrogénio renovavel como parte da matriz energética brasileira

e Status/Estdgio: em andamento

e Resumo: pelo menos quatro projetos para produgdo de hidrogénio de baixa ou
zero emissao de carbono (hidrogénio verde ou H2V) podem sair do papel a partir

de 2025 no Brasil.

e Alavanca relacionada: aumento da oferta de H2R no Brasil.

CI 5913 68



O

—f g —ANOS

11)C

A K h 7
A

10.

11.
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Link de acesso: https://www.canaonline.com.br/conteudo/com-aporte-de-r-40-

bilhoes-quatro-projetos-de-hidrogenio-verde-devem-sair-do-papel-em-2025.html
(altimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)
SP lanca procedimentos para producdo de biocombustiveis em propriedades rurais

Data de Publicacio: dezembro de 2024

Tema Principal: desburocratizacdo do processo de licenciamento ambiental

Status/Estagio: realizado

Resumo: transformacao dos gases gerados dos rejeitos da suinocultura, avicultura
e pecudria em combustivel mais limpo pode reduzir em 16% as emissdes do

Estado.

Alavanca relacionada: aumento da oferta de biogas/biometano.

Link de acesso: https://portalmaquinasagricolas.com.br/sp-lanca-procedimentos-

para-producao-de-biocombustiveis-em-propriedades-rurais/ (Gltimo acesso em:
26 de dezembro de 2024)

Producao de biogas no meio rural é tema do podcast Noticia Boa Parana

Data de Publicacdo: novembro de 2024

Tema Principal: aumento da oferta de Biogas

Status/Estagio: em andamento

Resumo: o episédio mostra como o Governo do Estado atua para transformar o
Parana na “nova Arabia Saudita” do combustivel, que ¢ produzido a partir de
dejetos animais, residuos vegetais e outros materiais organicos.

Alavanca relacionada: aumento da oferta de biogas/biometano.

Link de acesso: https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Producao-de-biogas-no-meio-

rural-e-tema-do-podcast-Noticia-Boa-Parana (altimo acesso em: 26 de dezembro
de 2024)

UFPR obtém patente por inovacio na purificacdo de biogas

Data de Publicacdo: novembro de 2024

Tema Principal: inovagao tecnologica

Status/Estagio: realizado
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Resumo: o Laboratorio de Materiais e Energias Renovaveis (Labmater),
desenvolveu uma solugdo inovadora, onde o processo de purificacdo desenvolvido
transforma o enxofre presente no H2S em enxofre elementar, o que ndo sé elimina
a impureza do biogas, mas também gera um coproduto que pode ser utilizado
como aditivo agricola.

e Alavanca relacionada: inovagdo tecnoldgica na cadeia do biogés

e Link de acesso: https://ufpr.br/ufpr-obtem-patente-por-inovacao-na-purificacao-

de-biogas/ (tltimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)

12. MCTI, UNIDO e GEF Biogéas Brasil participam de conferéncias mundiais sobre

saneamento

e Data de Publicacdo: novembro de 2024

e Tema Principal: saneamento basico e gestao de residuos

e Status/Estdgio: em andamento

e Resumo: MCTI, UNIDO e Sanepar pretendem aprofundar a parceria institucional
por meio de atividades conjuntas voltadas para a gestao de agua, esgoto, residuos
solidos urbanos (RSU) e a multiplicag@o das boas praticas no setor de saneamento,
visando a economia circular. Entre as possibilidades futuras discutidas, estdo
projetos de digitalizacdo da gestdo hidrica, maior eficiéncia no tratamento de
lodos de esgoto, e otimizagao sustentavel da disposi¢ao final de residuos urbanos.

e Alavanca relacionada: aumento da oferta de biogas/biometano.

e Link de acesso: https://brasil.un.org/pt-br/284586-mcti-unido-e-gef-

biog%C3%A 1s-brasil-participam-de-confer%C3%A Ancias-mundiais-sobre-
saneamento (Ultimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)
13. Volkswagen Lobby do petrdleo emperra o avango da transicao energética

e Data de Publicacdo: dezembro de 2024

e Tema Principal: investimentos em Transi¢cao Energética

e Status/Estdgio: em andamento

e Resumo: sera necessario triplicar o investimento anual em fontes renovaveis até

2030 para alcancar a neutralidade climatica.

e Alavanca relacionada: transi¢do energética.
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Link de acesso:

https://valor.globo.com/publicacoes/especiais/cop29/noticia/2024/12/04/lobby-
do-petroleo-emperra-o-avanco-da-transicao-energetica.ghtml (ltimo acesso em:
26 de dezembro de 2024)

Artigo: A lideranca de Itaipu na transi¢do energética justa

Data de Publicacdo: dezembro de 2024

Tema Principal: transi¢ao energética

Status/Estdgio: em andamento

Resumo: 0 G20 em Foz do Iguagu provou que a transi¢ao energética ndo € apenas
uma questao técnica, mas também social.

Alavanca relacionada: transi¢ao energética.

Link de acesso: https://www.vvale.com.br/jornalocomercio/artigo/artigo-a-

lideranca-de-itaipu-na-transicao-energetica-justa/ (Gltimo acesso em: 26 de
dezembro de 2024)

Matriz elétrica brasileira supera metas e se aproxima de recorde historico de

expansao em 2024

Data de Publicacdo: dezembro de 2024

Tema Principal: transi¢do energética

Status/Estdgio: em andamento

Resumo: com 90% da energia proveniente de fontes renovaveis, pais avanca na

diversificacdo energética e Minas Gerais lidera crescimento.

Alavanca relacionada: transi¢ao energética.

Link de acesso: https://www.brasil247.com/brasil-sustentavel/matriz-eletrica-

brasileira-supera-metas-e-se-aproxima-de-recorde-historico-de-expansao-em-

2024-hyxhwjak (tltimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)

. CONVENIO ICMS N° 161, DE 6 DE DEZEMBRO DE 2024

Data de Publicacdo: dezembro de 2024

Tema Principal: atualizacao de incentivos fiscais

Status/Estagio: realizado
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e Resumo: inclui os Estados de Goias, Mato Grosso e Parand nas disposi¢des
do Convénio ICMS n° 86, de 5 de julho de 2024, que autoriza a concessdao de
isencdo do ICMS, nas operacdes internas e nas interestaduais em relagdo a
diferenga entre as aliquotas interna e interestadual, incidente nas aquisi¢oes de
bens destinados ao ativo imobilizado de biorrefinaria fabricante dos produtos na
forma que especifica.

e Alavanca relacionada: incentivos fiscais.

e Link de acesso:
https://www.confaz.fazenda.gov.br/legislacao/convenios/2024/convenio-icms-
161-
24#:~:text=Disp%C3%B5e%20sobre%20a%20ades%C3%A30%20dos,interesta
dual%2C%?20incidente%20nas%20aquisi%C3%A7%C3%B5es%20de  (Gltimo
acesso em: 26 de dezembro de 2024)

17. CONVENIO ICMS N° 151, DE 6 DE DEZEMBRO DE 2024

e Data de Publicacdo: dezembro de 2024

e Tema Principal: atualizagdo de incentivos fiscais

e Status/Estagio: realizado

e Resumo: inclui novos NCMs no Convénio ICMS 151/21, que autoriza as unidades
federadas que menciona a conceder isengdo do ICMS nas operagdes com
maquinas, equipamentos, aparelhos e componentes para a geragdo de energia
elétrica a partir do biogas.

e Alavanca relacionada: Incentivos fiscais.

e Link de acesso:
https://www.confaz.fazenda.gov.br/legislacao/convenios/2024/convenio-icms-
151-24 (Gltimo acesso em: 26 de dezembro de 2024)

18. Parana vai isentar de ICMS biogds, biometano e combustivel sustentdvel de avido

CI 5913

Data de Publicacio: dezembro de 2024

Tema Principal: atualizacdo de incentivos fiscais

Status/Estagio: realizado
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e Resumo: a medida visa tornar o Estado mais competitivo na atracdo de negocios
em energia renovavel, alavancando o desenvolvimento estadual.

e Alavanca relacionada: incentivos fiscais.

e Link de acesso: https://www.aen.pr.gov.br/Noticia/Parana-vai-isentar-de-ICMS-

biogas-biometano-e-combustivel-sustentavel-de-aviao (ltimo acesso em: 26 de

dezembro de 2024)
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Crea/PE n°1809574064

CI 5913

Jodo Paulo Poloni Nufiez
Engenheiro elétrico
Responsavel técnico
Crea/MS n°61207

76



|
r
prandt

9. APENDICE

O presente relatorio possui 01 (um) apéndice, sendo:
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9.1 APENDICE I: MAPEAMENTO DE CURSOS E TREINAMENTOS PRIORITARIOS PARA
O SETOR DE BIOGAS E BIOMETANO (ARQUIVO EM EXCEL ENVIADO

SEPARADAMENTE)
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